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Objeto del invento es un procedimiento para la 

preparación de masas de resina sintética a base de

20 - 80$ en volumen (referido al volumen total) de 

una resina sintética endurecible y un agen 

te endurecedor;

80 - 20$ en volumen (referido al volumen total) de 

un material de carga inorgánico;

1 - 30$ en volumen (referido al volumen total) de 

un micromaterial de carga que tiene un ta­

maño medio de granos de < 5 ji y posee por 

lo menos parcialmente una forma de esferoides,
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complementándose hasta 1005o en volumen las porciones de los 

componentes individuales.

El procedimiento para la preparación de las masas 

de resina sintética de acuerdo con el invento está caracteri­

zado porque el micromaterial de carga es

1. antes de la preparación de la mezcla total es dispersado 

en la resina sintética endurecible, o

2. antes de la preparación de la mezcla global es dispersada 

en el agente endurecedor, o

3. es dispersada en la mezcla'de la resina sintética endure­

cible y del agente endurecedor; o

4. es mezclado con la mezcla de resina endurecible, agente en. 

durecedor y materiales de carga;

y porque las mezclas mencionadas en 1 hasta 3 son mezcladas 

con los otros componentes que todavía faltan.

Otra forma de realización adicional del procedi­

miento de acuerdo con el invento está caracterizada porque 

el micromaterial de carga es secado antes de le preparación 

de la masa de resina sintética.

Las masas de resina sintética obtenidas por el pro, 

cedimiento de acuerdo con el invento son utilizadas para la 

preparación de piezas moldeadas, masas de recubrimiento, em 

plastecidos adhesivos, masas de obturación, etc.

Desde hace largo tiempo las resinas sintéticas se 

han acreditado como aglutinantes para masas con material de 

carga, que son empleadas como morteros de recubrimiento, em 

plastecidos adhesivos, masas de obturación y formulaciones
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similares. Sirven por ejemplo para efectuar reparaciones o 

para el recubrimiento de hormigón de cemento o para la obtu 

ración y hermetización de elementos eléctricos.

Para que dichas combinaciones se acrediten en la 

práctica es importante que la dilatación térmica de los mate, 

riales unidos coincida lo más ampliamente que sea posible.El 

coeficiente de dilatación lineal del hormigón de cemento (oC= 

aproximadamente 10 x 10 es aproximadamente 10 a 20 veces 

menor que el de resinas sintéticas puras, no provistas con 

material de carga. Pequeñas oscilaciones de temperatura son 

suficientes para constituir una tensión muy grande en la ca­

pa de adherencia debido a los diversos comportamientos de c.on 

tracción y de dilatación. Mediante relleno de resinas sinté­

ticas con materiales de carga inorgánicos, la mayor parte de 

las veces minerales, se logra una considerable disminución 

de la dilatación térmica de la masa de resina sintética. Por 

ejemplo para un recubrimiento digno de confianza de hormigón 

de cemento, que está sometido a los cambios naturales de tem­

peratura, sólo son apropiados morteros de resina sintética 

con un contenido de material da carga mayor de 85$ en peso, 

o con menos de 15$ de agente aglutinante. Con una porción de 

resina tan pequeña el coeficiente de dilatación lineal del 

mortero de resina sintética sólo es 2 a 3 veces mayor que el 

del hormigón de cemento. De acuerdo con la experiencia las 

tensiones resultantes no son críticas para eL sistema.

Tales morteros de resina sintética con alta propor 

ción de material de carga tienen la desventaja de que sólo
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pueden ser aplicadas incurriendo en un elevada gasto en tráns 

formación y tratamiento. Deben ser transformados ampliamente 

de modo manual, con la paleta.

En el caso de aplicaciones de masas de resina sinté, 

5 tica provistas con material de carga en condiciones en que se

pueden esperar menores diferencias de temperaturas se pueden 

disminuir las proporciones de material de carga de las masas 

de resina sintética. En efecto, la menor diferencia - de tempe, 

raturas provoca menor formación de tensiones debido a menor 

]_0 movimiento térmico.

Tales morteros con baja proporción de material de 

carga son muy ventajosos para su transformación, ya que sé' 

igualan nivelándose después de haber sido distribuidos de mo 

do aproximado o basto. No obstante, dado que se debe aumen- 

]_5 tar considerablemente el contenido de aglutinante, con el fin

de lograr el efecto de igualación espontánea, el consumo de 

material para morteros de igualación espontánea es esencial­

mente mayor que para el caso de morteros susceptibles de ser 

aplicados con paleta.

20 Las mismas dificultades que en el caso de utilizar

se masas de resina sintética provistas de material de carga 

aparecen de manera análoga también en otros sectores de em­

pleo .

Se ha encontrado ahora que mediante empleo de mi- 

25 cromateriales de carga con tamaños medios de granos de<5 y

se reduce el contenido de aglutinante en masas de resina sin, 

tética provistas de material de carga y se puede mejorar la
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transformación de las mismas.

Morteros susceptibles de ser aplicados con paleta 

pueden ser transformados con mayor facilidad mediante la 

adición, efectuada según el invento, de micromateriales de 

carga, tales como dióxido de titanio, calcita, espato pesa­

do, etc., ya que el mortero se adhiere menos a la paleta y 

puede ser sometido a transformación con menor consumo de 

energía y fuerzas. De esta manera se hace posible disminuir 

el contenido de agente aglutinante a igualdad de aptitud del 

mortero para ser transformado. El procedimiento de acuerdo 

con el invento permite por lo tanto, como consecuencia de 

que la más fácil aptitud para la transformación y debido al 

menor contenida de aglutinante, un empleo económico de masas 

de resina sintética con alta proporción de material de carga.

Se ha encontrado además que se produce una mejora 

adicional cuando el micromaterial de carga es secado antes 

de su utilización. De acuerdo con el procedimiento del in­

vento se pueden producir masas de resina sintética de igua­

lación espontánea con un contenido de agente aglutinante m^ 

ñor de 15$ en peso. Debido a la pequeña dilatación térmica 

de dichas masas es también posible aplicar sobre hormigón de 

cemento morteros de resina sintética de igualación espontá - 

nea. El procedimiento de acuerdo con el invento hace posi­

ble la utilización de tecnologías con las que se ahorra tra 

bajo, mediante el empleo de masas de resina sintética con 

contenido reducido de agente aglutinante. Se puede reconocer 

la especial rentabilidad de estos morteros.



El secado previo de los micromateriales de carga 

se efectúa favorablemente de modo inmediato antes de la uti 

lización. En el caso de almacenamiento en aire del micrama- 

terial de carga seco se establece de nuevo en efecto con ra, 

pidez la humedad de equilibrio del micromaterial de carga.

Un procedimiento ventajoso para impedir la absorción de agua 

consiste en dispersar el micromaterial de carga secado en 

uno o varios componentes de resina sintética. La utilización 

de una pasta de base facilita además de ello la dosificación 

del micromaterial de carga. La dispersión del micromaterial 

de carga se puede efectuar en estado caliente y también en 

una resina sintética caliente.

Micromateriales de carga apropiados en el sentido 

del invento son materiales inorgánicos, naturales o sintéti, 

eos, con un tamaño medio de granos menor de 5 jj y por lo me, 

nos parcialmente con forma de esferoides. Micromateriales 

de carga apropiados son por ejemplo dióxido de titanio, oxi 

do de hierro, espato pesado, óxido de zinc, sulfuro de zinc, 

calcita.

La cantidad necesaria de adición de micromaterial 

de carga o de una mezcla de micromateriales de carga depen­

de de la distribución de tamaños de granos del material de 

carga y de la proporción de agente aglutinante.

La clase de los materiales de carga y la distribu, 

ción de tamaños de grano de los mismos, la clase y la canti, 

dad de los micromateriales de carga, asi como la clase y la 

cantidad de los aglutinantes deben ser acomodadas a las uti,
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lizaciones individúalas y a las propiedades deseadas. Márge; 

nes adecuadas para las cantidades añadidas de micromateria- 

les de carga se encuentran entre 1 y 30$ del volumen total 

de la masa de resina sintética, y para los aglutinantes se 

5 encuentra entre 20 y 80$ del volumen total de las masas de

resina sintética. Referida a la densidad relativa del cuar 

zo ( d = 2,6) las proporciones en volumen indicadas de la 

resina sintética corresponden a aproximadamente 9 a 60$ en 

peso y las proporciones en volumen del micromaterial de car, 

10 ga corresponden a aproximadamente 2 a 60$ en peso.

Como resinas sintéticas pueden encontrar utiliza­

ción todos los aglutinantes orgánicos endurecibles en frío y 

en caliente, que en el transcurso de la preparación o de la 

utilización de las masas de resina sintética pasan por la 

15 fase líquida. Aglutinantes especialmente apropiados son re­

sinas epoxídicas, resinas de poliéster, resinas de poliureta. 

no, resinas de poliacrilato.

Las resinas epoxídicas a utilizar de acuerdo con el 

inventa pueden ser endurecidas en caliente y en frío con - 

20 agentes endurecedores o mezclas de agentes endurecedores con.

tienen en promedio más de un grupo epoxido en la molécula y 

pueden ser glicidiléteres de alcoholes polivalentes, tales 

como por ejemplo glicerina, difenilolpropano hidrogenado o 

de fenoles polivalentes, tales como por ejemplo resorcina,

25 difenilolpropano o condensados de fenol y aldehido. Pueden

utilizarse también los ásteres glicidílicos de ácidos carbo- 

xílicos polivalentes, tales como ácido hexahidroftálico o
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ácidos grasos dimerizados.

Se prefiere especialmente el empleo de resinas épo, 

xídicas líquidas a base de epiclorhidrína y difenilolpropano 

con un peso molecular de 340 a 450.

g Eventualmente se puede disminuir la viscosidad de

la mezcla con compuestos epoxídicos monofuncionales y de es, 

te modo se puede mejorar la aptitud para la transformación. 

Ejemplos de éstos son glicidiléteres alifáticos y aromáticos, 

tales como butilglicidiléter, fenilglicidiléter, o esteres 

10 glicidilicos, tales como acrilato de glicidilo, o epóxido,

tales como óxido de estireno.

Ejemplos de agentes endurecedores amínicos usuales 

son aminas alifáticas, por ejemplo polietilenpoliaminas y p£ 

lipropilenpoliaminas, por ejemplo dietilentriamina y dipro- 

15 pilentriamina, diaminas cicloalifáticas, tales como isoforón

diamina, 3,3'-dimetil-4,4’-diamino-diciclohexil-metano; ami­

nas heterociclicas, tales como piperazina; poliéteraminas de 

cadena larga, tales como 1,12-diamino-4,8-dioxadodecanoj ami 

ñas aromáticas, tales como fenilendiamina, diamino-difenil- 

20 metano; poliamidoaminas obtenidas a partir de ácidos grasos

naturales o sintéticos y de poliaminas; aductos amínicos,con. 

densados de fenol, aldehido y amino.

Los agentes endurecedores amínicos pueden ser formu, 

lados con agentes reguladores de la viscosidad, agentes ace- 

25 leradores - tales como aminas terciarias, fosfito de trifeni

lo, alcohilfenoles - o con agentes endurecedores rápidos,ta­

les como bases de Munich.
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Como resinas sintéticas a base de esteres insatu­

rados de ácidos carboxílicos capaces de polimerización, a 

utilizar de acuerdo con el invento, pueden servir por un la 

do los llamados poliésteres insaturados, es decir productos 

5 de condensación de ácidos policarboxílicos insaturados y al­

coholes polivalentes, disueltos en monómeros insaturados.

Los ácidos policarboxilicos insaturados más impor­

tantes en la técnica son ácidos dicarboxílicos oí,¡3- insatura 

dos o anhídridos de éstos, tales como ácido maleico, ácido 

j_q fumarico, ácido itacónico, ácido citracónico, ácido cloroma.

leico. Los ácidos dicarboxílicos insaturados pueden ser com­

plementados por ácidos policarboxílicos insaturados no conju, 

gados o anhídridos de éstos, tales como ácido ftálico, ácido 

isoftálico, ácido tereftálico, ácido tetrabromoftálico, o 

^5 productos de reacción de adición de dienos con acido maleico

tales como anhídrida de ácido tetrahidroftálico, anhidrido 

de ácido endo-metilen-tetrahidro-ftálico o también por áci­

dos policarboxilicos saturados tales como anhidrido de áci­

do succínico, ácido adipico, anhídrido de ácido hexahidrof- 

20 tálico.

Como alcoholes polivalentes se emplean preferible, 

mente dioles tales como etilenglicol, dietilenglicol, propi- 

lenglicol-1,2, butandiol-1,3, neopentilglicol, 1,4-ciclohe. 

sandimetanol, difenilolpropano hidrogenado, buten-2-diol-l,4 

25 o alcoholes polifuncionales tales como glicerina, trimetilal

propano, sorbita, tris-(hidroxi-etil)-isocianurato.

Los poliésteres insaturados son empleados en pre-



10 -

sencia de monomeros insaturados, que tienen una influencia 

esencial sobre las propiedades de transformación y como du- 

romero del aglutinante. Encuentran utilización compuestos 

vinílicos tales como estireno y derivadas de éste, deriva- 

5 dos acrílicos tales como áster metílico de ácido metacríli-

co, acrilato de metilo, ásteres vinílicos tales como aceta­

to de vinilo, compuestos vinílicos nitrogenados tales como 

vinilpiridina, y compuestos alílicos tales como ásteres' ali- 

licos, ftalato de dialilo y como aliléteres a base de por'

10 ejemplo, alcohol alilica y pentacritrdta.

Los poliásteres insaturados y los monómeros se po. 

limerizan lentamente por si mismas, de manera que se les pue_ 

de mezclar con inhibidores, para aumentar la estabilidad en 

almacenamiento. Inhibidores eficaces son sobre todo fenoles 

15 y quinonas tales como hidroquinona, ter-butilpirocatequina

y para benzoquinona.

Para el endurecimiento de los poliásteres insatu.- 

rados se utilizan agentes endurecedores formadores de radi­

cales y eventualmente en el caso de endurecimiento en frío 

20 además agentes aceleradores.

Clases importantes de agentes endurecedores son 

alcohilperóxidos tales como ter-butilhidroperóxido, peréste 

res tales como perbenzoato de ter-butilo, peracetales y per- 

cetales tales como 2,2-bis-(terbutilperoxi)-butano, diacilpe^ 

25 rácidos y perácidos tales como benzoilperaxido, aldehido-pe.

róxidos y cetón-peróxidos, tales como metiletilcetón-peróxi 

do, compuestos azoicos tales como azo-isobutirodinitrilo.
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el endurecimiento puede efectuarse también por fo 

toactivación, con ayuda de rayos gamma de elevada energía o 

rayos electrónicos.

Para la aceleración de agentes endurecedores que 

desprenden radicales se emplean sobre todo en el caso de en, 

durecimiento en frió sales metálicas de ácidos orgánicos del 

cobalto tales como naftenato de cobalto, del vanadio o de 

otros metales y también aminas terciarias tales como dimeti 

lamino, mercaptamos, ácidos sulfúricos, etc.

Combinaciones apropiadas y principios importantes 

en la formulación de todos los componentes individuales, se 

describen en el Kunststoff-Handbuch (Manual de materiales 

sintéticos) Volumen VIII, Cari Hauser Verlag, Munich, 1973.

Como ásteres insaturados para las masas de resi­

na sintética a utilizar se pueden utilizar también esteres 

monómeros del ácido acrilico y del acido metacrilico con — 

alcoholes monovalentes o polivalentes, mezclas de varios de 

estos ásteres y también mezclas con polímeros de metacrila- 

to de alcohilo.

Para la selección disponible de los componentes de 

alcohol entran en consideración los tipos de polialcohol ya 

mencionados. 5e prefieren especialmente los esteres metíli­

cos y los esteres de trietilenglicol de acido dimetacrilico. 

Como polímeros pueden emplearse homopolimeros y copolímeros 

de ásteres de ácido metacrilico con otros metacrilatos y/o 

monómeros insaturados tales como estireno, derivados de ac^ 

do acrilico tales como áster etílico de ácido acrilico,acri, 

lonitrilo, que ya han sido descritos en su principio.
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Los acrilatos y metacrilatos pueden ser hechos 

variar en sus propiedades, tal como de manera general los 

poliásteres insaturados, por medio de los monómeros insatiJ 

rados ya especificados. Las cantidades añadidas de monómeros 

5 son menores que en el caso de resinas de poliásteres insa­

turados, a saber con aproximadamente 10 a 20/6, en peso del 

aglutinante total.

Para el endurecimiento de los acrilatos-encuentran 

utilización los agentes formadores de radicales ya mención^ 

10 dos, por ejemplo peróxidos orgánicas tales como peróxido 'de

benzoilo y agentes aceleradores tales como por ejemplo 'sales 

metálicas tales como naftenato de cobalto.

Como otros aglutinantes a utilizar de acuerdo con 

el invento pueden utilizarse también resinas de poliuretano, 

15 que se forman a temperatura normal o a temperatura elevada

a partir de polialcoholes por reacción con poliisocianatos.

Los polialcoholes pueden ser polioles alifáticos 

tales como etilenglicol, glicerina, o polimeros o copoli- 

meros de alcohilenglicoles o aralcohilenglicoles, tales c£ 

20 mo propilenglicol. Estos polímeros y copolímeros pueden ser

preparados según procedimientos habituales también a par­

tir de las correspondientes compuestos de oxirano, tales 

como óxido de propileno, epiclorhidrina, óxido de estireno. 

En este caso resultan poliéteres con grupas hidroxilo si- 

25 tuados en posición terminal, cuya cadena fundamental puede

ser lineal o ramificada. Polialcoholes ramificados pueden 

ser preparados por eterificación de la cadena polímera con
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polioles de baje peso molecular tales como glicerina. 5on 

apropiados especialmente polipropilenglicoles, lineales o 

ramificados, a base de glicerina, con peses moleculares me­

dios de 300 a 6.000, preferiblemente 1000 - 4000.

El poliol de bajo peso molecular puede ser reem­

plazado también por ácidos carboxílicas polivalentes de ba 

jo peso molecular tales como acido adipico, acido succinico, 

ácido ftálico, de manera que las cadenas de polialcohilengli 

col están unidas a través de grupos áster y resulta por ejem 

pío dipolipropilenglicol-adipato.

El componente de poliisocianato puede ser alifatico, 

tal como hexametilendiisocianato, 2,2,4-trimetilhexametilen- 

diisocianato, o cicloalifático, tal como isoforóndiisociana- 

to, o aromático tal como toluilendiisocianato, bis-(4-15001,3 

nato-fenil )-metano, o aralifático tal como xililendiisociana, 

to.

Para acelerar la reacción del poliol con el poliiso, 

cianato puede ser conveniente añadir al aglutinante un cata­

lizador, por ejemplo compuestos orgánicos de estaño divalen- 

te tales como dilaurato de dibutilestaño.

Es útil recoger el contenido de agua del componen­

te de polialcohol en un agente de absorción de agua, con el 

fin de evitar la reacción del isocianato con agua. Para este 

fin se encuentran en el comercio determinadas zeolitas.

Como materiales de carga pueden utilizarse todos 

los materiales inorgánicos con tamaños óe granos apropiados. 

Preferiblemente se emplean arena de cuarzo, pero también son
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ventajosos basalto, bauxita, arena metalúrgica, greda, etc.

Dentro del marco del presente invento se pueden 

utilizar aditivos tales como agentes humectantes, pigmentos, 

lubricantes, estabilizadores, agentes reguladores de la vis­

cosidad y similares, sin perjudicar al efecto obtenido de 

acuerdo con el invento.

Las masas de resina sintética descritas encuentran 

utilización para piezas moldeadas, masas de recubrimiento, 

emplastecidos adhesivos, masas de obturación, etc.

En los siguientes ejemplos se utilizaron resinas 

epoxídicas a base de bisfenol A y epiclorhidrina con una 

viscosidad de aproximadamente 100 paises/252C y un peso equi 

valente de epóxida de 0,53, y de un agente endurecedor de 

poliaminaimidazolina a base de ácidos grasos de aceite de 

tall y trietilentetramina con una viscosidad de aproximada­

mente 5 poises/252C y un índice de amina de aproximadamente 

400 (proporción de mezcla resina epoxídica: agente endurece, 

dor 100/50).

Micromateriales de carga Tamaño de granos ^m

Rutilo 0,2 - 1

Espato pesado 98$ <10
tamaño medio de granos 2,2

Calcita 100$ <4
tamaño medio de granos 0,8

EJEMPLOS 1 a 7:

Formulación de morteros de resina epoxídica de

25 igualación espontánea con 15$ en peso de contenido de agen,
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te aglutinante.
Tamaño de granos (mm) Cantidad ( a).

Polvo fino de cuarzo <  0,1 552

Arena de cuarzo I 0,1 - 0,3 1200

Arena de cuarzo II 0,7 - 1 ,2 520

Grava de cuarzo 1 - 2 B40

Micromaterial de carga <0,005 288

Agente aglutinantes 600
4000

Preparación de las masas de resina sintética

EJEMPLO 1 :
El material de carga fue dispuesto previamente en 

un mezclador forzado, se agregó rutilo, luego se añadió el 

aglutinante previamente mezclada y se mezcló y amasó duran, 

te 5 minutos.

EJEMPLO 2;
El material de carga fue dispuesto previamente 

como en el Ejemplo 1. Se disperso rutilo en la resina epoxi. 

dica con un aparato disolvedor. La mezcla de agente endure- 

cedor con pasta de base de rutilo/resina epoxídica fue aña­

dida al material de carga, y mezclada y amasada durante 5 

minutos.

EJEMPLO 3:
5e procedió igual que en el Ejemplo 2, con la ex-
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cepción de que el rutilo fue secado.durante 2 horas a 1502C, 

fue incorporado con agitación en caliente en la resina epo- 

xídica y luego se dispersó en el aparato disolvedor.

EJEMPLO 4 :

5 Se procedió como en el Ejemplo 1, con la diferen­

cia de que el rutilo había sido secado previamente durante 

2 horas a 15QSC. " '

EJEMPLO 5 ; ' '

En este ensayo se procedió como en el Ejemplo 2, 

j_q pero en lugar de rutilo se utilizó espato pesado.

EJEMPLO 6:

En este ensaya se empleó calcita como micromate- 

rial de carga y se procedió como en el Ejemplo 2.

EJEMPLO 7:

15 Este ensayo sirvió como comparación. Una masa de

resina sintética sin micromaterial de carga, en donde la 

cantidad del micromaterial de carga había sido reemplaza­

da por polvo fino de cuarzo adicional, fue preparada como 

en el Ejemplo 1.

20 Los Ejemplos 1 a 7 están recopilados en la Tabla

1. Como criterios de calidad sirvieron:

1.- Determinación de la viscosidad con un visco- 

símetro (fabricante: firma Brookfield, husillo de medición
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2. - Evaluación de las propiedades de igualación: 

300 g de masa de resina sintética fueron apilados sobre una 

placa de hierro provista con cera separadora. Después de ha­

berse igualado y endurecida totalmente la masa a 23SC la su­

perficie de base del mortero fue calcada sobre papel de dia­

grama y pesada. El peso del papel sirvió como índice de me­

dición de la propiedad de igualación.

3. - Evaluación de la aptitud de transformación con

la paleta:

Aproximadamente 1.000 g de resina sintética fueron aplica­

dos y transformados sobre una placa de hierro con una pale­

ta de albañil. Se evaluaron la pegajosidad a la paleta y el 

consumo de energía durante la aplicación. Las sucesiones 

de calificaciones ''apenas pegajosa", "pegajosa", "fuertemen, 

te pegajosa" y "fácilmente transformable", "medianamente 

transformable" y "difícilmente transformable" fueron aso­

ciadas con las cifras 1 a 3.

4. - desistencia mecánica del mortero totalmente

endurecido:

.En moldes de acero se produjeron en cada caso 5 prismas con 

las dimensiones 4 x 4 x 16 cm ayudándose de la norma DIN 

1.164, se endurecieron durante 90 minutos a 120^0 y se en­

sayaron en cuanto a la resistencia a la tracción por flexión 

(RTF) y a la resistencia a la compresión (RC). Se formaron 

los valores medios en cada caso de 5 probetas (RTF) o de 10 

probetas (RE), y se calculo la desviación típica (D).
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EJEMPLOS B a 12:

Formulación de morteros de resina epoxídica sus­

ceptibles de ser aplicados con paleta, con 10$ en peso de 

contenido de agente aglutinante.

Tamaño de granos(mm) Cantidad (g)

Polvo fino de cuarzo < 0,1 707

Arena de cuarzo I 0,1 - 0,3 1260

Arena de cuarzo II 0,7 - 1,2 540

Grava de cuarzo 1 - 2 900

Micromaterial de carga <0,005 193

Agente aglutinante 400

4000

EJEMPLO 8:
El material de carga fue dispuesto previamente en 

un mezclador forzado, se agregó rutilo, luego se anadió el 

aglutinante previamente mezclado y se mezcló y amasó duran, 

te 5 minutos.

EJEMPLO 9:

Se dispuso previamente material da carga igual 

que en el Ejemplo 8, se mezcló con rutilo previamente sBca 

do( durante 2 horas a 15Q2C) luego con aglutinante, y lue­

go se mezcló y amasó durante 5 minutos.

EJEMPLO 10:

En lugar de rutilo se empleo calcita y se proce-

25 dió igual que en el Ejemplo 8.
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EJEMPLO 11:

En lugar de rutilo previamente secado se utilizó 

calcita previamente secada y se procedió como en el Ejemplo 

B.

5 EJEMPLO 12:

Este ejemplo sirvió para fines comparativos. Una 

masa de resina sintética sin micromaterial de carga, en que 

la cantidad de micromaterial de carga había sido reemplaza­

da por polvo fino de cuarzo adicional, fue preparada igual 

10 que en el Ejemplo B.

Los Ejemplos 8 a 12 están recopilados en la Tabla 

2. Como criterios de calidad sirvieron:

1. Evaluación de la aptitud para la transformación con la 

paleta.

15 Igual que en los Ejemplos 1 a 7«

2. Resistencia mecánica del mortero totalmente endurecido.

Igual que en los Ejemplos 1 a 7.
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En los siguientes Ejemplos se emplearon poliésteres 

insaturados disueltos en estireno, a base de ácido orto-ftáli, 

co con un contenido de estireno de 43,3$ en peso, (viscosidad/ 

25SC aproximadamente 3 poises, densidad/202C 1,07 g/cm ). Se 

5 endureció con un sistema de hidroperóxido de cumeno/acelera-

dor de cobalto. Como nicromateríal de carga se empleó rutiló.

EJEMPLO 13: Cantidad (o)
Poliéster insaturado 406 )

Endurecedor 21 ) =

Acelerador .21 )

Rutilo 195

Polvo fino de cuarzo(0,04-0,1 mm) 906

Arena de cuarzo (D,l-0,3 mm) 604

El material de carga fue dispuesto previamente en un 

15 mezclador forzado. El rutila secado durante 2 horas a 1502C

fue dispersado en un molino de bolas en la resina de polies— 

ter insaturado. La mezcla de la pasta de base de rutilo-po- 

liéster insaturado-resina con agente endurecedor y agente ace, 

lerador fue añadida al material de carga y fue mezclada du- 

20 rante 5 minutos.

Cantidad (a)
406 )

21 ) = 19,4$ en pesa

21 )

986

EJEMPLO 14:

Poliéster insaturado

Endurecedor

Acelerador
25 Polvo fino de cuarzo

Arena de cuarzo 657
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El material de carga fue dispuesto previamente en un 

mezclador forzado, se agregó el aglutinante previamente mez­

clado y se agitó durante 5 minutos.

EJEMPLO 15:

5 Poliéster insaturado

Endurecedor 

Acelerador 

Rutilo

Polvo fino de cuarzo 

]_q Arena de cuarzo

Se procedió c

Cantidad (a)
481 )

24 ) = 23,55b en peso

24 )

195

795

530

o en el Ejemplo 13.

15

20

EJEMPLO 16:

Poliéster insaturado

Endurecedor

Acelerador

Polvo fino de cuarzo 

Arena de cuarzo

Cantidad (q)
481 = 24,2$ en peso

24

24

874

583

Se procedió como en el Ejemplo 14.

Se comprobaron las siguientes propiedades para 

transformación y de durómeros:

1) Determinación de la viscosidad de la resina reactiva con 

material de carga por medio de un viscosimetro de rotación 

(fabricante: Firma Brookfield, husillo de medición n2 7).

2) Evaluación de las propiedades de igualación como se ha

25 descrito.



-  24

Tabla 3

Micromate 
carg 

En la re­
sina

cial de 
s
En el rna

$ en valjj 
men de - 
aglutinan.

te

Viscos!.
dad 

23SC., 
poises

Igualación/cm 
23 SC/

50$ hr*

233C/ 
80$ hr*

Ej emplo 
13 + - 36 750 325 -

Ej emplo 
14 - - 36 1200 280 -

£j emplo 
15 + - 43 200 530 540

Ej emplo 
16 - - 43 360 490 5D0

10 *)hr = humedad relativa del aire.

En los siguientes Ejemplos se emplearon mezclas de 

esteres de los ácidos acrílico y metacrílico con una porción 

volátil, según la norma DIN 16945, de aproximadamente 66$, 

viscosidad/25SC aproximadamente 3 poises, densidad/20SC apro 

15 ximadamente 0,995 g/cm . 5e endureció con peróxido de benzo.i

lo (al 50$).

20

Preparación de las masas de resina sintética

EJEMPLO 17;

Resina acrílica

Endurecedor

Rutilo

Polvo fino de cuarzo 

Arena de cuarzo I

Cantidad
407

2

195

906

604'

( q )

= 19,3$ en peso

Se secó rutilo durante 2 horas a 15Q2C, se incor-
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co •-

poro con agitación en la resina y se disperso en el aparato 

disolvedor.

El material de carga fue dispuesto previamente en 

un mezclador forzado, se agregó la mezcla de la pasta de ba 

se de rutilD-resina acrílica con el agente endurecedor y se 

mezcló durante 5 minutos.

EJEMPLO 18:
Cantidad (ni

Resina acrílica 407 = 19,8/5 en peso

Endurecedor 2

10 Polvo fino de cuarzo 986

Arena de cuarzo I 657

El material de carga fue dispuesto previamente en

un mezclador forzado, se agregó .la mezcla de aglutinantes y

se mezcló durante 5 minutas.

15 EJEMPLO 19:
Cantidad _ l2 ±

Resina acrílica 471 = 23,355 en peso

Endurecedor 2,3

Rutilo 195

Polvo fino de cuarzo 810

20 Arena de cuarzo I 540

5e procedió como en el Ejemplo 17.

EJEMPLO 20: Cantidad..jal
Resina acrílica 471 = 23,955 en peso

Endurecedor 2,3
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Polvo fino de cuarzo 905

Arena de cuarzo I 593

Se procedió como en el Ejemplo 18.

Las propiedades para transformación, análogamente 

5 a los Ejemplos 13-16 están recopiladas en la Tabla 4.

Tabla 4

Ej emplo Micromatei 
cargó 

En la re­
sina

:ial de

En el rna 
terial de 

carcia

% en volu 
men de - 
aglutinan 

te,

Viscos,!
dad

23SC., 
poises

Igualad 
2320/ + 
50% hr

ón (cm ) 
2320/ + 
80% hr'

Ej emplo 
17 • + 38 2100 133 128

Ej emplo 
18 - - 38 1800 104 99

Ej emplo 
19 + - 44 400 350 339

Ej emplo 
20 - - 44 1000 298 287

+ humedad relativa del aire.

En los siguientes Ejemplos se empleó un poliisocia-

15 nato aromático con un contenido de NCO de aproximadamente 30%,

una viscosidad/252C de aproximadamente 110 países y una densi-
3

dad/202C de aproximadamente 1,22 g/cm .

Se hizo reaccionar con un polialcohol ramificado con 

grupos éter y áster, cuyos contenido de hidróxilo era de apro­

ximadamente 5/o, indice de acidez era < 2, viscosidad/252C era 

de aproximadamente 55 poises, densidad/202C era de alrededor
20
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de 1,03 g/cm^ y contenido de agua era<0,2$. La proporción 

de mezcla era efe 4B,5 partes en peso de isocianato por lOO 

partes en peso de poliol.

Preparación de las masas de resina sintética 

EJEMPLO 21;
Cantidad (q)

Poliisocianato 135 )

Polialcohol 27B y
19,6$ en peso

Pasta de tamiz molecu­
lar zeolita 28

Rutilo 184

Polvo fino de cuarzo 090

Arena de cuarzo I 592

Se secó rutilo durante 2 horas a 15Ü2C, se incor-

poro con agitación en el componente de polialcohol, se agre'

gó pasta de tamiz molecular zeolita y se dispersó.

En un mezclador forzado se dispuso previamente el

material de carga, se añadió la mezcla de poliisocianato y 

pasta de base de polialcohol y se agitó durante 5 minutos.

20

EJEMPLO 22:
Cantidad (o)

Poliisocianato

Polialcohol

Pasta de tamiz molecular 
zeolita

Polvo fino de cuarzo 

Arena dB cuarzo I

La pasta de tamiz

135 )
= 20$ en peso

27B )

29

970

646

molecular zeolita fue incorporada
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can agitación en el componente de polialcohol.

El material de carga fue dispuesto previamente en 

un mezclador forzado, se agregó la mezcla de aglutinantes y 

luego se agitó durante 5 minutos.

5

10

15

20

EJEMPLO 20:
Cantidad (a)

Poliisocianato

Polialcohol

Pasta de tamiz molecular 
zeolita

Rutilo

Polvo fino de cuarzo 

Arena de cuarzo I

Se procedió como en

155)
23,2% en peso

319)

32

211

795

530

el Ejemplo 21.

EJEMPLO 24; 

Poliisocianato
Cantidad (a) 

155 )
24,2$ en

Polialcohol 320 )

Pasta de tamiz molecular 
zeolita 32

Polvo fino de cuarzo 874

Arema de cuarzo I 583

Se procedió como en el Ejemplo 22.

Las propiedades para transformación

peso

análogamente

a los Ejemplos 12-16 están recopiladas en la Tabla 5.



Tabla 5

Ejemplo Micromaterial de $ en volu Viscos! Iqualación (cm )
carga men de - dad' 232C/50$ 232C/

En la re 
sina

En el ma 
terial - 
de carga

aglutinajn
te

232C. , 
poises

, *hr B0°/o hr

21 + - 3B 4900 230 230

22 - - 3B 372D0 70 60

23 + - 43 1300 380 360

24 - - 43 3600 240 240

x = humedad relativa del aire.

N O T A

15

20

25

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1.- Procedimiento para la preparación de masas de re 

sina sintética, caracterizado porque se mezclan

20 - B0 % en volumen (referida al volumen total) de una res_i 

na sintética endurecible y un agente endurecedor 

60 - 20 % en volumen (referido al volumen total) de un mate­

rial de carga inorgánica

1 - 30 $ en volumen (referido al volumen total) de un micro 

material de carga que tiene un tamaño medio de gra 

nos dezi5 fi y posee por lo menos parcialmente una 

forma de esferoides, complementándose las porciones 

de los componentes individuales hasta llegar a 100$ 

en volumen

dispersándose el micromaterial de carga



30

10

15

ls antes de la preparación de la mezcla tata! en la resina sin 

tética endurecible, a

22 antes de la preparación de la mezcla total en el agente' eri 

durecedor, o

32 en la mezcla de la resina sintética endurecible y el agente 

endurecedor, o

42 siendo mezclado en la mezcla de resina sintética endurecible, 

agente endurecedor y materiales de carga 

y mezclándose las mezclas mencionadas en 1 hasta 3 con los otros 

componentes que todavía faltan.

2. - Procedimiento, según la reivindicación anterior, 

caracterizado porque el micromaterial de carga es secado antes 

de la preparación de la masa de resina sintética.

3. - PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE MASAS DE RE

SINA SINTETICA.

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-

moria Descriptiva, que consta de treinta hojas escritas a má—

quina por una sola cara.

Madrid, 6 de septiembre de 1.974
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