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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "MEJORAS EN LOS APARATOS PARA LA DETERMINACION

DE LA VELOCIDAD DE UN CUERPO Y EN PARTICULAR DE UN VEHICU-

LO", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIOQ

EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No. 5.
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El presente invento se refiere a mejoras en los aéafatos
para la determinacidén de la velocidad de un cuerpo y en parti
cular de un vehiculo, constituidas por un aparato gue hace uso
de un método de correlacibén mediante el cual las sefiales eléc

tricas, que son dadas por dos medios de deteccidn dispuestos

uno tras el otro emn la direccién del movimiento y separados

en una distancia predeterminada y las cuales son generadas en
respuesta a las ijrregularidades de las superficies exploradas
por dichos medios de deteccidn y sin que estos entren en con-

tacto con dichas superficies, son correlacionadas, siendo las
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seflales de uno de los medios de deteccidbn retardadas por un
registro de cambio con frecuencia de caﬁbio variable y uséan
se para la correlacidn los signos de las sefiales.

En la medida de la velocidad de arrollamiento de los ma-
teriales, de paso de los liquidos, etc., asi como para medir
velocidades y distancias de los vehiculos, se aplican frecuen
temente técnicas de medicidn con las que se hace uso de dos
medios de deteccidn dispuestos uno detras del otro. eun la di-
reccidédn del movimiento y usando, para la medida de la ;eloci~
dad, el tiempo de transito desde uno de los medios de detec~
cidn al otro.

En este caso, la velocidad se puede calcular como .

en donde a es la distancia entre los medios de deteccidn y
E;es el tiempo de transito. |

Si el objeto estd provisto de marcas, como pueden ser
marcas magnéticas, lineas de color o alglhn marcado superficial
el tiempo de trénsito, & con ello su velocidad, puede ser me-
dido de un modo muy simple.

En el caso de que no existan estas marcas puede ser usa-
da, no obstante, la distribucibén al azar de las irregularida-
des que presentan las superficies explbradas por los medios
de deteccidn para la determinacidn del tiempo de tréansito se-
gin ' uno de los métodos de correlacidén ya conocido (Ver el
articulo de Mesch, Daucher y Fritsche que con el tituio de
"Geschwindiékeitsmessung mit Korrelationsverfahren" aparecibd
en el N2, 7, pags. 152 a 157, de 1la révista "Messtechnikn
en el afio 1.971).

Con el uso de un método conocido de este gémnero se puede

detéctar, por ejemplo, la variacidn del coeficiente de refle-
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xibén de la superficie por medios de deteccibn -Spticos y, para
la correlacidn, se puede retardar la‘seﬁal procedente del épi
mero de los medios de deteccién hasta que coincida con la se-
fial que procede del segundo medio. La funcibn de autocorrela-
¢ién viene dada por

Ti

. 1
Fy1v2 "o R U (6 ). U, (&) . dt

o
en donde Uz(t) = Ul (t +T)

Sig= t;. esta funcidn tiene un méximo. Se puede bhacer la si-
mulacibén en un computador analédgico eléctrico parg‘deferminar
“T v con ello la velocidad. o

Con otro método conocido no se usa ya la amplitud de la
informacibén de las seflales dadas por los medios de deteccidn
sino solamente lo; signos de las sefiales. Ello da éoﬁo‘resul-
tado unas distorsiones en la funcidn de correlacidn pero per-
maneciendo inalterables sus maximos. En este caso se hace posj
ble el uso de un registro de cambio digital de 1 bit.

Con estos méfodos conocidds los integradores, conversore:
de tensidn a frecuencia y los diferenciadores tienen el dise-
fio de los circuitos analdgicos de alto precio.

Es el objeto del invento la obtencidén de un aparato sen
cillo de medicidn en el que no se usen elementos anédlogicos
y carente de impulso.

El invento se caracteriza porque las seflales de signo
dadas por uno de los medios de deteccibdn son introducidas. en
unos registros de cambio digitales conectados en serie con un
nimero de ctapas en el primer registro de cambio considerable
mente mayor que el ntmero de etapas en el segundo registro de

cambio, porque las salidas de los registros de cambio estén
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conectadas a un dispositivo lbdgico de decisidn en el que los'
signos simulténeamente aplicados a las salidas del registro
de cambio y la sefial de signo del otro medio de deteccibn si-
multéneamente introducida se someten a operaciones lbégicas,
porque el dispositive ldégico de deteccidn es seguido por un
conéador digital "up-down" que es controlado por las seflales
légicas y porque las salidas de dicho contador estén conecta
das a un divisor de frecuencia que, como respuesta al valor
digital instantédneo, siendo este valor directamente>pr6porcig
nal a la velocidad del cuerpo y a una frecuencia fija introdu

cida por un generador de impulsos de reloj, genera una fre-

cuencia variable que, como frecuencia de cambio, controla el

registro de cambio de tal modo que el retardo medio de las se

~iflales de signo dada por los registros de cambio es igual al

tiempo de tréansito del cuerpo entre los dos medios de detec-
cidn.

Un aﬁarato asi es particularmente adecuado para la medi-
cidn de la velocidad y la distancia de los vehiculos ya que,
situado en la ruta, puede determinar la situacidn y la velo-
cidad de los vehiculos que se mueven en su zona de sensibili-
dad y, dispuesto sobre los vehiculos, puede determinar la dis
tancia cubierta por estos vehiculos y la velocidad de los mis
mos.

En una mejora del invento, para medir la distancia reco
rrida por un vehiculo, es controlado um contador por la fre-
cuencia dada por la salida del divisor de frecuencia.

El invento es descrito a continuacidn con un mayor deta
lle haciendo referencia a la Fig. 2 en la que se muestra, a
modo de ejemplo, una realizacidn preferida del invento.

La Fig. 1 muestra los medios de deteccidn Sol y So2 que
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estén distanciados con una separacidn predeterminada y los cua
les exploran el objeto O que pasa en el sentido BW y, en res-
puesta a las irregularidades de la superficie del bbjeto, tram
miten unés sefiales eléctricas Sign VZ1 y Sign VZ2 a un dispo-
sitivo de evaluacidén A que se muestra esqueméticamqnte y a mo
do dé ejemplo en la Fig. 2.

De las sefiales Sign VZ1 y Sign VZ2 de los medius -de de-
teccidn unicamente se usan los signos; El dispositivo de la
Fig. 2 esté& constituido por el montaje en serie de unos re-
gistros-de cambio digitales SR-n y SR-m, por un diqusitivq
16gico de decisidén L, un contador '"up-down" Z, un generador
de impulsos de reloj TG, que produce una frecuencia fija, y
un divisor de frecuencia T, de cuya salida se alimenta una‘
frecuencia de cambio variable a los registros de caﬁbio SR-n
y SR-m.

La sefial del signo Sign VZ1 del medio de deteccidn Sol
es retardada a través del registro de cambio de n bits SR-n
y a continﬁﬁcién, a través del registro de cambio de m bits
SR-m, siendo m considerablemente menor que n.

En el dispositivo 1ldgico de decisibén L son sometidos a
operaciones légicas los signos A y B de estas dos sefales re-
tardadas asi como la seflal del signo Sign VZ2 del medio.de
deteccidn So02; los signos retardados son aplicados al disposi
tivo lb6gico de decisidn L a través de las salidas a y b de los
registros de cambio, mientras que el signo C de la sefial Sign
VZ2 entra casi sin retardo, siendo efectuadas las operaciones
lbgicas sobre los signos aplicados simultineamente.

Las salidas del dispositivo lbgico de decisibén L entregan
al contador "up~down" Z las sefiales R de contado bidiregcional

y los impulsos I de contado. Las salidas paralelas del conta-
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dor Z controlan al divisor de frecuencia digital T cuya rela-
ciébn ("ratio') de impulsos de salida a impulsos de entrada es
g, en que d es un nimero constante (por ejemplo, una potencia
de 2) Yy e es un namero variable predeterminado por el contado.

El divisor de frecuencias T recibe del generador de im-
pulsos de reloj TG una frecuencia fija a la que divide bajo
el contr&l del contador Z. La frecuencia variable que 'se tie
ne a la salida del divisor es llevada como frecuencia de cam-
bio a los fegistros de cambio SR-n y SR-m.

La-frecuencia de cambio es controlada de moda- que la se-~
fial A se separe en el tiempo de la sefial C exactamente igual
gue la sefial B de la seiial €, esto es, que si se tomase una.
sefial del centro del registro de cambio SR-m, coincidiria'éon
la sefial C. El centro de este registro de cambio se correspon
de con un retardo de n + g pasos de cambio; de estermodo se
tendrid que el retardo medio de las seflales de signo Sign VZl
dadas por los registros de cambio SR-n y SR-m es igual al tiem
po de transito del objeto entre los dos medios de deteccidn
Sol y So2,.

En el caso de que los signos A, B y C entre simulténea-
mente, el dispositivo lb6gico de decisidn L acttia del modo si-
guiente: si el signo A es igual al signo B, no se obtiene
ningn impulso de contado I; si A = C £ D, es entregado un
impulso I con el sentido de contado R "up" al contador "up-
down!" Z con lo que se aumenta a través del divisor de frecuen
cia T la frecﬁencia de cambic para los registros de cambio
SR-n y -SR-m, y si B = C # A la frecuencia de cambio descende-
r& porque el dispositivo lbgico de decisibébn L se aplicaré
entonces al contador Z un impulso I con el sentido de cantado

R "down".
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Asi se tiene que de los dos signos que las sefiales de sig
no A, B y C pueden contener, el mismo nimero de signos de la
seflal de signo C corresponde en un tiempo promedio a los sig-
nos de las seflales de signo A y B.

Los valores digitales que aparecen a las salidas del con
tador Z son directamente proporcionales a la velocidad del
objeto yvson llevados por las lineas V a un dispositivo ade-
cuado, .

Si el aparato de medida es montado, por ejemplo, én un
vehiculo, puede ser medida la distancia recorfida,po; este
vehiculo aplicando la frecuencia dada por la salida del divi-
sor de frecuencias T a un contador de distancias S que indica
la distancia recorrida por el vehiculo desde un instante en
gque es puesto a cero. |

El aparato de acuerdo con el invento puede ser también
usado para averiguar el mdximo de energia en la gama de fre-
cuencias de las seflales de ruido, como es en la medida de la
velocidad hecha, por ejemplo, con el uso dei radar Doppler.
En este caso se hace uso del hecho de que la funcidn de co-
rrelacidn de las seflales peribddicas es a su ;ez peribdica
y tiene sus méximos en tiempos de retardo de miiltiplos pares
de la duracidn del ciclo.

De este modo se tiene que si la sefial Sign VZIl es inyec
tada nuevamente una vez en lugar de la sefial VZ2, el lazo de
control se ajusta a un miltiplo de la duracibén del cidlo de
la frecuencia con el méximo de energia. Se puede obtener un
control que haga que el retardo se ajusta al primer miximo
por medio de técnicas que actiien adicionalmente en la gama de
frecuencia, como pueden ser filtros digitales, Con ello se

pueden tomar también la distancia y la velocidad directamente
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del circuito.

Los dos registros de cambio SR-n’y SR-m que se muestran
en la realizacidn pueden ser reemplazados pér un registro de
cambio de n + m etapas, en cuyo caso se toman las seflales de
signo A y B de las salidas de las etapas n y mq

Este invento corresponde a una solicitud de Patente for-
mulada e# Alemania el dia 6 de Septiembré de 1973, seﬁalada -
con el Ne. P 23 45 106.1 y se acoge, por lo tanto, a los be-

neficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se éresentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los
siguientes;

l.- Mejoras en los aparatos para la determinécién de la
velocidad de un cuerpo y en particular de un vehigulo, consti
tuidas por un aparato que hace uso de un método &e>correla-
cidn mediante el cual las sefiales eléctricés que son dadas.
por dos medios de deteccibdn dispuestos uno-tras el otro en
la direccidén del movimiento y separados en una distancia pre
determinada y las cuales son generadas en respuesta a las
irregularidades de las superficies exploradas por dichos me--
dios de deteccidén y sin que éstos entfen en contacto con di-
chas superficies, son correleccionadas, siendo las sefiales
de uno de los medios de deteccidn retardadas por un registro
de cambio con frecuencia de cambio variable Y uséndoée para
la correlaéién los signos de las sefiales, caracterizado por-
que las seflales de signo (Sign VZ1) dadas por uno de los me-
dios de deteccidn (p.e. Sol, Fig. 1) son introducidas. en
unos registros de cambio digitales conectados en serie (p.e.

SR-n y SR-m, Fig. 2) con un mimero (n) de etapas en el prime:



——

10

15

20

25

30

registro de cambio (SR-n) comsiderablemente mayor que el nii-
mero (m) de etapas en el segundo registro de cambio (SR-m),
porque las salidas (a y b) de los registros de cambio estén
conectadas a un dispositivo lbgico de decisién (L) en el que
los signos (A y B) simultineamente aplicados a las salidas
del registro de cambio y la sefial de signo (Sign VZ2) del otro
medio de deteccidn (So2, Fig. 1) simultdneamente introducida,
se someten.a operaciones ldgicas, porque el dispositivo_légico
de deteccidn (L, Fig. 2) es seguido por un contade~Qigital
"up-down" (Z) que es controlado por las sefiales lSgicas y por
que las salidas de dicho contador (Z) estéan conecfad@s a un di
visor de frecuencia (T) que, como respuesta al valor digital
instantaneo (siendo este valor directamente proporcional a la
velocidad del cuerpo y a una frecuencia fija introducida por
un generador de impulsos de reloj (TG))genera una frecuencia
variable que, como frecuencia de cambio, controla el registro
de cambio (SR-n y SR-m) de tal modo que el retardo medio de
las seflales de signo (Sign VZ1l) dadas por ios registros de
cambio es igual al tiempo de trénsito del cuerpo entre los dos
medios de deteccidn (Sol y So2).

2.~ Mejoras constituidas por un aparato de acuerdo con-lu
reivindicacibén 1, caracterizado porqué para medir la distancia
recorrida por un cuerpo la frecuencia que se tiene a la salida
del divisor de frecuencia (T) controla un contador (S) de tal
modo que este Ultimo indica la distancia recorrida por el cuer
po desde el.instante en gque el contador es puesto a cero.

3.~ Mejoras en los aparatos para la determinacidn de la
velocidad de un cuerpo y en particular de un vehiculo.

Tal y como se ha descrito em la Memoria que antecede, re
présentadg,en el dibujo que se acompaila y a los fines especi-
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Esta Memoria consta de diez hojas escritas por una sola

cara.

Madrid, ll' D!Bam%l
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