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F1l objeto de la presente invencidén se refiers a la

fobricacidn de elementos estructurales para la comstruceidn,

prefersntemente de metal o de material sintébtico, especigl~

mente un elemento de construccidn soportante, ouyo

emplao es ventajoso especialmente en los siguientes
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campos: construccidn subtérranea y construccidn de altura, L
construccién de bévédas, construccidn de bﬁpulas, construceiés
de tineles, ingtalaciones subtérreneas, obras subacudticas, |
configuraoién de apoyos, pilares, vigas, armaZOan, matiles. }
chimeness, tembién en forma de tubos goportantes y como tubos
de presién, ademds, en la construccidén de puentes, construc- g
o1én de vehieulos, por ejemplo vehiculos terrestres, vehicu- %
los maritimos, vehiculos aéreps, vehiculos espaciales, calde ;
reria y como cimentacién tambidn para méquinas y objetos, asi!
eomo para diques de apuntalamiento, presas de enbalse de aguaL

rompeoles y similares. lLa enuneracién no esta todavia azota~

da.

¢,

En le solicitud principel P 17 59 635 del 22 del &
de 1.968, ge .desoribe ya un elemento de construccidn que consd
ta de dos o més léminss de conastruccibn, de pof lb menos una
junte situsds entre los bordes de lps ldminas y de un eépaciq‘
hueco circundado hermético por ésta, en el cual estén previa%
tos medios de apriete (por ejemplo placas de panal de abe- |
-ja), con'plaoas'sé}idas ( por ejemplo planchas de mesal), diss
puestas entré hediaé, y plecas hermetizantes_asociadaa,( por {

ejemplo pleoés de espums de materisl sintético) que pusden e st

7

1~tar recubiertes con folios impermeables al vapor (por ejemplo

folios de aluminio), y une de las léminas de conatrucecién

por lo menos estd dispueste mévil o flexible (por ejemplo
oénceva). variable en situacién, en la junta, y eslé establecit
do un vaclo de depresidén en el espacio hueco.

A consecuencis de la desaparicibén de la contrapra-

aiéntdel afire en el interior del elemento de construccidén, la-

presidn del Zire exterior origina al menos la flexidn de las

léminas de construcclén flexible y/o especialmenie una varia-'



cidén en sitﬁacién de lgs laminas de construccidén en sentido
de una hacis oﬁra por compresién de la junte y de lous suple- f
mentos del espacio hueco, A oonsécuencia de egte presidn at-
mosférica se ponen bajo esfuerzo los suplementos en el esps -

5e 0io hueco, especialmente 1los nervios de los alveolos, v pre-

slonan con esta fuerzs contra las planchas de metdl dispus.:--
tas entre medias y los lados interiores de las laminss e
congtruccibén., Esto produce una elevada resiatencia a lg fle

xién de las planchas y léminas intermedias apoyadas nr el

.10, interior de éste modo, como también de lss limings de cono~
truceidn exteriores en el caso de solicitarse en la direbbllﬂ
- de sus planos. Al tratarse de un vaoio ésta supone éproxime-

damente dieg toneladas por m2 perpendicularmente deade lag la-

nminas exteriores y las placas de pansl de abeja sobre isnr o E
15, perficies de las planchas de metal dispusstas en el easpadvio E
. ihueco Yy de otras placas dispuestas entrenedias, i'
Eate presién studsferica es de magnitud nondicione- i
da por lg oesualidad Este estd determinada por la fuerzs !
de atraccibn de la masa terrestre sobre las envolturss 3= q--;
20, o ére, la composicidn del afre como gés mezclado y la aliuwrag &= 7
L la atmésfera.’ '

Ia preeents invencidn se fundameubn en la it a ¢9
produecir ios esfuerzos de compresién segin las exigencies,
independieﬁtemente de esta magnitud de esfuerzo de oampreaiﬁni
25. condicionadsg por la tierra, y ocon ello originar diferenwiasy de
presién, bien sea respecto s un vacio 6 a una sobrepresidn
0.8 otro grado de presién menor. En ésto ss tamuidn importa. .- |
te para sl efecto de la presidén sobre superficiea completan ;

& apoyar, el extraorii:ario aumento del efeato de lag proaiocn

30. | mediente concentracibn de un esfucrzo de compregidi. predeter-!
P |

5\6

J‘\i_.
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minado sobre pocos lugares de conkacto de apriete linvaglea,

por ejemplo mediante nervios de alveoloa mpy vstrechos, bnjcng
rigidos a la flexién, por ejemplo de moero, con luz de al- -
veolo relativamente grande. Con ésto se consigue qﬁe lg fuer- i
za.de apriete se trensmita s6lo lineal, alveolar, correspori- |
dientemente a la estructura de panal, sobre la superficie g
a apoyar, en lugar de superficie a superfioie. Eategs lineas '
de contacto constituyen menos del 1% del drea total, la fuer—:
za de apriete haoe efecto sblo sobre estss liness de contaa- |
to estructuradas g modo de red repartidss sobre el Brea io- é

tal. Si las ldminas de contrcuccidn, al tratarse de un vacio ,

en el espacic hueco, se apristan por ejemplo con ls presién

| atmdésferica de asproximadamente 10 toneladas, las partes su-

'rperficialea'lipeales que me toocan directamente a modo de red

ﬁor'loa nervioa de los alveolos ¥ que suponen aprnximadgmnn~
te el 1% del éreg total de las placas intermediss de éuper—
ficie completa, se aprietsn con una presibn de 100 x 10 t=
1.000't. Eétalprésién puede aumentarse arbitrériamentérsegﬂu
neoesidad ﬁédiante bombas de éir comprimido y diqusi 1vos. :
. AL tratarse por ejemplo de 100 atubsforas se pro-
duoe un gumento de 100.000 t de presidén referido a los Lubzlfi

de ocontacto @ modo de red linealas, sobre laa places de ap:, o

a apretar. Aproximadamente a la misma altura se eleva la su -t

.citabilidadrde las placas de spoyo asl spretadas, en tanto

sean rigidos a la flexién con dicha carge los espacios inte:-

medios superficimles que no estan en corntacto con los nervics
de los alveolos. '

La rigidez a la flexibn de eastas diatintas auperfi..
cien parcialea ‘esta condicionads por la rigidez a La rlexlsn

de la placa de apoyo misma, teniendo en cuenta el temurio dn |
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' yar. Por otrs parte pueds elevarse extrsordinariamente de

tico macizo y en la combinacidén de tales perfiles compuestos

~entre si. Estos pueden estar cerrndos hgcis afusra medisnte’

las superfioies parciales. §

. Ya que sin embargo las dlstintes superficios parciaT
les oocupean uha parte proporcionel rélativamante baja de la quﬂ
perficie total; su rigidez a la felxidn es ccrreupondientamonﬁ

te alta. Correspondieniemente a ésto ls luz de los mlveolos !

puede mantenerse aproximedamente tan grande que las superfi-

cles parcinles de las plascas de apoyo delimitadas por ella tei

gen todavia la necesaria resistencia a la flexién. Con éstoes,

‘posiblebumentar la relacién del contacto rectiforme por par-

te de los nervios de lso alveolos respecto a la superficie *o-
tel de las placas de apoyo interiores, pasra la méxima'ccncenmg

traccibén de la fuerza de agpriete sobre una perte proporoionaL;

. de la'superfinie'lo més pequefla posible de las placas e‘apo~

antemano la resistencia a la flexibén de las placas compuzging
en composicién maltiple, mediente el empleo de materisles Bin+

téticos, especimlmente macizos, de muy alto poder é@lutinnn—

| te, especificamente apropiasdos para ésto como ndcleo de la

;EompOSioiﬁn,'mediante los cusles se impide que las fuerza~

'de'empuje'desprenden las placas cobertorss de las plscas cr-

puestas.

Con ésto pueden caloularse luces de alveolos que

originen una méxime multiplicacién de lss fuerzaes de gpriats

'|: medisnte una més amplie concentracibn sobre pocos nerviog

de alveolo, o bien superficies de apriete ocupadas con éstcw.'

Otra posibilidad del aumento de la resistencis & ls'

| flexién me halla en la oonfigurscibn de perfiles por ejemplo

perfiles trapezoldales en composicidén con material sinté-
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placas compuestas planas reapecto g loé medios de aprietse, }o%
ejemplo lag placas de panal de abeja. f

Es conveniente apoyar los nervios de los alveoles |
por ejemplo mediante espumado parcisgl de los alveolos con er-
puma dura muy adherente. No se requiere evacuar los espacioan j
huecos. Es decisiva la diferencim de presion entre las presie{
nes en los espacios vaelos contiguog, separados wno de otro

por una lémina o placa de construccién mévil.

Al igual que al tratarse de una depresidn, o vaoio,
68 neoessrio por motivos de seguridad subdividir en muchos
espacios parcisles pequefios, por ejemplo mediante panal?s o]
rejillas; tembién el espacio hueco en el oual existe ung. g0-
brepresidén, de maners que estén cerrados herméticos uuo res-
becto a otro y respecto sl espaoio.hueco total. En el ceéo
de una dsatruccidn parcisi de lue partes externas del espaoiu
huego y de las perteneciertaa partes internas, las partes ‘

no destruides ejeroen inavariada la sobrepresién. Mediante u.m»

guhdiviaidn lo mua fine posible puede limitarse a un mfnimo
la medida de eventusles destrucciones. Ya que la sobrapresién
pretende sgrandar el volimen oocupado, es sdlo posible ur cic-
rre hermético de teles espscio alveolares que tienen'sdbra«
presidn cuandormediante una presidn externa todavia mayor

las placas hermetizantes dispuestaaren el intlerior para heriw -
tizar los alveolos, se meten a presién desde fuera en los

elveolos mediante esta presién vorregpondientomentie més =l-

)
i
1
|
i
|
!
I
i

tao ' 7 !

Las léminas de construccidn mévileg, variables en
situacién, tienen que inmovilizarse unas oon otras en eslo as-
tado de su menor sepsracién para mantener oon geguridad el

esfuerzo de compresidn originado por su situacidn adop—~inda.



5,

10,

"~ 19,

20,

25.

30,

-7

Parg ésto pueden estar previstos diversos medios

que se describen a continuacidn,

‘En los dibujos estén representados ejemplos dée eje~

cucién. Se hace referencia al establecimiento de un vacio y

depresidn y al establecimiento de una sobrepresidn en el ele~

mento de construccidn medisnte introduccidén en una carcasa da; .

evacuacibn o bien sobrepresién, asi como a las medidss de se-

gur;dad para mantener estas condiciones de presidn,
. 'Larfigura 1 muestire una seccidén vertical por una
carcasa de evacuacidn con componentes del'aiemento.ﬁe congtru
cidén compuestos metidos en ella. verticales.,

- .. La figure 2 muestra una seccidn verticael ppr lé par

chag de unos componentes de un elemento de construccién com-

puesto metidoes horizontales en la carcssa sobre medios de sus:
: rE ) .

tentacién.

Le figura 3 muestra una seccién'de una cércasa'&e

gobrepresidén con un-elemento de construccidn compuesto metl-

do en ella, con sobrepresién, en el espacio hueco. :

La figuras 3a muestrs medios de enclavamiento vara 1
gn}én de las caras de las laminas de construccidn que déiﬁm;f
ten, juntamente con juntas, el espacio hueco del elementﬁ'
de construccidn dotado de uns sobrepresién. 'i
. La figura 3b muestrs un tornillo que estd fijado en
el lado interior de una de ambas ldminas de construccidn o-

puestes y que en el estado de la menor separacién de las 1lé-

minas de construccidn mediante sobrepresién en la carcassa- de

sobrepresién, se inmovilizan en esta situamcidn con méguinaé
asociadas que completan el atornillsmiento.

La figure 1 muestrs en seccibn una carcass de vacio

e

t

te derecha.de una carcasa de evacuscién con.las partes dere~ |

| B
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re la reentrada del aire,

-8

1 a prueba de presidén para la recepcién de un elemento de

construccidén compuesto, en disposicidn vertical de‘suEIQ1s%1n
tos componentes y grupos de componentes. o
La carcasa 1 estdé cerrada por todas partes axcépto

ung gbertura delantera que sirve para meter los distintos

componentes y gruposfqé componentes del grupo de constrgccién‘
compuesto., La abertura puede cerrarse herméticamente a pfueba
de presién. Por la pared de carcasa "ja" superior estd guiado
wn tubo 2 para establecer un vacio o depresidn, con una vél-

vula de escape 3, y Otra unidn tubular que. va a unarbomba

neumgtica. Una bifurcacién tubular 4 con una llave 5 éin&é;pa'

En las baredes laterales 1b estan dispuestos;cilin—-
dros de afire comprimido 6 con émbolos y vdstagos de émbolo'7.

Los véstagos de émbolo estén guiedos mévilés:i her—
méticos por las paredes y sirven para &l accionamienfd de
placas de gpriete 8 verticales, méviles en vaivéﬁ, sobfé un

fondo de deslizamiento S de la carcasa 1.

Los componentes y grupos de ocomponentes del slemen-
to de oconstruccién compuesto estén dispuestos simétridos del

sigulente modo,
Las lémines de construccién 10 exteriores estén-for.

medas por placss-c@mpuestas, que constan.de por ejemplo dos

planohas de metal 10a con una cape intermedia de meterigl:Sin
tético 10b maciza, por ejemplo polietilend (forma de ‘bocadi~ |
1lo). ' ' '
- Los ledos interiores de estas placas.dompuestasr10 3'
estén unidos fijos, por ejemplo con capss adhegivas, gon.pla-
cas. 11 dé materisl comprimible, por ejemplo con placas de ea-

puza de materiasl sintético, planchss de £ieltro o planchas de
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goma 0 placga de fibras do awsbesto. La superficio llbre de |
estas placas 11 puede estar recublerts con una caps 12 imper-
meable al vapor rreferentemente. Esta puede ser especialmente
un folio de metdl o un folio de materigl sintético impermea-
ble al vapor o uné capa de materlal sintético o similar apli-
cada liquida. Los componentes constituyen un grupo ooﬁpuestOx
unitario, compacto. :
Entre esta capa 12 y una giguiente placa de panal |

de abeja 13 hay un instersticio de sfire abierto 14. La placa i
de psnel de abeja puede ser da cualquier material convenieniar
pare este fin, por ejemploc de meidl, especialmente aucro, alu-
minio o material sintético, o da cartén. Bn lugar do ung ik~
¢a panel de abeja puede emplearse otra placa resistente 5 la :
compresibn con perforaciones apropliades y nervios estrachus
que permasnecen correspondientemente s ésto. A esta placa da |
panal de sbeja sigue otro insteraticio de afre 15 abiefto.

| Para asegurar o bien mentener un instersticio de 5
aire estrecho pueden ester insertsdas en distintos alveolos

Pplezas postizas 13a comprimibles que se destacsn un poso ha-

cia ambos lados, Sigue después un &rupo compuesto que consta

| de una placa de apoyo 16 sustentadora, central, en forma com-

puests de metél-material-sintético-metédl-material sintdiico-
metdl (16a, b, ¢, & y o) y sdemés placas 17 comprimibles
aplicades fijas a smbos lados, como las descritas para la ot -.
fra 11 con recubrimientos 18 indicados por le oifrs 10. wia-
&0 @6 repiten en sucesidn simétrica todos lus Componentag s
8e han descrito.

El dibujo muestra una junta 20 compriminie siecetio-
mente, y que déd ls vuelta;por ejemple A gy pirial v, s

tr2 las portee margineles de ambas tlrens coxo - oo L Lo
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‘placas de apriete 8 mbéviles. Con satas blacas de apriste pue-

-10—~

parte superior de la junta que dé la vueltas tiene tubos 21 !

con véalvulas 22 por loa cuales el afre que me encuentra aen nl

elomento de oonwtruocibn von prenidn atmésforcla puode Flulr
salliendo el espasoio de vaolo evacuado. Por el contrario no

puede llegar afre del exterior hacis el interior del elamento;

de construccidén. Puede estar tambidn previsto hermético por i
une pared de la carcasa de vacio 1 un tubo o una tubéria fle-— |

}

xible que vé hacia afueras, que enlaza el elemento de construc4
' ' . |
oién con un dimpositivo de evacuacién. La junta 20 puede estaﬁ

formadé por varlas capag, especiglmente de diferente elasticiJ

dad, por ejemplo en direccidn tranaversal. La parte supérior |
de la junta puede estar dotsda de tires de material sdliilo

que trénséurren horizonteles, embutidas por ejemplo en bﬁeom :
tes de la junta. A ambos lados de ambas placag de construc-

cidn 10 exteriores estdn previstes como ya se hs descrito laa

den empujarse una contrs otra las ldmines de construccidn en
disposicidn verfical, bajo compresién de la junta que 44 la
vuelta y de ias inclusiones degcritas. Los instersiiciuvu a
aire 14,15 que servian antes paras la evacuacién del afra def

elemento compuesto, dessparecen. Bajo la alta prssiéh'mwaie;—l

te las placas de apriete 8 ge empujan hacis atrds las piet;asi
postizas 13a eldsticas. Las plaocas de agpumn Jde material sin~ |
tético me meten a presibn herméticamente en loa alveolow -or i
sus recubrimientos superf{cisles herméticos al vapor. Meuian-;
te.ésto L) produéé una unidn firme entre loa mlveclos y las

placas de espumas de material sintético.'ﬂuando ambag placas ;
de apriete exteriores han alcanzado su posicibén final, data «x
al mismo tiempo también la posicién final nredeterminada de %

las laminas de construccién exteriores y de los suplementosn
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comprimidos entre ellas. 5i después de éato us duje entrar |
el afre en el recipiente de vacio, entra en accibn la presién
atmésferica. E1 elemento de construccidn puede despuds de
ésto extraerse del recipilente de vacio.

A consecuencia de la supresidén de la presién interrs
del aire las ldminas de construcoifn se mueve: una hacig otra
Yy presionan en esto a los alvsolos resistentes n la compresis:
contra les caras de las placas compuestas de apoyo soportan
tés que’ con ésto se mantienen adicionalmente figidaa a la 1 g
xi1én en situascidn verticel corresponidlentemente g esta pre-
3i6n. Mediante la contrapfesién lgualmente alta que actia we--
bre las caras interiores de les ldminas de congtruccidn,. tam '
bién las lémines de construccidén ge apoyan a smbos ladosg.ri-
gidas a la flexidn adicionalmente, como elementos aptos pars

soportar. A csusa de que los estrechos nervios de los alvio-

los que se meten a presién en las places de estanquidsd de

egpuma de materiael sintético comprimibles eléaticamenté, re-
cublertas herméticas sl vapor, se oierra hermético al'airs

Y hermético al vapor cada distinto alveole. Con ésio ﬁai«qew
gura el estado resistente y apto pars svportar del eiémentn
com-pueefo. Incluso en el caso de uns destruccidn parcial = {
una lémina de construccidén o de la junts margingl, sigue ex:si

tiendo el vaci{o en todos los alveolos no dailados, y con ello ;

‘el apoyo de lss placas compusstas soportantes. La junta puede!

por tanto suprdmirse totalmente. Los nervios de 1los alvzslos ]
pueden estar adicionalmente unidos mediante adhesivos con |

loas medios comprimibles yue cierrsn las aherturgs de los anl-

veolos. Mediante la presién atmésferics se reunen todes low

grupos oompuestos y elementos formando wna unidad compu- -ty

GOmpactu, de rigidey a lg flexlon y reuistencig a la tracei .
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Y a la cizalladura slevedas,

Para completar se ha de adadir g ésto lo siguiente:
la descripcidn de los distintos grupos y de los distintos ele%
mentos dentro del elemento de construccién puede tener lugar !
simétricamente, por ejemplo megin las diferentes exiyencias,
deade uno sl otro lado.
i:"’.f.“:;int'x.i'.9'11:1%5"71..?)'5:;mc';'t:ivora de p;étécoién odnira lIncendios
pueden hacer neceasaria.la disposicién de otros materiales de
conatruccidn, o

En lugar de 86lo un grupo central de chapas compues+
f35780portantem pueden estar dispuestos en sucesiln a pe=-
queflas separaciones y con ello con alta capacidad soportante
en totaml, varios de éstos  otros grupos similares co&puéstou
de por ejemplo. elementos compuestos aoportantes, verticales,
Yy adends piaoas flexinles unidas fijas con éstos, que se me-
ten en los alveolos. | ,

También puede fabricarse sin junta 20 al elemento
de construccibn oompuesto; ¥y luego meterse este elemeﬁto en
el eapacio hueco de un elemento de conatruccidn mds Qfgnde;

Las plecas o bilen lédminas de construccidn éél‘elea
mento de construccién interior pueden por tento unirme con
lag del elemento exterior, por ejemplo medisnte foliog de ma-
terial sintéticos adhesivos o capas de adhesivo. Se puede
entonces evacuar de por si el espacio hueco que queds libre
eventuslmente entre el elemento de construceibn interior y
el exterior. La meguridad de les resistencia portunte de un
semejante elepento de construccién viene dada por el elemento
de construccidén interior.

La figura 2 mucstra en una carcesa de vacio 1 la

fabricacién de uno de estos elementos de construccidn, en
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disposicidén horizontsl de sus componentes y grupos de compo-
nentes, compuesto de dos plascas de construccidén compuestas
exteriores, por ejemplo en cada caso dos chapas con capas de
matéfial sintéﬁicd, por ejemplo-de polietileno, dispuestas
entremedias g Loda'de composicién..ioé lddog interiores de
estas léminas éstéh unidos fijos y herméticos con plgcas de
panel de abeja 13 mediagnte un adhesivo 13b, por ejemplo una
espumng de poliurstano desarrollééa,para ééto. En lugsr de una
egpuma de material sintético adhesiva puede emplearse-éﬁal—
‘quier otro medio de unién, por ejemplo materiales sihtétiqosf
obturadores liquidos y que se polimerizen més tarde. A estas
aplaces de panal de abeja 13 sigue en cada caso wn inteféticio
de:aire 14. Tréds éstos v4 un grupo compuesto que conétg;de
“‘una.chapa compueste (en bocadillo 25a;'25b, con placas de
‘estanqulded 11 comprimibles, por ejemplo de espuma de materia
ﬁsintético; d;eltro;Lasbesto, fibra ée vidrio o goma, éispues—
~ta. g ambos lados de ésta, Lassuperficies de estas pluces de
estanquided llevan preferentementes folios 12 herméticos al
“vgpor prgferentemente,.por'ejéhpid de polietileno o de7meﬁél,
por ejemplo aluminio, Entre estas partes y a la sepgracién de
;an intersticio de aire 15 estd prevista una unics plééa.de
penal de sbeja 13, por ejemplo de metal o material sintético
~0-de cartén, Pusden reunirse tambidn variss placss de panal
~&e abeja 13; por ejemplo mediante eépumas de material sinté-
- ~tico adhesivas, bajd intercalamiento de otras placas, por

:ejemplo placas de estanquidad 11 formando una composicifn. Io

1-distintos componentes y grupos de componentes del elemento

de construccibén se sujetan segin necesidad a la separacitn

.del intersticio de aire 14, 15, en los bordes de medios por-

+fentes 26 en forma de horquilla que estén dispuestos méviles
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compuesto, “ediante esto se cierran herméticamente lus iis-

—11]—

en regletas portantes 27 de un armazén portante 27. 5i an la |
carcase de vacio se evacua el sire a través de un tubo 2 con
valvula 3,'éste ge retira del mismo modo de todos los com-
ponentes del alemento de construccidén. Tris ésto pueden ex-
traerse medisnte electroiménes 28 los medios portantes 26 de

los intersticios de aire 14,15 y con sllo los componentes de e

cienden uno aobre otro, en la préciica por ojemplo hagta haoai

tope en capas superpuestas, ltal y como corresponde 8 su posl-
cién final prevista. Mediante una placa de preuidn 29 que en-
té,dispuesfa sobre la lamina de construccidn iO superior, pu.
de tener lugar, por ejemplo por su peso o medignia un cilindr.
de aire oomprimido con émbolo y véutago‘de éubolo 7 qus unrx~5

. ‘s , i
viess movil y hermético la tapa de la carcasa de vaciv 1, una;

compresidn de los componentes del elemento de aonstru:cidn

tintos alveolos debido a que se meten a nresidn las placou
de materigl de espuma 11 colindantes. Si deapués de dstu ue
deja. entrar por un tubo 31 el aire de nuevo en ln cg}casa Ja
vacio 1, los componentes se comprimen mas debidearlé pregldn

atmésferica y con ello se unen todos 1oas componentes del ele-

mento de construccidn compuesto formando una unids! compacta.
Naturalmente es también posible prevér uns junta [

entre log bordes de las laminas., En este caso pusden colocmr-

ge sueltos umos sobre oftros log cowmpuestos Jdel elemento, ex--

cepto el componente superior que se ports por la juntas, que

por su parte estd recibido o bien portado en el lado inferior
de medios portadores bajo formscidn de un instersticio de airJ

Ya que el sire en el interior del elemento de coni-
truccidén tiene una sobrepresidn reapecto al vaélo de la car-

casa, éste fluye ssliendo casi completamente. Para égto pue-
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-evacuacidn, por encima o por debajo de la junta o pasando a

' marginales, bien sea del elemento de construcecidn compuesto
‘més grende o del elemento de construccién compuesato més P@f

quefio a meter dentro, puede efectuarse una evecuacidn dzl es-

TR El establecimiento del intersticio de aire 14,15 -

| riales ligeros, tales como aluminio y panales de cartén. El
aire qde*se enéuentra en. las pértes del elemento se presionan
3}durante el establecimiento del vacio en.la carcasa de vacio

":f?ﬁ'hacia gfuers excepto una minimg parte. Si esta prevista una

“ce a la camara de vacio s traves de un tubo oon valvula (vea~

—15-
den estar dispuestos también tubos o tuberies flexibles de

traves de ésta, especislmente con vélvulas. Tembién puede
disponerse posteriormente la junta y evacuarse el adicional-
mente el espacio entre ella y el nliclec. Este elemento puedel
utilizarse de diferentes modos con inclusién'envelementos

de construccidn compuestos correépondientamente;més grandes.'

También puede reunirse en composicién con el ele~

mento de construccion compuesto més grande, con los lados
interiores de las Laminas de consgtruccién tembién mas gran= -
des, de éste, por ejemplo mediante capas intérmediés gdhesi-
vas, sspecialmente ‘mediante folios adhesivoa 0 placas de ma~
terial sintetico maclizas adhesivas. Si es necesgriag la d;spo- :

sicién de una Jjunta elastica que d& la vuelta entre las parteafaf

paclo intermedic a traves de tubos con valvulss entre las

jﬁntas ¥ los. componentes del elemento de construccidn.,

o bien la disposicién de los medios soportanties 26 y electroid

ménes 28, se hacen innecesario en el caso de emplearse mate--

junta que da la vuelta puede ser necesario establecar un enla~>

se la figura 1, cifras 21, 22). Este tubo puede enlazarse tam- -

bién por la pared ae‘la carcasa de-vacfio con un diépositivo
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de evacuscidn y posibilite con ello unalevacuécién del ele-
mento de ponstruccién ocompuesto., Al tratarse de eonsfpuccién
ligera'buede asi bastar meter montsdo en una carcasa de vaeio
un elemento de construccion oompuesto ~-también_ con junta que
da la vielta- dotado de un tubo da. evacuacién y una valvula, -
pare -evacuarla mediante la supresién de¥1"'presién externa.

7 Pambién pueden evgouarse asi é.traves de tubos con
valvulas elementos de construccidn compuestos de elementos com
pueatos individuales'y grupos de elementos pessdos. Al emplear
ge jp@fas puede ser igualmente innecesari; la placa de apriete

38 al -incluirse tubos con valvulas., En todoé los casos loa

medioé descritos posibiliten una completa o casi comple%ﬁnéva-
cuacion del aire segin las exigencias, , T
L 7 E] meter pequefios elementos de construocién evaoua-‘
ldos. gana su importsncia por le posibilidad de administrar |

'1unau91évacién casi ilimitada de la rigidez a la flexién de

135, IQCas de apoyo interiores soportantes, a los elemontos B
de apoyo soportantes-contenidos_en el.elemento;pvacuado,unej
esfg'formadoeepécialmente a paffir dé?plaéasfboﬁpueétas én

una . disposicién unida mGltiple (tipo de bocadillo mulmiyle 0
en disposicién de grupo multiple), mediante una sobrepresién,
establecida en ol elemento de construccién nés grande, sobre

las laminas de construocion del elemento de construooién nés

’ pequeﬁo. En ésto tambien las laminas de construoceidn exterio—'

reg del elemento ‘de construcciédn mas pequefio por lo menos, pue
den estar desarrolladas como placas de apoyo soportantea. Bajo

la- sobrepresion que se eaerue sobre sug caras axteriores por .

una parte y luego sobre gus lados interiores correapondiente~

mehte a la alta contraprasion, estos estan apoyadoa correepon—

1

) dientemente rigidos a la flexion para. recibir regletas portan—
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‘hente trapezoidales, de modo que los perfilados ss efectuan

‘sarrollarse mediante chapas que cierran por todas pertes -

Pormando un ocuerpo hermético al afre y estanco a los liqui-

Sustancias, 1{quidos o gases cualquiera que sirven para los

sicién horizontal de los componentes que estén metidos en ung

‘carcasa de sobrepresidén 40a, b, b, & prusba de presibn, EL

-7

tes 4 otras presionés en la dirsccion de sus planos. Para és-
$0 las léminas de construccién exteriores del elemento de
eonstruccidn compuesto més grande tienen que poder soporfar
con resistencia a la compresién y rigidez a la flexién 1a-so-
brepresién en los espacios huecos medisnte correspondiente
estructuracién constructiva. Esto pueds efectuarse por'ejem-
blo mediante ctapas perfiladas gque se oruzan; especialmente
éﬁapés,trapezoidaleg, cuyos puntos de cruce que se toocan esg-
téh soldados unos con otros en situaci{n miltiple. Puede
originarse otra elevacién de la resistencia a la flexidn de

%ales ldminas de construccién perfiladas combinadas, espscigl

8n chapas de unién, compuestas por ejemplo de metdl-material
gintético-metdl (bocadillo), o las chapas trapezoidales o per

filagdas de otro. modo se unsn en ests forma con materiales sin

téticos macizos de forma correspondiente, formando chepas de |

unién perfiladas (bocadillo,) que luego se combinan unidas
fiaas unas con otras en sucesibn cruzada una o varias veoas.

Tales ldminas de construccidén perfiladas pueden de-

dos, que puede recibir por ejemplo espumas de gintético o

fines del elemento de construccidn. ,
La figura 3 se refiere a las ventajas del empleo
de sobrepresiones en un elemento de construccidn compuesto, -
EL dibu;o muestra en seccidn y en representacién

esquemdtica un elemento de construccién compussio con dispo—
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:vo varias placas de panal de absja 53 y placas de apoyo;comﬁuei :

1o material sintetico 0 espuma de magferiagl sintético. A eptas

.abeja 56, por ejemplo de chapa de acero, que ya antes de. com-

-18-

elemento de construceién compuesto consta de ldminas de cons-
truceidn 41 exteriores, que estén fabricadas a partir de cha-
pas trapezoidales 41a, 41b, unidas entre ${ combinadas, y de

paredes laterales 42 y 43 dispuestas herméticas al aire per-

pehéicularmente a éilas, que vén por todo el contorno péralg—
lgs entre si,.y de'ménor ancho del que corresponde a la sepa-
recién de las léminas de construccién entre si. Los centos

de estas paredes laterales estdn metidos a presidn en juntas

elasticas 44 y 45 respectivamente, que ‘dén la vueltas, asocla-

das a ellas. Mediante ésto el espacio hueco entre las léminas
en construccidén estd cerrado hermético al afre y hermético
al vapor y variable elédstiocamente. Para el ulterior aaegura-

miento de hermeticidad al aire puede estar prevista una 8L

cers punta 46 que fla vuelta, entre las partes marginales
47 y 48 de ambas lam as .de construcecidn,

En el interibr_del espacio hueco hay eproximedamen~

te en el centro un elemento de oonetrucoién compuestc y2 evae
ecuado, compuesto por 1o menos de dos laminas de constrqcoién

51, 52 de chapas compuestgé'preferentemente, asi como;dé unea

tas 54 rigidas, sustentadoras, dispuestas entre las dltimas.
Este elemento de construccidn interior ya evaouado
de antemano, lleva gobre las oaras exteriores de sus laminas

de construccion una capa 55 oomprimible, por ejemplo de goma
caras 55 estan asociadas & ambos lados placag de panal de

ponerse el elemento de construcoidn exterior han sido fijadas

herméticas &l afre  los lados interio;es de 5us ‘lémines de -

construeccibn 41, por ejsmplo medisnte espumas de poliuretahb
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.Jados) tanto que entre el elemento de construccion interior

fino intersticio de afre 58 por el cual se dota a cads alveot

“hueco del elemento de construccidn compuesto reina una con-

-19-

56a adhesivas, o materisles sintéticos liquidos adhesivos,
Existe asi pués s6lo todavia uns posibilidad de en-

trada pera el aire a lad placas de panal de abeja a lo largo

de las cgras exteriores 5 del elemento de pered interior.

1

,r
Haclie el espacio hueco del elemento de construccion;

compuesto eatd dispuesto un tubo Y7 o gimilar con una véqulaf

57Ta 8 traves del cual es posible introducir en éste eapacio :
hueco aire comprimido en cualquier grado de compresidn nece- |
sario, a través de un dispositivo de aire comprimido. Median—
te éste aire comprimido las léminas de construccidn exterio~

res 41 se separan una de otrs hasta topes previstos (no dibu-
¥ las placas de panal de abeja solindantes se egtablece un

lo individual de afire comprimido en el grado previsto. Trés
éato se introduce afre comprimido con meyor presidn de la que
corresponde @ la sobrepresidén en el elemento de constru&cién
interior, en el espacio hueco.de la carcasa de preai60~49
mediante un dispositivo de aire comprimido, a traves de un tu+t
bo 60 cén valvula 61, mediante 1o cusl las ldminas de ccns—
truceidn 41 del elemento exterior se presionsn en direﬁéién
una hacia otra, con lo cual se cierran los intersticios de af+
re 58, y los nervios de los slveolos de acerc 56 se meten a
preai&n, cerréndo el afire y al vapor, en las capas b5 6 bien
placas comprimibles de las ce-as eiteriores de las laminas

de constiruccién del elemento interior. Con ésto en el sspacio

trapresién correspondiente g lg sobrepresidn ejerclda en el

eapaclo hueco de la carcass de sobrepresidn. Con el fin de

que una vez suprimide la presidn existente en la carcasa de
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“tantes 51, 52, 55 me apoyan con la resistencia o la flexién

mediante la sobrepresidn exterior. El dibujo muestra pars

'perior 41 comprimide, assegurada por engrane de sus elementos

mobrepregién 40, se mantenga owte ootado de prenidn pretendi-

do oon 8l ousl las superficies de los medics de apoyo sopor-

elevada correspondientemente a la sobrepresidn, especislmente
medignte las placaes de sveolos 53, 56, estdn dispuestos a lo
largo de los lados estrechos del elemento de construccién ex-
terior medios pars la fijacién de la separacién minima antre

g de las léminas de construccidn compuestas 41, conseguible

estos medios fiadores, es decir mediog de engréne, por une
parte en las laminas de construcoién, tales como partes 66

a modo de regleta sobresaliente de la laming de constrgcoién
superior 41 y otras partes asociasdas a ella, asi bomo}rggle—
tas de enolavamiento 67 con elemsntos de enolavamient§ éé
méviles, solicitados por resorte, que puéden meterse en las
regletas de enclavamiento 67 y saltan tras laa.contraregietas

66. sobresaglientes, previstas en la lamina de coﬁétrucoién su-

perior, al moverse una respecto a otra las léminas de construd
cién 41;.Conrénto queda fijrdas y asegurada‘perménehtembnte

la posicibn prevista de las léminas de construccién ohtre

s8il, conseguida. -

En ésto la parte inferior de la reglets fiadors esg~
té4 engranada con un plegado 69 a modo de regleta acodada de
la lémine de construccidn exterior inferior, e impide con
ello la regleta fiedora 67 que varie una vez cesadas lm sobre—

presién externa, la posicidén de la ldémina de construccidén su—

fiadores 68. Para impedir una presibn laeteral hacia sfuera

de las regletas fiadoras 67, las regletas estan apretadas -

viles en direccibn hacia lasg regletas fladoras 66 con tuertes
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'?;muelles de traccién 70. Naturalmente pueden también estar.

,sqﬁrepresién, por las cares de sus lados interior mediante
~| por ejemplo medios de encastre. Para ésto~estén.soldadog'a
';los lados interiores de la lémina de constru0016n inferlor 41'
_ - i_dos tubos cuadrados 75 correspondientemente fuertes, an los
".,';;jsgéjj'gyouales estan insertados entre guias 78, céntra muelles R ccnn»;;i

o fpresién 7, elementos de encastre 76 sobresalientes, L*mltadcs;f:

f;separacién de ambos goportes 75 de los elementos de enoastre
7| .esté dimensionada de manera que los elementos de encasire,

" salten o bien se encastran bajo presibén del resorte 77 a una

.»_paracién de las laminas de construccién entre si, en un cuer~
;fﬁpo macizo 79 soldado al lado interior de la lémine de cons-

o zjruccion opuesta 41, que tiene degolladuras 80 correspondien;;
.htes a la forma triéngular del elemento de engaatre 76 ¥ que"
'ﬁg;determinan con ello su separacidn entre si, y con ello permi;-
"ﬁ;ten gblo su ulterior movimiento hasts la posicién final en all .
-aentido de disminucién de la separaci6n de las laminas de |

“construccidn.

-21=

previstos medios mediante los cuales es posible en ¢caso neoe-
gario efectuar un desenclavamiento, por eaemplpi:atrayendq
las regletas fiadoras 67 mediante un électroimép.des medioe  
fisdores descritos son sélo una posibilidad técnica dentro
de otros muchos medios para conseguir el mismo objetivo{

Le figura 3a muestrs esqueméticamente en seccidn,
poﬁpleténdo a la figure 3, una posibilidad de unir embas 1lé-
minags de construééién 41 una con otras por'duracién ilimitada

en la posicién final administraeda a ellas en la carcass de

por ‘topes y dotedos de chaflanes que vdn hacia atrés. Ia

dorrespondiente variacion de situacibén, disminucién de la se—

Tales medios que unen las csras interiores permaneg:
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| rior, Esto tiene que efeotuarse en ‘la cémara de sobrepresién

temente contra la sobrepresién inyeridr, puedsn dispohersé:
en el nimero necesafio en cadm caso en lugaresrconvenienﬁas
para éste fin de lag caras 41. Egto puede estar previgto en
forma de regletas més largas. Los suplementos y placas de Bpo
y0 han de escotarae enrlﬁs lugares concernientes 0 dotarse

de ranurss o intersticios intercalados. . | | )

Le figura 3b muestra otro ejemplo de ejecuéién.para
la unién de las caras 41 une con otra a la separacién mihima'
congeguids medlante la sobrepresién. Para ésto estd- soluado
en el lado interior del espacio hueco de una lémina de oons~
truccidén 41 un tornillo 81 que pmsa a trives de un taladro 82
cerrado hermético de la lémina de construccién opuesta 41 y

que. puede apretarse medlante una. tueroa 83 en un lado exte—

a-la presién méxima predetarminada. Para ésto estdn previstas
exactamente en la situacién de las tuerqaé:méquinas_gtorni-,
lladoras 84 de accionamiento eléctrico qﬁe se conecten desde
fuera. -Con ésto se unen une con otra las léminas de construc-
cibn 8 la separacién minima entre si coﬁseguida nediante la
sobrepresiﬁn, es decir en el estado de méds glto esfuerzo de
compregidn de 105 medios de apriete 51, 52, 53 sobre lag pla-
cas de apoyo 54 susféntadoras, de manera que después de esca-
parse el gire s« sobrepresion de la Carcasa de sobrepresién 407
subsiate invariado el estado de tensién en el elemento ds ocong
truccién evaonado. - . '

Los medios de unidn interiores descritos deflas_lé;
minas de construccibn exteriores ejercen la contratréccién
a los esfuerzos de compresidn Que{combsrian 0 pandearian ha-

cig afuera a las léminas de construcoidn exteriores. Estos

posibilitan con ello .elevar correspondientemente la resisten-
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una presién todesvia meyor un material de construccidn ligui-
-do, répidamente epdpfecible, una vez oongeguida la ma)yox se-

_paracién prevista de ambas lédminas dé construccidén mbévilss

-mingda presién deja salir el sire comprimido a partir de este

hqonétruccién variables en situacidn y léminas exteriores in-

- | variables en gltuacidn situades unae frente & otras en un es-

_ejemplo pars puentes. Pars ésto pueden estar dispuestos a OOh::

-23

cia a la flexidn de los elementos de apoyo soportantes, ex—
teriores. |

El empleo de la invencidn puede tener lugar tambidn
en un elemento de construceldn de varias capes, de modo que
las lémines de consfruccién exteriores estan desarrolladas
estacionarias, inva%iables en situacibn, y las lédminas inter-
medigs interiores msviles, Cedg dos de éstas léminas de 27108~
trucoién intermedias méviles delimitan un espacio hueco en el
cual se hace entrar aire comprimido. Mediante ésio se eumeta
la sepsracidén entre si de ambegs laminas de construocién; y
con ello se eleva correspondientemente la presida sobre los
suplementos del espacio hueco puesios bajo esfuerzo, Para man-

toner esta presién puede meterse en esta cédmera de presidn ocon

mencionsedas, Para poder llenar;éin perdida de presidn sl aire
comprimido a desalojar por este materiel de construccién 1i-
gquido, puede estar dispuests en la parﬁe'de la ceémara de sgire|

superior una vélvuls de escape ¢ue al sobrepssarse una deter-

grado de presidn. Con &sto es tembisén posible fijar permansn~-|

jeménte el estado de esiuerzo de compresién éptimo predetermi

Al mismo tiempo es posible con tales lamines de -

pacio hueco-de mobrepresidn, tensar con sltas flherzas partews

de techo y de suelo de télas glementos de construccibn, por-




: “»?fpequeﬁa separacién, para formar un espacio hueco de prasi6n,

"77fcontra medios de apriete y medios de apoyo soportantes si—
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: ?funa;lamlna de congtruccién variable en situacion en céda caso
-, ngientes. Esta disposicidn puede efectuarse, por ejemplo para o

' tensio' mas elevada del techo y de la parte -del suelo,

'“He'éﬁbyo soportentes asociados a ellas, oomo también gtiren- | !

idesderel punto de vista estatico una unidad ‘eompuesta.. Por

b

:‘teriores, pero por lo menos las laminas intermedias, tienen

'iprendimiento de las placas exteriores o las 1aminas interme-;'(i

puentes, en gucesién que se repite segun necesidad, para una
'de sobrepreaion las tuberias flexibles no daﬁadaa siguen 5

[llado con por lo menos léminss de construcciéh exteriorea in
1variables en situacidén a ambos ladoa, pueden ejercer esfuep:;
.zos de “compresidn extremasdamente altos a tréves de unha o B
Evariasllaminas de construccién dispuestas hefmétioas ol éire f ?

’e‘invariables en situacién en el interior, tantorspbre-medibs.

~tarse ‘al mismo tiempo los techos y partes de suelo a unir,

'es%elmotivo lgs ligazones entre el nicleo’ y las placas oX-

“npe ser ten firmes que las tensiones transverealea transmi— .

'“tidaé a las superficies limite se soporten por éatas sin des-'

: dias. Para ésto las placas exteriores o bien laminas estan

-desarrolladas en sl con una suficiente resistencia minima aai“ ?

=24

ei&h'de cada lémina exterior"invariable'en gituacidn, g

5 Es también imaginable diaponer en un espaoio hueoo.

ejerciendo su efeoto de preaién. Media ””’correspondienﬁe 80

brepresion dentro de un elemento de const cién ssi desarrd

Fe

El elemento de construccidén compuesgto constituye

domo resistencis a. la flexién.

Las placas de apoyo SOportantes pueden ponerse de-

diversos modos en esfuerzo de compreslén. “Asd pués el esfuar—
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nes pueden ejercer también de forma puremente mecénica, por
| comprimido con véstago de émbolo, contra una ldmina varigble
en situacion.

que- gctle sobre la otrs cars del mééio de gpoyo soportante ls

'pequeﬁa como sea posible la separacién entre lss léminas mb- o

18 la compreslon, invarigble en situacion asociada a ella. Si:

1de apoyo soportantes medlante contrapresion de la pared,

~25-

20 de compresidn podris efectuarse tembidn medisnte liquidos
que estén puestos bajo esiuerzo de oompresién. Podrie metersa
agua con alta presién en una oamara hueca y existir un vacmo
en una camara hueca colindante, o meterse agua “con la presidn

normal determinada por la presidn atmésferioa. Tgles presio-

éjemplo mediente efecto de palancas contra una place o lémina

a degsplazar, o por ejemplo a trdves de un cilindro de aire

. Basta realizar este apriete 8610 por un Lado ¥y hacex

contrapresidén que se ejerce a tréves de una limins estecioné~_,
ris sobre los aspoyos soportantes. No. obstante, es ventajuao
por motivos de seguridad haoer que se ejerza el spriete pmr
ambog lgdos, para el cago de que cese la fuerza de ap;iete

de una- de ambas lamihas. Para ésto es conveniente mantener tan

viles que ejercen la fuerza de gpriete y una pared r881stenc1a

aparece entonces. un fallo, la presidén necesariz se ejerce por
la otra lémina m6évil, variable en situacion, y se mantiene

sﬁn reduccion ‘toda ls resistenoia a la flexidén de loa medios'

inverigble en sltuag;én1 Para ésto‘es‘ademas-conveniante lle~ |

nar el esgpacio huedo,éntre las citadas léminas, con plascas dé |
panal de abega, exoepto un intersticio minimo de menos de
1 mm.

El empleo de placas de panal de abeje para el aprie-

te ge diferenc ia del empleo .de plaoas planas. Al tratarse.de
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7' estrechOE de los. alvevlos los que transmiten toda la preaidn.

:j:tar 8 ung determinada relacién de tamafio no sobrepasable,

' ¥ por otra parte respecto a la solicitud derla'placa de apo-
|¥o aoportante con el fin de descartar que se oomba 0 bHien se
f pandee la placa de 8poyo soportante., Es ventajoso prever la

:;'luz 6ptima de los ElVeOlDB, con nervios de alveolo lo mas baw

1de energia sobre las oonoernientes lineas oorrespondientes a
L 1a estructure alveolar. Los nervios de los alveolos se han

.|de mantener 1o més resistentes a -lg flexlén posible en unién
,pdp.la baja alture de los alveolos, mediante 1g,elécoién del

”'mgtor;al, por ajemplo nediante el empleo de ohapas de goero.

-l e

'p;ada- planas el apriete se distribuye regularmenie sobre to-
da la superficie de la placa a apretar. Por el contrario al

tratarse de pladas de‘panal de abeja gon sdlo los nervios muy

- Estos nervios ocupan por regla general menos del 14
de 1la superficie a apretar. Eato’ aignirioa que toda la pre-
sién que e ejerce gobre la placa de panal dq abeja se irans-
mite pﬁr estos ne;vios con uha fuerga més'de 100'vaoea.ma§br
sobre las l{neas toocmdas por ellos ée la superficie a apre*ar.

S Con esto resulta de lag 1ineas de apriste una ea~
truotura de safusrzo ooincidente Por el contrario el eayacio
libre entre log nervios de los nervios de log alveolos esta
sometido a las fuerzas de flexién. ' ook .

- Por tanto las dreas de loe alveolos tienen que es-

_rggpeoto a la resistenoia 8 la rquion de la placa,a apoygr,

Jjos posible con el fin de elevar al méximo la oconocentraoidn

Los alveolos pueden estar rellenos en el agpacio

'hueco que reocibe a los apoyos soportantes, ocon por ejemplo

Sespumas de material sintético, por motivos de eilslamiento 00~

imo también para mpoyar s los nerviocs de los alveolos contra
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771g:espacio hueco tiene que estar cerrado hermético sl vapor por

"-?de apoyo soportantes tienen cantos desarrollados delgados a

| -elemento. de construccidén compuesto en varias lémines, al me-

"J;todas partes. Esto puede efectuarse de modo que todas las

E .'r'por ejemplo folios de gluminio o un folio de materisl sintée-
25

Rk riacionea de presion que aperecen por las fluotuaciones de:

'a;ﬁegperatura en el espacio hueoco, Para ésto prevé la invencidn

oo

un pandeo. Sin embargo estos rellenos no tisnen que hacer
contacto en la - superficle de las placas de apoyo, © hacerle
.sin prssion. - fjfj' ' o
7” " “En lugar de panales pueden emplearse tembién reji-
llas que'estan subdivididas en campos de rejilles correspondlq

_temente 6ptimos ¥y que en el lado de contacto con. las placas

modo de CuChillOS. Por el contraric es ventajoso prever una
configuracién plana en el lado de spriete.
El empleo del elemento de congtruccidbn compuesto

.Ven la construccion de viviendas requiere sl desarrollo del

nos gin embargo un elemento de construccidn de tres laminas,
ouya tercera lamina constituye al nismo tiempo la pared in-
_wterior de ung’ estanoia de un edificio. Entre esta y lea la—'.
) 3—de construcoién 1ntermedias centrales, antepuesuss &

: . esta previsto un espscio hueco que ds corresponder as—
3peeialmente a las exigencias de proteccién contra incendios.
s Con el fin de descartar que se recolecte agus de

,obndénsaoién'a consecuenoia del vapor de agua panetrante, el

'}partes de pared del . espacio hueco metalicas se recubren.con

ftico de polxetlleno hermético al vapor. Sin embargo resulta

"ademas de esto el ulterior problema de impedir las tensiones

”sobre las paredes del aspaoio hueco que resulten de las va~.

112

'ﬁiQZEr el espacio hueco ‘con le stmésfera medisnte un tubo.
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'pansibles elasticos mediante los cualea esta dotado de aire.rr'

'hermetioo al vapor hacla afuera gin que puedan surgir eafuer--~E

otra direccion a la'pared de yeso. También los eapacios hue~

'y al liquido y ester rellenos con materisles inhibidores del

fuego{;pp;'ejemplo, con asbesto en formas spropieda. También

Db

Mediante esto ge consigue que la presibn en el es-aiﬁj

pacio hueao coinoida aiampre oon las verisciones de preaién 1
en la atmésfera. Para impedir la penetracidn de la humeda& |
del aire de la atméafera en el aspacic hueco el tubo puade
egtar dotado, hermetico al aire en el espacio hueco, de. un
saco de aira fle;ib}e formado por ejemplo de folio de mateg

rial. sintetico . ,
Este saco de aire puede estar dotado de medioa eg-

exterior un minimo necesario de au volumen llenable. si as-
ciende la pres;onrderla~atmosfera ge llena entonces este sa-
co da aire adicionaimeate‘oon'aire, ¥ en el saso de qﬁé &es;,
cienda la presiédn de la atméafera 8o ‘expulsa aire del 3800 -

hacia afuera. De. este modo el espacio hueco queda cerrado

z08 de compreaion._. o ,
' Especialmante cuando la pared interior de le es—'

tancia ‘consta de una delgada lamina de material de oonstruo-r
cién, por ejemplo una pared de yeso o pared de ceramica, eg

necessrio apoyarla. Eatoipueda'tensr lugar mediente ung pa~1531
red de-chapa que forma al mismo tiempo la lamina de construc—
¢idén para el eapacio interior. Una seme jante lamina de chape o
pueds esgtar deaarrollada trapezoidal, en ogs0 hecesario me- .
diante dos chapaa trap9201dalea que se crugsh, cerrar hermé~

ticamente un espacio hueco y abarcar por todos lados en la

cos que resultan por los perfilea trapezoidales respecto z la

pared de yeao, pueden estar desarrolladoa herméticos al aire-
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.{en caso de incendio el calor del incendio alcanzs los terﬁosfl
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ne mineral, fibras de vidrio y simileres. Por encima de estos

| espacios intermedios trepezoidales y la placa de yeso esté

-"thatos con una temperetura predeterminada, por ejemplo a tré-- B
’;vea de pequeflos orificios en la parte superior de la pared
.de yeso, entonces el agus se vierte contra el lado 4raseroc

'de la pared de yeso y al mismo tiempo en los mencionados es-

‘cugles el sgua llega sl lado delantero y escurre en forma de ;”

-delantera-de la pared de yeso y estan gobernados por termos- -

'considérablas medidgs constructuves pars proteccién de incen—

-20—

pueden estar previsto psra ésto otros medios, tales como .la=- |

dispuesto un tubo de conduccioén de ggua con orificios hacia

la pared trasera del yeso gobernados termostéticomente. Si

pacios huecos formaaos por los bajos—relie%es trapezoidales.,

En ésto se.empaspan el relleno de ssbesto previsto
alli y/o las otras inclusiones 86lides tales como lana ii—l
nersl, y se humedece la pared trasera absorbente, de lu par-
te de yeso.

Egta pared puede estar dotada de taladros per los

una cortina de agua. Medisnte ésto ss refrigers continﬁamenr
te la pared de yeso y se reduce el calor del incendio por la
tranaformaclon del agua a estado de vagpor..El vapor de agua
desplaza en medida correspondient@ a su produccibén el aire qug
contie;e ox{geno y puede sl ejercer en medida ascendente un
efeéto de extincidn sobre el foco del incendio. También en

8l lsdo. delantero de la pared de yeso puede estar guiado un

tubo de agua con orificics que estén dirigidos hacia la cara |-

tatos. Uns semejante cortina de 'ague impide que el calor-del'
incendio puede penetrar s.tréaves de la'pared-de yeso al ele- -

mento de. construccién compuesto. Con esto pueden shorrarse
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‘ de estar pegado por ejf;plo con un folio de meterial sintéti-

-30=

dios canvencionalesQ.Uha mayor intensificacidén de la profeo-
éiéﬁ contra incendio}puede efectuarse ée mgnera que en lg pa-
red de yeso delantefa se aplica una capa de carbonato facil-
mente soluble, y eliagua antes de que entre en los tubos agu-
jereados que forman la cortina dé'agua, se dirige por un ré~
cipiente en el que se encuentran sustanciss disueltas o so-
lubles que transforman quimicamente los carbonatos sobre la
pared de yeso liberando dcido carbbénico. La disposicién éé{
tales recipientes de los tubos mencionados es posible sip’éran
cogte por-encima de log techos suspendidos usuales. Tambi@h
el gcido carbénico-désplaza el aire con contenido de oxigeno
y sofoca las 1lamas{;

Los bajorelieves herméticos a los liquidos enﬁlgs
lémings de construccién trapézoidales pueéen servir, llesnados
éon agua de calefaccién de una inétalacién dé calefacgiéé,pa~
farcaldear o refrigerar la estancia. Mediante orifiéioé\hacig-
lé'pared de yeso puede tYener lugar del mismo modd 1é,pg€tg¢;'
eidn: contra incendioa descrita, - o

si se emplea una lémina de construccion plansa, puede"'

dotarse una‘pare'#" iyeso correspondientemente més gruesa, en

el lado trasero; p&- jemplo de perfiledos ondulados, varti-

caled, pera formar spacios huecos, Eagte ladoc trasgero pue-
0, por ejemplo un follo de polietlleno, y oon ello posibill-
tar un. sierre herméiico al.egua.y al vapor de agus. En casos

de incendio este folio se funde & aproximadamente 1508 C y de- -
ja entonces entrar el agua a:iafpared de yeso abgorbente. Pue-

den también aqui estar previstas.todas lss restantes medidas

de proteccién ya descritas,

Los elementos de protecéi@n:que'ae fabrican segin
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-~ | nurados longitudinalmerte que estén aplicados concéntricamen-

'termédips de loz itubos se han de cerrar herméticos al airs y

“|. al vapor en sus extremos y se han de hermetizar elésticamen-
'se consideran las variacianes de dismetro que surjen bajo pre-t

1sién de los tubos ranurados dispuestos concéntricamente, y

‘nalmente mediante espumas de material sintético slésticas. La
“estructuracidén interior de los tubos para fines de su configur

”facién como apoyos es en principio le misma que en los ele-

;5700mpresién éé’heoeea;ia, al 1gusl que en los elementos’ de

1 éb struccién, agui{ pués los tubos ranurgdos, Para este varia-
',cién en situacién sirven las ranuras longitudinales de los

' 7tubos,-medzanterlas cusles se efectus una variacidn del didme+

“de gpriete dispuestos entre medias, por ejemplo mediasnte aire
i .}ihomp?imido o un liquido a presidén sobre el lado interior o ex:
25, ) "'1ﬁérior del tubo de ap0yo’50portante dispuesto entre medimram.

'.Slas ranuras para lmpedir con ello que pusda penetrar el aire
-:comprimido en espacios intermedios conoéntricos vecinos. Tg-

'les hermetizaciones pueden lieVarsa a cabo por ejemplo medisn,

'i;nteﬁinclusiones_de junta elésticas en las ranurasg, perpendicu-

-31-

la invencidn puedeh tener cualquier forme conveniente.

Tales.apqyos pueden constar por ejemplo de tubos ra-

te a un tubo sin fangrar. Los tubos o bien los espacios in-

te, hsbiéndose de efeotuar las hermetizaciones de danera'que

no se perjudiquen por ello las ‘hermetizaciones. Todasrlaa

~hermetizaciones pueden estar reforzadas y aseguradas adicio-

méntos de construccion compuestos rectéangulares, sin jener sn

cuenta ;a fofﬁgf;gddpda. Con el fin de originer esfuerzes de’

]

eo'atruccion, una-vabiacién en situscidén de las léminas de .

trb_de'IOS'distintos tubos ranurados bajo la presidn de medios

¥

Primeramente o8 necesario hermetizar eldsticemsnte
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estar en ataque rec¢iproco.

uno o a ambos lados de las renures tiras hermetizadoras hermé

"den estar dispuestos medios de apriete, especlaslmente placus

. -2

-

larmente a las superficies de ios tﬁbos. 51 se ejerce deade
fuera una alte presidén sobre el tubo ranurado, los cantow de
las ranures se preslonan contra la juhts eldstica y refusrzan
con elloc la hermetizacidn. Sin embgrgo se apoya y hermetiza
con medios de junta elésticos'preferentemente toda la zona
del réndfado de un tubo, adicionaimente a los otros dos tubos|
opuestos. ' 7 'ﬁ ' |

Ldsroantoéide las fanufas ﬁismos pueden deformafsé,

Asi pués, ‘egtos meuiaﬂte un acodamiento en angulo

recto pueden presionarse planos, hermetizando, contra los’;
medios hermetizadores previstoa entre ellos. o

Estos pueden también acodsrse 1809, y el: acodamian-

to puede estar dotado de nedios hermetizadores elasticos, y

Estos puéden también'atacar con sfecto prensnr en

escotes de medios elasticos. Se dén muchas posibilidaues.

[}

Los especios intermedios entre cade dos tuboe puede]

estar desarrolladOS por ejemplo como glgue:

Sobre lag ranuras de los tubos pueden estar pegadas

ticas al sire, por ejemplo tires de goma. Después de ésto pue;

de panal de gbejs desarrolledas aproxiﬁédamente cilrculares,
preferentemente téﬁbién ranurédés, por sjemplo de metal, ma-
terial sintético oioartén, en una capa sencilla o miltiple
rellenando el espacio interme dio. Es ventajoso emplear plecas
de panal de-abeja con nervlos bajos pars logrér una resisten-
cla @. la flexién lo més slta posible de los nervios. Pof le

demds sirve lo dicho yé pera las, placas de panal de abeja

de los elementos de construccién. 4l traterse de varias pla-

1
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onag de panal de aﬁeja pucde estar interomlados despuds 5@ ca—|
da placa de panai de abejs, por ejemplo tubog ranursgdos lige-|
ros del mismo G otro material, pars subidvidir hermético al
gire el espacio intermedio y pars la transmisidén de la pre-
'5.1‘ "qién a la placa de panal de abeja siguiente, Por motivos ea--
K :téticos es hecesarioc unir firmemente unos con otros todos los
-;égplementOB, con el fin de poderlos solicitar a tréccién

71.¢§mbresi6n y empuje.

Los espacios intermedios entre dos tubos concéntri-
10, =~ i épsicorreeﬁonden en su funcibén a los espavios huscos en. los
| a-eleﬁenfos de construccidn compuestos. Como alli, las léminas
de construcoién delimitantes pueden ser en parte invariables
en situacién y en parte variables en situacibn. Estos tubos
ranurados corresponden a las lédmines de construccibn varis;
15, bles en situacidn del eiemento de construccidn, Besulta:cén
’ 4sto une inmensidad de posibilidades de combinacién de diferam-—
te tipo.
: A todos los esapascios intermedios pueden estar asocip
'dQS'tuberias'o vélvulas, con el fin de dotar e cada caso co-
20, . | rrespondientemente a la combinacién, por ejemplo uno de los
' éspacioa intermedios cerrados herméticos al aire; de un vacio
y_ambos espacios intermedios vecinos de sobrepresién. En este
ejgmplo ambos tubos que delimiﬁan~el gspacio des vacic se ra-
L nuran, y.mediaﬁte el aire comprimido en los espacios vecinos
25. '; -1 se comprimen estOS'fubog‘ranuradoa o bien disminuyen de did-
'ﬁetro..Mgdisnte.ééfo se -logra ﬁnavvariacién en situgcibn me- |
fdiaﬁfé la cual po:'presién y coﬁtrapfesi&n_se administra a !
| ellos égsde'denjro uha elevada.resiétencia.a-la flexidn y con

‘| ello capadidéd:pontante- En lugar ds.establecer-en el ejemplo

o . ' o AR . z .
30, - .. mencionado.-un vacio en ol espacio intermedio,  puede dominar
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de los espacios intermedios veoinos. ser una atméafera mayor,

1'5géituados concéntricamente entrmediams estéan apoyados resisten-

L=
alli por ejemplo una presién atmésierica y la sobrepresidn

. con lo cual 88 logra el mismo efecto de apoyo.
Preferentemente todos los tubos, ‘o0n excepcién del
vtubo'exterior, ‘son tubos ranurados enchufados unoa an otros
concéntricamente, con espacios intermedios. En este ejemplo
puede meterse aire oomprimidO'en el espacio hueco cilindrioo
del tubo ranurado més interior. Medisnte ésto se agranda el
didmetro de éste tubo, con lo cual 88 ejerce una correspon-
diente presidn sobre los medios de gpriete, por ejemplo las
placas de panal de’ abeja circulares (que estén igualmente g~
nuradas)en direccién haeisg al tubo exterior, a trévea de 0
.do8 los tubos ranurados y plaoas de apriete situados entre
-mgdias. E1l tubo exterior tiene que poder soportar como tubo‘
 ¢ompleto'toda la presién que se ejerce sdbre-su pared infau
rior y tiene que poder devolverla como oontrapresién. Para qgr
-t0. pueden estar colocgdos a eeparaciones apropiadas anillos

resistentes a la compresibn alrededor del.tubo exterior. En

el #1timo caso, ¥y en caso do que sea ‘apropiado. para la finali
dad, el tubo exterior puede esﬁaprdesarrq;lado oomo $ubo ‘ra~
_nurado, B - | '
7" Segun otro ejemplo la sobrepresién puede partir por
ﬁna parte del espacio intermedio que esté delimitado por el
-tfubo exterior, y por otra parte del espacio huece cilindrico

del tubo rsnurado més interior, de manera que todos los'tuboq

tes - a la flexién deéde ambos lados mediante los medios de

- gpriete.
' Medignte el reforzamliento anular del tubo exterior

fésﬁéges también un tubo de apoyo soporténte gue por una par-
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tales tubos de apoyo se diferenciasn sélo en la forma de los

en muchos espacios de subdivigidn pequefios, cerrables hermé-

-35a.

te estd apoyado con resistencim @ la flexidn elevada dsade l
dentro mediante los medios de apriete adyacentss y por otrs %
parte por la contrapresién que parte de los anilloa. !
Al igual que en el elemento de construccidn es vgnt?~
JOEO'herﬁetizar 8l aire individuaslmente al menos los slveo- |

ios, cémarss o similares de los medios de apriete, con el fin

de no perjudicar la resistencis a la flexidén de los tubos

de apoyo en el caso de que se aflade un tubo. Para éstd ss pue
de proceder del mismo modo que se ha desorito.en relacitn
8l elemento de conatruceién compuesto. 7

. También el mpriete reticulsgdo a través de nerviﬁs
de alveolos tiene el mismo significado de concéntracidn de

las fuerzas de apriste sobre 1f{neas de contacto, Resulis que

e;ementOs de construccidn compusstos o bien apoyos recténgul&
res. Loé tubos puedén estar desarrollados modo de bocaGillo
bara elevar su resistenciag a.la flexidn. Como medios de-gpriete
pueden estar dispuestas, en lugar de panales ciroulabos, tam~
biénrchapas onduladas en los espacios intermedios, que pueden

ggtar distribuidos preferentementa en direccién transversal

ticos al efre individualmente. Los medlos de unibn y otros ms-
dios pare mentener una presidén da apoyo ptima que puede eg-
tablecerse mediante sobrapresidn tempora;, pueden emplearae
gegin el sentido que g8 ha desofito,al tratarse del slemento
de oonstruccidn, Tamﬁién buede mantenerse permanentements y
opnrello invarigble uns bredeterminada sobrepresidn en el ea-
pacio hueco oilindrico delimitado por el tubo ranurado més in-

terior, mediente llensdo ocon materisles de congtruccidén 1iqui-

dos endurecibles, por ejemplo hormigén. Tambidn en el pregentd
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aso ge hs de desmmectar ol afre comprimido, preferentemente
mediante medios de mecadores, tanto que no se pueda formar
agua . de oondonaaoidn en los espacios hneaos de los tubos,
Ia invencidn pbsibilita goportar cargas oxtremada-

nenxi altas con un emploo de material my bajo, sustentado

liasta el 1imite de la reslstencla del material.

Desorita suficientemente la naturalezs del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
congtar que las disposiciones anteriormente in&iéadae, aon
suaceptibles de modifibagibnes de detalls en cuanto no alte- !
ren su principio fundamentale |

RETVINDICACIONES

1,~ Perfeccionamientos en la fabricacién de elemep
toé estructurales para la congtruceidn, preferenﬁemenie de
metal o material sintético, gspecialmente elementos de cong~ |
truoeién, portantes, para obras, apoyos, puentes," vehiculos,

compuestos de dos O ndg ldminas o bien placas, que circundan

al menos a un espacio husco, carscterizados porque Iransver—)

: galmente a su planos principales, estén dispurestas a presiénz

!

placas de apoyo y/0 ldminas as{ como placas de apriete, tal |
eomo placss de panal de abeja, O placas de rejilla con ner= {
vios de contacto preferentemente estrechos, desarrolladas
preferentemente de meterial atilante acdsbico y térmico,

dispuestas alternativemente.

2 ,« Perfeoccionsmientos gsegdn la reivindicecién 1,

caracterizados porgue el olemento de construeeiln se avacia

en un recipiente de gvacuaocidn entes del presionado.

3,=Porfacoionamientos sezdn las reivindioaciones 1

§ 2, osracterizsdos porque gobre el elemento de construcoién

B so-ejsroe mediante 8l msnos una placa £lexible 0 mévil varig
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ble en situaciém, tal como una lduina de construccién inteﬁgg
dia, una presién que es mayor que la presidén en los espacios%
nuecos del elemento de construccidn. |
4,- Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque se disponen en por lo menos

un espacio hueco del elemento de construccién, elementos de

apriete, tal como placas de panal de abeja, o placas de celo-

sfa con nervios de contacto preferentemente estrechos, ¥ porﬁ
que mediante por 1o menos una placa flexible o mévil veriable
en situacidn, tal como una 1dmina intermedia, se ejerce una
presién sobre los suplementos en el egpacio hmeco, que €S ‘
igual o mayor que la presién atmosfdrica y es mds alta que 1z
presién en el espacio hueco de apoyo.

5.= Perfeccionamientos segin 1s reivindicacién 4,
caracterizados porque los medios de apriete prewistos para
la transmisidén de 1z presién constan de nervios con espacios
intermedios, tal como, alveolos, células, cdmaras.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,

caracterizados porque los distintos alveolos, cdmaras, cavi-

en ellas una sopresién, depresién o un vacio.

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados porque en el mismo espacio hueco existen al-
veolos, cdmaras, cavidades, con gobrepresibn y depresibn ©
bien vacio, R

8.~ Perfeccionasmientos segin ls reivindicacibn T,

caracterizados porque se asocian a los espacios huscos, vdl

—

vulas y/o tubos para establecer una sobrepresién y/b uns de—;
presién, o un vacio. |

g,- Perfeccionamiéntoa segdn las reivindicaciones
i
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4 y 8, caracterizados porque alredodor del elemento se dispo
ne una carcasa hermética al aire, a prueba de presidén, con
orificio cerrable, con tuberias y/o vdlvulas estableciéndose
una depresién o vacfo, o una sobrepresién en el espacio mue-
co de la carcasa ¥ en el glemento de congtruceidn,

10.- Perfeccionsmientos segdn la reivindicacién 9,
caracterizados porque se df a los alveolos, cdmaras, cavida-
des la sobrepresién o depresién o bien el vacfo, en estado
abierto, y mediante una presidén externa se aprietan medios
de estanquidad, tal como placas de estanquidad que cierran
los orificios, y cada distinto alveolo, cdmara, cavidad, es-
t4 cerrado de por si hermético al alre © hermético al vapor.1

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque mediante una gobrepresidén exterior ma—
yor se eleva la sobrepresién interior existente, ¥ estdn pre
vistos medios pars mantener en el espacio hueco del elemento
de construceidn, el elevado esfuerzo de compresidn originado
por la elevada presibn externa.

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
caracterizadoé porque mediante el elevado esfusrzo de comprg
gién, se cierran individualmente hermdticos al aire, los
alveolos, cémaras, cavidades, dotadas de sobrepresidn.

13,~- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 4,
caracterizados porque para mantener en el espgeio meco del
elemento de congtruccién el elevado esfuerzo de compresién

originado por la elevada presién externa, se disponen nedios

de enclavamiento ottormillos, © estdn introducidas sustanciap

lfquidas, endurecibles, medisnte las cuales se mantiene jn- .
variable por largo tiempo el esfuerzo de compresidn elevado%

originado mediante sobrepresién.



16°

'¢oﬁ“partes marginales previstas perpendiculares & sus caras
‘interiores, colocadas unas junto a otras & modo de caja, en

. juntas eldsticas, oon lo que se vari{a la separacién de las

- 39 =

14,- Perfsccionamientos segdn la reivindicacidn 4,

éaraéierizados porque las ldminas entran herméticas sl aire;

1dminas entre sf o bien el voldmen de los espacios Imecos en
tre -4llag.
15,- Perfeccionamientos en la fabriescién de ele~
nen";és egtructurales psra la construceién, tal y como queds
qustancialmente descrito en la pregente Memoria e ilustrado
en los dibujos adjuntos.

Fgta Memoria consta de 39 hojas escritas a mdquing

POT une so0la cara.

Madrid, 3§ BIC. 1976

Dr. ALFRED OIFQ BECKER
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