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PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS 

ESTEÓCIDEALES PARA LA CONSTRUCCION®

<£&ácitank: Dr. ALFRED OTTO BECEER, de nacionalidad

El objeto de la presente invención se refiere a la  

fabricación de elementos estructurales para la construcción-, 

preferentemente de metal o de material sintéticos especial­

mente un elemento de construcción soportante, cuyo 

empleo es ventajoso especialmente en los siguientes

alemana, residente en 6600 SaarbrScRen, 

República Federal Alemana»
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campos; construcción subterránea y construcción de altura, 

construcción de bóvedas, construcción de cúpulas, construcción

de túneles, instalaciones subtérraneas, obras subacuáticas, j
i

configuración de apoyos, pilares, vigas, armazones, mótiles. ¡ 

chimeneas, también en forma de tubos soportantes y como tubos
I

de presión, además, en la construcción de puentes, conatruo- : 

oión de vehículos, por ejemplo vehículos terrestres, vehíou- j 
los marítimos, vehículos aéreos, vehículos espaciales, calde ( 

reri'a y como cimentación también para máquinas y objetos, así; 

como para diques de apuntalamiento, presas de embalse de agua¡, 

rompeolas y similares. La enumeración no está todavía agota- . 

da.
i

En la solicitud principal P 17 59 635 del 22 del b : 

de '1.958, se describe ya un elemento de construcción que conci­

ta de dos o más láminas de construcción, de por lo menos una 

junta situada- entre loa bordes de las láminas y de un espacio-

hueco circundado hermético por ésta, en e l cual están previa-,
|

tos medios de apriete (por ejemplo placas de panal de abe­

ja ),  con plaoaa sólidas ( por ejemplo planchas de metal), dis+- 

puestas entre medias, y placas hermetizantes asociadas ( por 

ejemplo plaoaa de espuma de material sintético) que pueden es-)-
i

'•-t8r recubiertaa con folios impermeables a l vapor (por ejemplo 

fo lios de aluminio), y una de las láminas de construcción 

por lo menos esté dispuesta móvil o flexible (por ejemplo 

oónoava). variable en situación, en la junta, y está establo du­

do un vacio de depresión en el espacio hueco.

A consecuencia de la desaparición de la contrapre­

sión 'del airé en el interior del elemento de construcción, la 

presión del á-íre exterior origina al menos la flexión de las 

láminas de construcción flexible y/o especialmente una varia -1
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ción en aituación de las láminas de construcción en sentido ¡ 

de una hacia otra por compresión de la junta y de loa suplo- i 

mentos del espacio hueco. A consecuencia dtí esta presión at~ ! 

mosférica se ponen bajo esfuerzo loo suplementos en el eapj’ - 

oio hueco, especialmente los nervios de los alveolos, y ore- 

sionan con esta fuerza contra las planchas de metal dispuo,- I 

tas entre medias y los lados interiores de las láminas n- j 

construcción. Esto produce una elevada resistencia a Ja f l »  

xión de las planchas y láminas intermedias apoyadas *-sel  - 

Interior de éste modo, como también de las láminas de cono- j 
trucoión exteriores en el oaso de solicitarse en la dirección: 

de sus planos. Al tratarse de un vacío ésta supone aproxima- : 

damente diez toneladas por m2 perpendicularmente desde las la ­

minas exteriores y las placas de panal de abeja sobre x'¡r cy-..j 

perficies de las planchas de metál dispuestas en e l espacio ¡ 

hueco y de otras placas dispuestas entremedias. j •
Esta presión atmósferica es de magnitud oondioione-i 

da por la oasualidad. Esta está determinada por la fuerza | 

de atraoción de la masa terrestre sobre las envolturas ie a - ,  

re, la composición del aíre como gás mezclado y la altura d?-
la atmósfera." !

[
la presente invención se fundamenta en .la ic -a ce 

produoir los esfuerzos de compresión según las exigencias, 

independientemente de esta magnitud de esfuerzo de compresión- 

condicionada por la tierra, y con ello  originar diferencies dé 

presión, bien sea respecto a un vacío ó a una aobrepresióu 

O. a otro grado de presión menor. En ésto aa también importa.:-i 

te para e l efeoto de la presión sobre superficies completara ' 

a apoyar, e l extraordi; ario aumento del efeoto de la presión 

mediante concentración de un esfuerzo de compresión prvdeter-j
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minsdo sobre pocos lugares de con La oto de apriete lineales, 

por ejemplo mediante nervioa de alveolos muy estrechos, bajes,1 

rígidos a la flexión, por ejemplo de aooro, oon luz de a l­

veolo relativamente grande. Con ésto se consigue que la fuer--! 

za•de apriete se transmita sólo lineal, alveolar, correspon- j 

dientemente a la estructura de panal, sobre la superficie j
J

a apoyar, en lugar de superficie a superficie. Estas lineas 

de contacto constituyen menos del 1% del área total, la fuer-: 

za da apriete haoe efecto sólo sobre estas líness de contsc— J 
to estructuradas a modo dé red repartidas sobre el área to- i 

tal. Si las laminas de contrcucción, a l tratarse de un vacío ' 

en e l espacio hueco, se aprietan por ejemplo oon la presión . 

stmósfericB de aproximadamente 10 toneladas, las partes su­

perficiales ' lineales que se tocan directamente a mDdo.de red 

por loa nervios de los alveolos y que suponen aproximadamen­

te el Y/o del area total de las placas intermedias de super­

fic ie  completa, se aprietan con una presión de 100 x 10 t=- 

1.000 t. Esta presión puede aumentarse arbitrariamente segén : 

necesidad mediante bombas de aíre comprimido y dispositivos, i 

Al tratarse por ejemplo de 100 atmósferas se pro­

duce un aumento de 100.000 t de presión referido a los Lug*:,.^ 

de oontacto a modo de red lineales, sobre las placas de apo o. 

a apretar. Aproximadamente a la misma altura se eleva la tn- i-r 

citabilidad de las placas de apoyo así apretadas, en tanto 

sean rígidos a la flexión con dicha carga los espacios inter­

medios superficiales que no están en contacto con los nervir-s 

de los alveolos.

La rigidez a la flexión de estas distintas superfi­

cies parciales ‘está condicionada por la rigidez a la flexión ■ 

de la placa de apoyo misma, teniendo en cuenta e l tamarlo da i



I

Ya que ein embargo la a distintas superficies parcia-j
i

les ooupan una parte proporcional relativamente baja de In su-j 

perficie total, su rigidez a la falxión es correupondiento.nen-j 

te alta. Correspondientemente a ésto la luz de los alveolos 1 

puede mantenerse aproximadamente tan grande que las superfi- ,
i

cies parciales de las placas de apoyo delimitadas por ella terji 

gen todavía la necesaria resistencia a la flexión. Con ésto en, 

posiblqéumentar la relaoión del contacto rectiforme por par- • 

te de los nervios de lso alveolos respecto a la superficie to­

ta l de las placas de apoyo interiores, para la  máxima ccnoen-j 

tracción de la fuerza de apriete sobre una parte proporcionax 

de la superficie lo más pequeña posible de las placas a apo- ; 

yar. Por otra porte puede elevarse extraordinariamente de 

antemano la resistencia a la flexión de las placas compuestaj 

en composición múltiple, mediante el empleo de materiales sín-j- 

téticos, especialmente maoizos, de muy alto poder aglutinan­

te., específicamente apropiados para ésto como núcleo de la 

composición, mediante los cuales se impide que las fuerza-' 

de empuje desprenden las placas cobertores de las placas en:- , 

puestas. '
i

Con ésto pueden calcularse luces de alveolos que ;

originen una máxima multiplicación de las fuerzas de eprieV- 

mediante una más amplia concentración sobre pocos nervios 

de alveolo, o bien superficies de apriete ocupadas con éstos.1

Otra posibilidad del aumento de la resistencia s ls' 

flexión ae halla en la configuración de perfiles por ejemplo ¡1 -
perfiles trapezoidales en composición con material sinté- i

tico macizo y en la combinación de tales perfiles compuestos |
1 i
| entre sí. Estos pueden estar cerrados hacia afuera mediante’ !

l a s  s u p e r f ic ie s  p a r c ia le s .
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placaa compuestas planas respecto a los medios de apriete, ¡ or!
I

ejemplo las placas de panal de abeja. j

Es conveniente apoyar los nervios de los alveolos ! 

por ejemplo mediante espumado parcial de los alveolos con en- ,i
puma dura muy adherente. No ae requiere evacuar los espacio» j 

huecos. Es deoisiva la diferencia de presión entre las presio­

nes en los eapaoios vaoios contiguos, separados uno de otro *

por una lamina o placa de construcción móvil. i
!

Al igual que al tratarse de una depresión, o vacío, i 

■ es necesario por motivos de seguridad subdividir en muchos 

espacios parciales pequeños, por ejemplo mediante panales o 

re ji l la s , también el espaoio hueco en el cual existe una so— 

brepreaión, de manera que estén cerrados herméticos uuo res­

pecto a otro y respecto al espacio hueco total. En el caso 

de una destrucción parcial de lae partes externas del espacie . 

hueco y de las pertenecientes partea internas, las partes i 

no destruidas ejeroen inavariada la sobrepreaión. Mediante u.i?*1 

subdivisión lo mus fina posible puede limitarse a un mínimo 

la medida de eventuales destrucciones. Ya que la Bobrspresion ■

pretende agrandar el volumen ooupado, es sólo posible un cié— I
- »

rre hermético d© tales espacio alveolares que tienen sobre- ¡
., I

presión cuando mediante una presión externa todavía mayor j
las pía oas hermetizantes dispuestas en e l interior para henu~; 

tizar los alveolos, se meten a presión desde fuero eu los j

alveolos mediante esta presión correspondientemente más a l­
ta. !

las láminas de construcción móviles, variables en
¡

situación, tienen que inmovilizarse unas oon otras en esto es­

tado de su menor separación para mantener oon seguridad el 

¡esfuerzo de compresión originado por su situación adop-tMds.
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Para óato pueden estar previstos diversos medios 

que se describen a continuación.

•En los dibujos están representados ejemplos dé eje­

cución. Se hace referencia a l establecimiento de un vacío y 

depresión y al establecimiento de una sobrepresión en e l ele­

mento de construcción mediante introducción en una carcasa de 

evacuación o bien sobrepresión, así como a las medidas de se­

guridad para mantener estas condiciones de presión.

la figura .1 muestra una sección vertioal por una 

carcasa de evacuación con componentes del elemento de constru 

oión compuestos metidos en ella, verticales.

la  figura 2 muestra una sección vertical ppr lp parf 

te derecha de una carcasa de evacuación con.las partes dere­

chas de unos componentesvde un eLemento de construcción com­

puesto metidos horizontales en la carcasa sobre medios de suaj-
i;

tentación.

la  figura 3 muestra una sección de una carcasa de 

sobrepresión con un elemento de construcción oompuesto meti­

do en e lla , con sobrepresión, en e l espacio hueco,

la  figura 3a muestra medios de enclavamiento.'para la 

unión de las caras de las láminas de construcción que delimi­

tan, juntamente con juntas, el espacio hueco del elemento 

deiconstrucción dotado de una sobrepresión.

la  figura 3b muestra un tornillo que está fijado en 

e l lado interior de una de ambas láminas de construcción o- 

puestas y que en e l .estado de la menor separación de las iá -  

minas de construcción mediante sobrepresión en la carcasa de 

sobrepresión, se inmovilizan en esta situación con máquinas 

asociadas que completan el atornillamiento.

la  figura 1 muestra en sección una carcasa de vado
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1 a prueba de presión para la recepción de un elemento de 

construcción compuesto, en disposición vertical de sus distin­

tos componentes y grupos de componentes.

la  carcasa 1 está cerrada por todas partes excepto 

una abertura delantera que sirve para meter los distintos
i

componentes y grupos' de componentes del grupo de construcción 

compuesto, la  abertura puede cerrarse herméticamente a prueba 

de presión. Por la pared de carcasa "1a" superior está guiado 

un tubo 2 para establecer un vacio o depresión, con; una vál­

vula de escape 3, y otra unión tubular que. vá a una bomba 

neumátioa. Una bifurcación tubular 4 con una llave 5 sirve pa­

ra la reentrada del aíre.

En las paredes laterales 1b están dispuestos.c i l in - • 

dros de aíre comprimido 6 con émbolos y vastagos de émbolo 7.

los vástagos de émbolo están guiados móviles y her­

méticos por las paredes y sirven para .él accionamiento de 

placas de apriete 8 verticales, móviles en vaivén, sobre un 

fondo de deslizamiento 9 de la carcasa 1.

los componentes y grupos de componentes del elemen-
, • - “ j

to de construcción compuesto están dispuestos simétricos del 

siguiente modo.

las láminas de construcción 10 exteriores están-for­

madas por placas compuestas, que constan.de por ejemplo dos 

planohas de metal 10a con una capa intermedia de material sin­

tético 10b maciza, por ejemplo polietilen'o (forma de -bocadi­

l lo ) .

loa lados interiores de estas placas, compuestas 10‘ ■ 

estén unidos f i jo s , por ejemplo con capas adhesivas, con. pla­

cas. 11 de material comprimible, por ejemplo con placas de es­

puma de material sintético, planchas de fie ltro  o planohas de
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goma o placas de fibras do asbesto. La superficie libro do j 

estas placas 11 puede estar recubierta con una capa 12 imper­

meable a l vapor preferentemente, lista puede ser especialmente 

un fo lio  de metal o un folio  de material sintético impermea­

ble a l vapor o una capa de material sintético o similar apli­

cada líquida. Los componentes constituyen un grupo compuesto ■ 

unitario, compacto.

Entre esta capa 12 y una siguiente placa de panal \
i

de abeja 13 bey un instersticio de aíre abierto 14. La placa j 

de panal de abeja puede ser de cualquier material conveniente 

para este fin , por ejemplo de; metal, especialmente acoro, alu­

minio o material sintético, o de cartón. En lugar de una oia- 

ca panal de abeja puede emplearse otro placa resistente a la ' 

compresión con perforaciones apropiadas y nervios estrechos 1 

que permanecen correspondientemente a ésto. A esta placa- de ; 

panal de abeja sigue otro instersticio de aíre 1b abierto.

Para asegurar o bien mantener un instersticio de , 

aíre estrecho pueden estar insertadas en distintos alveolos - 

piezas postizas 13a comprimibles que se destacan un poco ha­

cia ambos lados. Sigue después un grupo compuesto que consta 

de una placa de apoyo 16 sustentadora, central, en forma con.' 

puesta de metal—material—sintético—metal-material sintético- 

metál í l6a, b, c, d y e) y además placas 17 comprimibles 

aplicadas f i ja s  a ambos lados, como las descritas para la m 

ira  11 con recubrimientos 18 indicados por la cifra 1i. Lo.-j- 

go se repiten en sucesión simétrica todos los componentes -pie - 
se han descrito.

El dibujo muestra una junta 20 oomprimih ;.e eIs’eii ñá­

mente, y que dá la vuelta,por ejemplo de c • •. j v , •

las portes marginales -de embao Une»? *: v¡ ••• ¡o. la
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parte superior de la junta que dá la vuelta tiene tubos 21 

oon válvula* 22 por loa cuele» a l aíre que se encuentra en el 

elemento do oonatrucolón con preció» atniósforoia puado riulr | 

saliendo al sapaoio de vaoío evacuado. Por el contrario no 1 

puede llegar aíre del exterior hacia e l interior del elemento ■ 

de construcción. Puede estar también previsto hermético por 

una pared de la carcasa de vacío 1 un tubo o una tubería f le ­

xible que va hacia afuera, que enlaza el elemento de const.ru > 

oion con un dispositivo de evacuación. La junta 20 puede estar
i

formada por varias capas, especialmente de diferente elasticiJ  

dad, por ejemplo en dirección transversal. La parte superior j 

de la junta puede estar dotsda de tiras de material sólido ! 

que transcurren horizontales, embutidas por ejemplo én e?!oo~ ! 

tes de la junta. A ambos lados de ambas plaoaa de construc­

ción 10 exteriores están previstas como ya se ha descrito lea 

placas de apriete 8 móviles. Con estas placas de apriete pue­

den empujarse una contra otra las láminas de construcción en 

disposición vertical, bajo compresión de la junta qus? ;iá la 

vuelta y de las inclusiones descritas. Loa instersticioü -le 

aíre 14,15 que servían antea para la evacuación del aíro dej. 

elemento compuesto, desaparecen. .Bajo la alta presión meV!íf .:.- 

te las placas de apriete 8 ae empujan hacia atrás .Las piezas ; 

postizas 13a elásticas. Las plaoas de espume Je material, ein- i 

tético se meten a presión herméticamente en loa alveolo» oon i 

sus recubrimientos superficiales herméticos a l vapor. Median - , 

te ésto se producé una unión firme entre loa alveolos y las : 

placas de espuma de material sintético. Cuando ambas placas j 

de apriete exteriores han aloanzado su posLolón final, ésta asi 

al mismo tiempo también la posición final predeterminada de ¡

! las laminas de construcción exteriores y de loa suplementos
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I

comprimid os entre ellaa. Si después de ésto se deja entrar 

el aíre en e l recipiente de vacío, entra en acción la presión 

atmosférica. El elemento de construcción puede después de 

éato extraerse del recipiente de vacío.

A consecuencia de la supresión do la presión interr,?- 

del aíre las láminas de construcción se mueven una hacia otra 

y presionan en esto a los alveolos resistentes n la compresic- 

contra las caras de las placas compuestas de apoyo soportan­

tes que- con ésto se mantienen adicionalmente rígidas a la í'l 

xión en situación vertical correspondientemente a esta pre­

sión. Mediante la contrapresión igualmente alta que actúa so -' 

bre la 8 caras interiores de les láminas de construccióntam- ! 

bien las láminas de construcción se apoyan a ambos lados,rí- 1 

gidaa a la flexión adicionalmente, como elementos aptos para ! 

soportar. A causa de que los estrechos nervios de los alvoo- j 

lo* que se meten a presión en las placas de estanquidad de j 

espuma de material sintético comprimibles elásticamente, re- ¡ 

cubiertas herméticas al vapor, se cierra hermético al aíre 

y hermético al vapor cada distinto alveolo. Con ésto aV: . .  : 

gura e l estado resistente y apto para soportar del elemente 

com—puesto. Incluso en el caso de una destrucción parcial de ! 

una lámina de construcción o de la junta marginal, sigue ex.- s-1 

tiendo e l vacío en todos los alveolos no daftados, y con ello j 

e l apoyo de las placas compuestas soportantes. La junta puede! 

por tanto suprimirse totalmente. Los nervios de los alveolos |

pueden estar adicionalmente unidos mediante adhesivos cor; | 

loa medios comprimibles que cierran las aberturas de loa a i- j

veoloa. Mediante la presión atmósfera, se reúnen todos lo® i 

grupos ooiupuestoa y . ! « « , « . .  forondo am ^  oorai,ül, ,.t(J i

compacto, da rígida* a la flexión y reñiste,;cia a la traoel .
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y a la cizalladura elevadas. !

Para completar se ha de añadir a ésto lo siguiente: 

la descripción de los distintos grupos y de los distintos ele­

mentos dentro del elemento de construcción puede tener lugar ! 

simétricamente, por ejemplo según laa diferente» exigencias, , 

desde uno a l otro lado. '

pueden hacer necesaria.la disposición de otros materiales de 

construcción.

En lugar de aólo un grupo central de chapas compueŝ  

tas soportantes pueden estar dispuestos en sucesión a pe­

queñas separaciones y con ello con alta capacidad soportante 

en total, varios de éstos ú otros grupos similares compuestos 

de por ejemplo, elementos compuestos soportantes, verticales, 

y además plaoaa flexibles unidas fija s  oon éstos, que se rae- 

ten en los alveolos.

También puede fabricarse sin junta 20 al elemento 

de construcción oompueato, y luego meterse este elemento en 

el espacio hueco de un elemento de construcción más grande.

mentó de construcción interior pueden por tanto unirse con 

las del elemento exterior, por ejemplo mediante fo lios de ma­

teria l sintéticos adhesivos o capas de adhesivo..Se puede 

entonces evacuar de por si el espacio hueco que queda libre  

eventualmente entre el elemento de construcción interior y 

el exterior. la  seguridad de la resistencia portante de un 

semejante elemento de construcción viene dada por el elemento 

de construcción interior.

La figura 2 muestra en una caroasa de vacío 1 la 

fabricación de uno de estos elementos de construcción, en

Las placas o bien láminas de construcción del ele­
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disposición horizontal de sus componentes y grupos de compo­

nentes, compuesto de dos placas de construcción compuestas 

exteriores, por ejemplo en cada caso dos chapas con capas de 

material sintético, por ejemplo-de polietileno, dispuestas 

entremedias á moda de composición. Los lados interiores de 

estas laminas están unidos fijo s  y herméticos con placas de 

panal- de abeja 13 mediante un adhesivo 13b, por ejemplo una 

espuma de poliuretano desarrollada para ésto. En lugar de una 

espuma de material sintético adhesiva puede emplearse cual­

quier otro medio de unión, por ejemplo materiales sintéticos.'’ 

obturadores líquidos y que se polimerizan más tarde. A estas 

oplaoaa de panal de abeja 13 sigue en cada caso un intersticio 

de¡aire 14. Tras éstos vá un grupo compuesto que consta de 

■una.chapa Compuesta (en bocadillo 25a, 25b, con placas de 

estanquidad 11 comprimibles, por ejemplo de espuma de material 

'¡¡sintético, dieltro, .asbesto, fibra de vidrio o goma, dispues- 

vfra/a'-ambos lados de ésta. Las superficies de estas placas de 

estanquidad llevan preferentemente fo lios 12 herméticos al 

/vapor preferentemente,, por ejemplo de polietileno o- de metal, 

•por ejemplo aluminio. Entre estas partes y a la separación de 

;;un intersticio de aíre 15 está prevista una única placa de

panal de abeja 13, por ejemplo de metal o material sintético 

'■‘O -de cartón. Pueden reunirse también varias placas de panal 

•de abeja 13, por ejemplo mediante espumas de material sintá­

ctico adhesivas, bajo intercalamiento de otras placas, por 

¡ejemplo placas de estanquidad 11 formando una composición. Los

'distintos componentes y grupos- de componentes del elemento 

de construcción se sujetan según necesidad a la separación 

.del intersticio de aíre 14, 15, en los bordes de medios por­

tantes 26 en forma de horquilla que están dispuestos móviles
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en regletas portantes 27 de un armazón portante 27. 3i en la ;
t

carcasa de vacío se evacúa e l aíre a través de un tubo 2 con 

válvula 3, éste se retira del mismo modo de todos I 03 corrí- !

ponentes del elemento de construcción. Trás ésto pueden ex- I 

traerse mediante electroimanes 28 loa medios portantes 26 de ; 

los intersticios de aíre 14,1b y con ello los. componentes des­

cienden uno sobre otro, en la práctica por ejemplo hasta ha 

tope en capas superpuestas, tal y como corresponde a su posi­

ción final prevista. Mediante una placa de presión 29 que es­

tá dispuesta sobre la lámina de construcción 10 superior, pu­

de tener lugar, por ejemplo por su peso o mediante un oilinih, 

de aíre comprimido con émbolo y vastago de émbolo 7 que «jt,rn -: 

viesa móvil y hermético la tapa de la carcasa de vacío 1, ur:u; 

compresión de loa componentes del elemento de construcción j 

compuesto, “ ediante esto se cierran herméticamente los ji.a- |
, t

tintos alveolos debido a que se meten a nresión la3 placas 1
1

de material de espuma 11 colindantes. Si después de ésto se j 

deja.entrar por un tubo 31 el aíre de nuevo en ln carcasa de i 

vacío 1, loa componentes se comprimen más debido a la presión¡
i

atmosférica y con ello se unen todos I 03 componentes del e le -j 

mentó de construcción compuesto formando una unidad compacta. !

Naturalmente ea también posible prever una junta 

entre los bordes de las láminas. Un este caso pueden colocar-- j 

se sueltos um09 sobre otros los compuestos del elemento, ex- j 

cepto e l componente superior que se porta por la junta, quo , 

por su parte está recibido o bien portado en el lado inferior 

de medios portadores bajo formación de un inateratieio de aird.

Ib que el aíre en el interior del elemento de cono- ;

trunción tiene una sobrepresión respecto a l vacío de la car- i
i

casa, éste fluye saliendo casi completamente. Para ésto pue-
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.den estar dispuestos también tubos o tuberías flexibles dé 

■evacuación, por encima o por debajo de la junta o pasando a 

través de ésta, especialmente con válvulas. También puede 

disponerse posteriormente la junta y evacuarse e l adicional­

mente e l espacio entre e lla  y e l núcleo. Este elemento puede 

utilizarse de diferentes modos con inclusión en elementos 

de construcción compuestos correspondientemente, más grandes.

También puede reunirse en composición oon el ele­

mento de construcción compuesto más grande, con los lados 

interiores de las láminas de construcción también más gran- • 

de3, de éste, por ejemplo mediante capas intermedias adhesi­

vas, especialmente mediante fo lios adhesivos o placas de ma­

teria l sintético macizas adhesivas. Si es necesaria la dispo- ; 

sición de una junta elástica que dá la  vuelta entre las parteb ' V 

marginales, bien sea del elemento de construcción compuesto- - 

más grande o del elemento de construcción compuesto más pe­

queño a meter dentro, puede efectuarse una evacuación del es­

pacio intermedio a tráves de tubos oon válvulas entre las 

juntas y los. componentes del elemento de construcción,

■i E l establecimiento del intersticio de aíre "14,15

o bien la disposición de los medios soportantes 26 y electroí-' 

manes 28, se hacen innecesario .en e l caso de emplearse mate­

riales ligeros, tales como aluminio y panales de cartón. El 

.aíre que se encuentra en.las partes del elemento se presionan 

durante e l establecimiento del vacío en.la carcasa de vacio 

;hacia afuera, excepto una mínima parte. Si está prevista una 

.'junta que dá la vuelta puede ser necesario establecer un enla-- .' 

•■ce' a la cámara de vacio a tráves de un tubo con válvula (véa­

se la figura 1, cifras 21, 22). Este tubo puede enlazarse tam­

bién por la pared de' la carcasa de- vacío con un dispositivo
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de evacuación y posibilita con ello una evacuación del ele­

mento de construcción compuesto. Al tratarse de construcción 

ligera puede así bastar meter montado en una carcasa, de vacío 

un elemento de construcción compuesto -tambián^con junta que 

dá la .vuelta- dotado de un tubo de evacuación y lina válvula, 

pars evacuarla mediante la supresión de la..presión externa.

También .pueden evaouarse asi a tr.áves de tubos con 

válvulas elementos de construcción compuestos de elementos oom 

puestos individuales y grupos de elementos pesados. Al emplear

se juntas puede ser igualmente innecesaria la placa de apriete 

39 al Incluirse tubos con válvulas. En todos los casos los 

medios descritos posibilitan una completa o casi completa eva­

cuación del aíre según las exigencias.

El meter pequeños elementos de construcción evacua­

dos gana su importancia por la posibilidad .de administrar 

una-.élavación casi ilimitada de la rigidez a la flexión de 

las placas de apoyo interiores soportantes, a los elementos 

de apoyo soportantes .contenidos .en e l elemento evacuado, que ■ 

está formado especialmente a partir dé. placas .compuestas en 

una.disposición unida múltiple (tipo de bocadillo múltiple o 

en disposición de grupo múltiple), mediante una sobrepresión, 

establecida en e l elemento de construcción más grande, sobre 

las láminas de oonstruocióh del elemento de construooión más ' 

pequeño. En ésto también las láminas de construooión e x t e r io - , 

res .del elemento de construcción más pequeño por lo menoe,. pue­

den estar desarrolladas como placas de apoyo soportantes. Bajo 

la sobrepresión.que se ejerce sobre aus caras exteriores por . 

una parte y luego sobre aus lados interiores .correspondiente­

mente a la alta contrapresión, éstos están apoyados-, correspon­

dientemente rígidos a la. flexión p’ará. recib ir regletas portan-
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te¿ ú otras presiones en la dirección de sus planos. Para és­

to las láminas de construcción exteriores del elemento de 

construcción compuesto más grande tienen que poder soportar 

con resistencia a la compresión y rigidez a la flexión la so­

brepresión en los espacios huecos mediante correspondiente 

estructuración constructiva. Esto puede efectuarse por ejem­

plo mediante chapas perfiladas que se cruzan, especialmente 

chapas trapezoidales, cuyos puntos de cruce que se tooan es­

tán soldados unos con otros en situación múltiple. Puede' 

Originarse otra elevación de la resistencia a la flexión de 

%ales láminas de construcción perfiladas combinadas, especial 

mente- trapezoidales, de modo que los perfilados se efeotuan 

'en chapas de unión, compuestas por ejemplo de metál-material 

Sintátioo-metál (bocadillo), o las chapas trapezoidales o per­

filadas de otro, modo se unen en esta forma con materiales sin-
i

téticos macizos de forma correspondiente, formando chapas de -

úni'ón perfiladas (bocadillo,) que luego se combinan unidas 
.. . ; ¿ •'■ 
f i ja s  unas con otras en sucesión cruzada una o varias veces,

‘ • Tales láminas de construcción perfiladas pueden de­

sarrollarse mediante chapas que cierran por todas partes • 

formando un ouerpo hermético a l aíre y estanco a los líqu i­

dos, que puede recibir por ejemplo espumas de sintótioo o 

sustancias, líquidos o gases cualquiera que sirven gara los 

fines del elemento de construcción.

" .......  la  figura 3 se refiere a las ventajas del empleo

dé sobrepresiones en un elemento de construoción compuesto. - 

El dibujo'muestra en sección y en representación 

esquemática un elemento de construcción compuesto con dispo­

sición horizontal de los componentes que están metidos en una 

carcasa de sobrepresión 40a, b, b, a pruebajde presión. El30
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elemento de construcción compuesto consta de láminas de cons­

trucción 41 exteriores, que están fabricadas a partir de cha­

pas trapezoidales 41a, 41b, unidas entre s í ■combinadas, y de 

paredes laterales 42 y 43 dispuestas herméticas a l aíre per­

pendicularmente a e llas , que van por todo e l contorno parale­

las entre s í, y de menor ancho del que corresponde a la sepa­

ración de las láminas de construcción entre s í. los oentoa 

de estas paredes laterales están metidos a presión en juntas 

elásticas 44 y 45 respectivamente, que dan la vuelta, asocia­

das a ellas. Mediante ésto el espacio hueoo entre las láminas 

en construcción está cerrado hermético al aíre y hermético 

a l vapor y variable elásticamente. Para e l u lterior asegura­

miento de hermeticidad a l aíre puede estar prevista una ter­

cera punta 46 que¡$&;la vuelta, entre las partes marginales 

47. y 48 de ambas ladinas de construcción.

- En e l inte^iór - del espacio hueoo hay aproximadamen­

te en e l oentro un elemento de construcción compuesto ya eva- 

ouado, compuesto por lo menos de dos láminas de construcción 

51, 52 de chapas compuestas preferentemente, así cornos de una 

o varias placas de panal de abeja 53 y placaB de apoyo, compueji 

tas 54 rígidas, sustentadoras, dispuestas entre las últimas.- 

Este elemento de construcción interior ya evaoúado 

de antemano, lleva-sobre la.s. oaras'exteriores de sus láminas 

de construcción una capa 55 comprimible, por ejemplo de goma 

o material sintético, o espuma de material aintétloo. A estas 

caras, 55 están.asediadas a ambos lados placas de panal de 

■abeja 56, por ejemplo de chapa de acero, que ya,antes da oom- 

ponerse el elemento de construcción exterior han sido fijadas  

herméticas, a l aíre a los lados interiores de sus láminas de ■' 

construcción 41, por ejemplo mediante espumas de poliuretano

i
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56a adhesivas, o materiales sintéticos liquidos adhesivos»

Existe así pues sólo todavía una posibilidad de en­

trada para el aíre a las placas de panal de abeja a lo largo 

da las caras exteriores 55 del elemento de pared interior.

Hacia el espacio hueco del elemento de construcción! 

compuesto está dispuesto un tubo 57 o 3imllar con una válvula; 

57a a través del cual es posible introducir en éste espacio ! 

hueco aíre comprimido en cualquier grado de compresión nece­

sario, a través de un dispositivo de aíre comprimido. Median­

te éste aíre comprimido las láminas de construcción exterio­

res 41 se separan una de otra hasta topes previstos (no dibu- 

jados) tanto que entre el elemento de construcción interior 

y las plaoas de panal de abeja solindantes se establece un 

fino intersticio de aíre 58 por el cual se dota a cada alveo­

lo individual de aíre comprimido en el grado previsto. Tras 

ésto se introduce aíre comprimido con mayor presión de la que 
corresponde a la sobrepresión en e l elemento de construcción 

interior, en e l espacio hueco de la carcasa de presión 4® 

mediante un dispositivo de aíre comprimido, a través de un tu­

bo 60 con válvula 61, mediante lo cual las láminas de cons­

trucción 41 del elemento exterior se presionan en dirección 

una hacia otra, con lo cual se cierran los intersticios de aí­

re 58, y loa nervios de los alveolos de acero 56 se meten a 

presión, cerrando e l aíre y al vapor, en las capas 55 ó bien 

placas comprimibles de las ca^as exteriores de las láminas 

de construcción del elemento interior. Con ésto en al espacio 

hueoo del elemento de construcción compuesto reina una con­

trapresión correspondiente a la sobrepreaión ejercida en el 

espacio hueco de la carcasa da sobrepresión. Con el fin de 

que una vez suprimida la presión existente en la carcasa de



-ÜO-

5.

10.

15.

20.

25.

aobrepraaión 40, se mantenga out» sotado da presión preteruli- 

do oon a l ooal laa superficies de loa medica da apoyo sopor­

tantes 51 , 52, 55 se apoyan con'la resistencia a la flexión 

elevada correspondientemente a la eobrepresión, especialmente 

mediante laa plaoaa de aLveolos 53, 56, están dispuestos a lo 

largo de los lados estrechos del elemento de construcción ex­

terior medios para la fijación de la separación mínima entre 

sí de las láminas de construcción compuestas 41, oonseguible ' 

mediante la aobrepresión exterior. El dibujo muestra para 

estos medios fiadores, es decir medios de engrane, por una 

parte en las láminas de construooión, tales oomo partea 66 

a modo de regleta sobresaliente de la lámina de construcción 

superior 41 y otras, partea asociadas a e lla , así como regle­

tas de enolavamiento 67 oon elementos de enolavamiento 68 

móviles, solicitados por resorte, que pueden meterse en las

regletas de enolavamiento 67 y saltan tras las contraregletaa 

66. sobresalientes, previstas en la lámina de construcción su­

perior, e l moverse una respecto a otra las laminas de construc­

ción 41. Con ésto queda fijnda y asegurada permanentemente 

la posición prevista de las láminas da construcción entre 

s í, conseguida.

En esto la parte inferior de la regleta fiadora es­

tá engranada con un plegado 69 a modo de regleta acodada de 

la lámina de construcción exterior inferior, e impide con 

ello la regleta fiadora 67 que varié una vez cesada la sobre- 

presión externa, la posición de la lámina de construooión su­

perior 41 comprimida, asegurada por engrane de sus elementos 

fiadores 68. Para impedir una presión lateral hacia afuera 

de las regletas fiadoras 67, laa regletas están apretados mó­

viles en dirección hacia las regletas fiadoras 66 con fuertes30.
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aúelles de tracción 70. Naturalmente pueden también estar, 

previstos medios mediante los cuales es posible.en caso nece­

sario efectuar un desenclavamiento, por ejemplo retrayendo 

las regletas fiadoras 67 mediante un electroimán. los medios 

fiadores descritos son sólo una posibilidad técnica dentro 

de otros muchos medios para conseguir el mismo objetivo.

la  figura' 3a muestra esquemáticamente en sección, 

completando a la figura 3» una posibilidad de unir ambas lá ­

minas de construcción 41 una con otra por duración ilimitada

en la posición fin a l administrada a ellas en la carcasa de
i

sobrepresión, por las caras de sus lados interior mediante 

por ejemplo medios de encastre. Para ésto-, están .soldados a 

los lados interiores de la lámina de construcción inferior 41‘ L
dos tubos cuadrados 75 correspondientemente fuertes, en los 

.cuales están insertados entre guias 78, cóntra muelles de cóm*- 

■.presión 7» elementos de encastre,76 sobresalientes, limitados ■ 

por topes y dotados de chaflanes que van hacia atrás. lo .■ 

separación de ambos soportes 75 de loa elementos dé eaoastre 

está dimensionada de manera que los elementos de encastre, 

saltan o bien se encastran bajo presión del resorte 77. a una 

correspondiente variación de situación, disminución de la se­

paración de las láminas de construcción entre s í , en un cuer- 

i po macizo 79 soldado al lado interior de la lámina de cons­

trucción opuesta 41, que tiene degolladuras 80 correspondían-.

. tes a la forma triángular del elemento de encastre 76 y que' 

■.••determinan con e llo  su separación entre s í, y con ello permi- 

•teh sólo su ulterior movimiento hasta la posición fina l en el 

, sentido de disminución de la separación de las láminas de 

construcción.

Tales medios que unen las caras interiores permanen



temente contra la sobrepresión interior, pueden disponerse 

en e l número necesario en cada caso en lugares convenientes 

para éste fin  de las caras 41. Esto puede estar previsto én 

forma de regletas más largas. Los suplementos y placas de apo 

yo han de escotarse en 108 lugares concernientes o dotarse 

de ranuras o intersticios intercalados.

La figura 3b muestra otro ejemplo de ejecución, para 

la unión de las caras 41 una con otra a la separación minina 

conseguida mediante la sobrepresión. Para ésto está soldado 

en el lado interior del espacio hueco de una lámina de cons­

trucción 41 un tornillo 81 que pasa a trávea de un taladro 82 

cerrado hermético de la lámina de cohBtrucción opuesta 41 y
■ u „

que.puede apretarse mediante una.tuerca 83 en un lado exte-
I .

ripr. Esto tiene que efeotuarse; en la cámara de sobrepresión 

a. .la presión máxima predeterminada. Para ésto están prex’istas  

exactamente en la situación de las tuercas máquinas,atorni­

lladores; 84 de accionamiento eléctrico que se ooneoten desde 

fuera. Con ésto se unen una con otra las láminas de construc­

ción a la separación mínima entre sí conseguida mediante la 

sobrepresión, es deoir en. e l estado de.más alto esfuerzo de 

compresión de los medios de apriete 51, 52, 53 sobre las pla­

cas. de apoyo 54 sustentadorae, de manera que después dé esca­

parse e l aíre a sobrépresión de la Carcasa de sobrepresión 40 

subsiste invariado e l estado de: tensión en e l elemento de oons 

tracción evacuado. ■

. Los-medios de unión interiores descritos de las lá­

minas de construcción exteriores ejercen la contratracción 

a los esfuerzos de compresión que-combarían o pandearían ha­

cia afuera a las láminas de construcoión exteriores. Estos 

posibilitan con ello  elevar correspondientemente la resisten­
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cia a la flexión de loa elementos de apoyo soportantes, ex­

teriores.

El empleo de la invención puede tener lugar también 

en un elemento de construcción de varias capas, de modo que 

las láminas de construcción exteriores están desarrolladas 

estacionarias, invariables en situación, y las láminas inter­

medias interiores móviles, Cada dos de estas láminas de cons­

trucción intermedias móviles delimitan un espacio hueco en el 

cual se hace entrar aíre comprimido. Mediante ésto se aumenta 

la separación entre sí de ambss láminas de construcción, y 

oon ello se eleva correspondientemente la presión sobre los 

suplementos del espacio hueco puestos bajo esfuerzo. Para man­

tener esta presión- puede meterse en esta cámara de presión coi. 

una presión todavía mayor un material de construcción líqui­

do, rápidamente endurecióle, una vez oonseguida la mayor se­

paración prevista de ambas láminas dé construcción móviles 

menoionadas. Para poder llenar sin perdida de presión el aíre

comprimido a desalojar por este material de construcción l í -
(

quido, puede estar dispuesta en la parte de la cámara de aíra • 

superior una válvula de escape que al sobrepasarse una deter- 

-minada presión deja salir e l aíre comprimido a partir de este 

grado de presión. Con ésto es también posible f i ja r  psrmanen- 

jsemente e l estado de-esfuerzo de compresión óptimo predetermi­

nado.

Al mismo tiempo es posible con tales láminas de ' 

construcción variables en situación y láminas.exteriores in­

variables en sltuáoión situadas una frente a .otras en un es­

pacio hueco-de aobreprenlón, tensar con altas fuerzas partes 

de techo y de suelo de tales elementos de construcción, por-, 

.ejemplo para puentes. Para' ésto pueden estar dispuestos a oon--



24-

h -'de cada lámina exterior invariable en situación, a'

' péqúeña separación, para formar un éspacio hueco de presión, 

una'; lámina de construcción variable en situación en cáda caso 

' contra: medios de apriete y medios de apoyo soportantes s i­

guientes. Esta disposición puede efectuarse, por ejemplo para 

puentes, en sucesión que se repite según neoesldad, para una,, 

tensión más elevada del teoho y de la parte del suelo. ■ '

Es también imaginable disponer en un óspaoio hueco 

de';'sobropresión las^tuberías. flexibles no dañadas siguen • 

ejerciendo su efecto de presión. Mediante, correspondiente so 

brepresión dentro de un elemento de construcción así desarro 

. liado- con por lo menos láminas de construcción-exteriores iú 

variables en situación a ambos lados, pueden ejercer esfuer-; ■ 

aos, de compresión extremadamente altos a través.de una o

■ Variad láminas de construcción dispuestas herméticas e l Síre':
; -i

e: invariables en situación en el interior, tanto sobre medió*

; 'de ,'apóyo soportantes asociados a e llas , oomo también atiran- 

• tarse- a l mismo tiempo los techos y partes de suelo'a unir.

El elemento de construcción compuesto constituye 

desde e l punto de vista estático una unidad'compuesta.. Por 

' '' 'éste motivo las. ligazones entre e l núcleo y las plaoas ex- 

'■ '■'tebibres, pero por lo menos las láminas intermedias,, tienen 

; ique'- ser tan firmes que las tensiones transversales transmi-
i  : :1 i- ’ ' '  '  • ‘

"tidad'a las superficies límite se soporten por éstas sin des- 

' prendimiento de las placas exteriores o las láminas interine- 

' dias. Para ó.sto las placas exteriores o bien láminas están

■ desarrolladas en sí.con una suficiente resistencia mínima así 

d'omo resistencia a- ;la flexión.

las placas de apoyo soportantes pueden ponerse de 

diversos modos en esfuerzo de .compresión. Asi pués el esfuer-
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zo de compresión podría efectuarse también mediante líquidos 

que están puestos bajo esfuerzo de compresión. Podría meterse 

agua eon_alta presión en una cámara hueca y ex istir un vació 

en una cámara hueca colindante, o meterse agua con la presión 

normal determinada por la presión atmosférica. Tales presio­

nes pueden ejercer también de forma puramente mecánica, por 

ejemplo mediante efecto de palancas contra una placa o lámina 

a desplazar, o por ejemplo a tráves de un cilindro de aíre 

comprimido con vastago de émbolo, contra una lámina variable 

en situación.
s.

Basta realizar eBte apriete sólo por un lado y hacer 

que-actúe sobre la otra cara del medio de apoyo soportante' la 

contrapresión que se ejerce a través de una lámina estaciona­

ria sobre los apoyos soportantes. No obstante, es ventajoso 

por motivos de seguridad hacer que se ejerza e l apriete por 

ambos lados, para e l caso de que cese la fuerza de apriete 

de una de ambas lamillas. Para ésto es conveniente mantener tan 

pequeña como sea .posible la separa alón -entre las láminas mó­

viles que ejercen la fuerza de apriete y una pared resistencia 

a la  compresión, invariable en situación asociada a e lla. S i: 

aparece entonces.un fa llo , la presión necesaria se ejerce por 

la otra lámina móvil, variable en situación, y se mantiene 

sin reducción toda la resistencia a la flexión de los medios 

de apoyo soportantes, mediante contrapresión de lá pared, 

invariable eñ situación. Para ésto es además conveniente lie.— 

nar el espacio hueco entre las citadaB láminas, con placas dó 

panal de abeja, excepto un intersticio mínimo de menos de 

1 mm.

empleo de placas de panal- de abeja para el aprie— 

.í® difereneia del empleo ;de placas planas. Al tratarse, de-
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piada» plana» e l aprieta »e distribuye regularmente aobre to- I 

da la superficie de la placa a apretar. Por e l contrario al 

tratarse de plaoas de panal de abeja son sólo los nervios muy 

estrechos de los. alveolos los que transmiten toda la presión.

Satos nervios ocupan por reglé general menos del 1?6 

de la superficie a apretar. Esto significa que toda la pre­

sión que se ejerce sobre la placa de panal de abeja se trans­

mite por estos nervios con una fuerza más de 100 veoea. mayor 

sobre las líneas tooadas por ellos de la superficie a apretar.

Con esto resulta de laja líneas de apriete una es­

tructura de esfuerzo ooincidente. Por e l contrario e l espacio 

libre entre los nervios de los nervios de los alveolos está 

sometido a las fuerzas de flexión.

Por tanto las areas de los alveolos tienen que es- 

: tar a una determinada relación de tamaño no sobrepasable, 

reapeoto a la resistenoia a la flexión de la placa a apoyar, 

y por otra parte reapeoto a la solioitud de la placa de apo­

yo soportante con el fin de desoarta.r que se oombe o bien se 

pandee la placa de apoyo soportante. Es ventajoso prever la  

luz óptima'de los alveolos, con. nervios de alveolo Ib más' ba­

jos posible oon e l fin  de elevar a l máximo la oonoentraoión 

de energía sobre las concernientes líneas correspondientes a 

la estruotura alveolar. Los nervios de los alveolos se han 

. dé mantener lo más resistentes a la flexión posible en unión 

oon.la baja altura de los alveolos, mediante la elécoión del 

material, por ejemplo mediante e l empleo de chapas de aoero.

Los alveolos pueden estar rellenos en e l espacio
*
¡hueco que reoibe a los apoyos soportantes, oon por ejemplo 

¡espumas de material sintético, por motivos de aislamiento oo- 

¡mo también para apoyar a los nervios de los alveolos contra
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nw pandeo. Sin embargo estos rellenos no tienen que hacer 

contacto en la superficie de las placas de apoyo, o hacerle 

sin presión.

En lugar1 de panales pueden emplearse también r e ji ­

lla s  que están subdivididas en Campos de r e j i l la  correspondió 

temente óptimos y que en e l lado de contacto con.las placas 

•.'de-apoyo soportantes tienen cantos desarrollados delgados a 

modo de cuchillos. Por el contrario es ventajoso prever una 

configuración plana en e l lado de apriete.

El empleo del elemento de construcción compuesto 

en la construcción de viviendas requiere e l desarrollo del 

■elemento, de construcción compuesto en varias láminas, a l me­

nos sin embargo un elemento de construcción de tres láminas, 

ouya tercera lámina constituye a l mismo tiempo la pared-,in­

ferior. de una; eátanoia de un edificio. Entre ás.ta y las la -

.gitíaa de construcción intermedias centrales, antepuestas n

está previsto un espacio hueco qpe de corresponder es- 

’. pecialmente a las exigencias de protección contra incendios.

Con e l fin  de descartar que se recolecte agua de 

condensación a consecuencia del vapor de agua penetrante, el

espacio hueco tiene que estar oerrado hermético a l vapor por 

: todas partes. Esto puede efectuarse de modo que todas las 

:partes de pared del.,espacio hueoo metálicas se recubren con 

por ejemplo folios,de aluminio o un fo lio  de material sinte— 

."'•■ îcó de polietileno hermético a l vapor,. Sin embargo resulta 

'además de ésto e l ulterior problema de impedir las tensiones 

’■ a’obre\ias paredes-del .aspadlo hueco que resultan de las va- ■ 

■-•■•riaciones de presión que aparecen por las .fluctuaciones d©: 

■temperstura en e l espacio hueoo. Para ésto prevé la invención

ví'énlazar el espacio hueco con la atmósfera mediante un tubo.
. •Á-' :

I" ;;;••



Mediante ésto ae consigue que la presión en e l es­

pacio hueoo coinoida siempre'oon las variaciones de presión 

en la atmósfera. Para impedir la penetraoión de la humedad 

del aire de la atmósfera en.el espacio hueco el tubo puede 

estar dotado, hermético al aíre en e l espacio, hueoo, de- un 

saco de aíre flexible f  orinado por ejemplo de fo lio  de mate­

r ia l sintético.

Éste saco de aíre -puede estar, dotado de medios es— 

pansibles elásticos mediante ios.cuáles está dotado de aire . 

exterior un mínimo necesario de su volumen llenable. Si as­

ciende la presión de la atmósfera se llena entonces este sa­

co de aíre adicionalmente con aíre, y en e l oaso de que des­

cienda la presión de la atmósfera se expulsa aíre del saco 

hacia afuera. De.éste modo e l espaGio hueco queda cerrado 

hermóti oo a l vapor hacia afuera sin que puedan sur gil’ esfuer­

zos de compresión, : -

Especialmente cuandô  la pared interior de le es­

tancia consta de una delgada lámina de material de oonstruo- 

oión, por ejemplo una pared de yeso o pared de oerámioa, es 

necesario apoyarla. Esto puede tener lugar mediante una pa~ ■ 

red de-chapa que forma a l mismo'tiempo la lámina de construc­

ción para e l espacio interior. Una semejante lámina de chapa . 

puede estar desarrollada trapezoidal, en caso necesario me­

diante dos chapas trapezoidales que se cruzan, cerrar hermé­

ticamente un espacio hueco y abarcar po.r todos lados en la 

otra dirección a la pared de yeso. También los espacios hue­

cos que resultan por los perfiles trapezoidales respecto a la 

pared de yeso, pueden estar-desárrollados herméticos a l aíre 

y a l líquido y estar rellenos con materiales inhibidores del 

fuego,.-por ejemplo, con asbesto en forma apropiada. También

-2 8 -
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pueden estar previsto para ésto otros medios, tales como la -  [ 

na mineral, fibras, de vidrio y similares. Por encima de estos 

espacios intermedios trapezoidales y la placa de yeso está 

dispuesto un tubo de conducción de agua con orificios hacia 

la pared trasera del yeso gobernados termostátieamente. Si 

en caso de incendio e l oalor del incendio alcanza los termos- 

•tatos con una temperatura predeterminada, por ejemplo a t r á - • 

"veB de pequeños orificios en la parte superior de la pared 

de yeso, entonces el agua se vierte contra e l lado trasero 

de la pared de yeso y al mismo tiempo en loa mencionados es­

pacios huecos formados por los bajos-relieves trapezoidales.

En ésto se:empapan el relleno de asbesto previsto 

a l l í  y/o las otras inclusiones sólidas tales como lana mi-, 

neral, y se humedece la pared trasera absorbente, de la par­

te de yeso.

Esta pared puede estar dotada de taladros per Los 

cuales e l agua llega al lado delantero y escurre en forma de 

una cortina de agua. Mediante ésto se refrigera continuamen­

te la pared de yeso y se reduce el calor del incendia por la 

transformación del agua a estado de vapor.. El vapor de agua 

desplaza en medida correspondiente a su producción al aíre qu€ 

contiene oxígeno y puede así ejercer en medida ascendente un 

efeoto de extinción sobre e l foco del incendio. También en 

el lado-delantero de la pared de yeso puede estar guiado un 

tubo de agua con orificios que están dirigidos hacia'la cara 

•delantera de la pared de yeso y-están gobernados por termos­

tatos. Una semejante cortina de agua impide que e l calor del 

incendio puede penetrar a.través de la pared -de yeso al ole-, 

mentó de. construcción compuesto. Con esto pueden ahorrarse 

‘considerables medidas constructuvas para protección da inoen-
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dios convencionales.'. Una mayor intensificación de la proteo- 

ción contra incendio.puede efectuarse de manera que en la pa­

red de yeso delantera se aplica una capa de carbonato fá c il­

mente soluble, y el agua antes de que entre en los tubos agu­

jereados que forman la cortina de agua, se dirige por un re­

cipiente en e l que se encuentran sustancias disueltas o so­

lubles que transforman químicamente los carbonatos sobre la 

pared de yeso liberando ácido carbónico. La disposición de 

tales recipientes de los tubos mencionados es posible sin gran 

coate por encima de los techos suspendidos usuales. También 

el ácido carbónico desplaza e l aíre con contenido de oxígeno 

y sofoca las llamas.

Los bajore'lieves herméticos a los líquidos en las 

láminas de construcción trapezoidales pueden servir, llenados 

con agua de calefacción de una instalación de calefacción,pa­

ra caldear o refrigerar la estancia. Mediante orific ios hacia 

la pared de yeso puede tener lugar del mismo modo la .proteo-' 

oión'contra incendios descrita.

Si se emplea una lámina de construcción plana, puede 

dotarse una. pared.•'.deíyeso correspondientemente más gruesa, en 

e l lado trasero, pqpVé'jemplo de perfilados ondulados, verti­

cales, para formar los espacios huecos. Bate lado trasero pue­

de estar pegado por ejemplo con un fo lio  de material sintéti­

co, por ejemplo un fo lio  ..dé polietileno, y oon ello posib ili­

tar un.¿ierre hermético al. agua y al vapor de agua. En casos 

de incendio este fo lio  se funda a aproximadamente 150® C y de­

ja entonces entrar' el agua a la-pared dé yeso absorbente. Pue­

den también aquí estar previstas., todas las restantes medidas 

de protección ya descritas. .

Los elementos de protección que se fabrioan según
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la invención pueden tener cualquier forma conveniente.

Tales, apoyos pueden constar por ejemplo de tubos ra~ 

nurados longitudinalmente que están aplicados concéntricamen­

te a un tubo sin ranurar. Los tubos o bien los espacios in­

termedios de los tubos se han de cerrar herméticos a l aíre y 

ál vapor en sus" extremos y se han de hermetizar elásticamen­

te, habiéndose de efectuar las hermetizaciones de manera que 

se consideran las variaciones de diámetro que surjen bajo pre­

sión de los tubos ranurados dispuestos concéntricamente, y 

no se perjudiquen por ello las hermetizaciones. Todas las 

-hermetizaciones pueden estar reforzadas y aseguradas adicio- 

nalmente mediante espumas de material sintético elásticas. La 

estructuración interior de los tubos para fines de su configu­

ración como apoyos es en principio la misma que en los ele­

mentos de construcción oompuestos rectangulares, sin toner en 

cuenta la  forma-redonda. Oon el fin  de originar esfuerzos de’

....compresión es necesaria, al igual que en los elementos/de 

:V,|pttstrucción, una variación en situación de las láminas de - 

conátrucción, aquí pues los tubos ranurados. Para esta varia- 

.oión en situación sirven las ranuras longitudinales de los 

• tubos, mediante las cuales se efectúa una variación del diáme­

tro de lo s 'distintos tubos ranurados bajo la presión de medio,s 

•d.e apriete dispuestos entre medias, por ejemplo mediante aíre 

comprimid o o un líquido a presión sobre el lado interior o ex­

terior del tubo d.e apoyo soportante dispuesto entre medias. 

Primeramente es necesario hermetizar elásticamente 

.laa ranuras para impedir con e llo  que-pueda penetrar el aíre 

.comprimido en espacios intermedios concéntricos vecinos. Ta- 

' les hermetizaciones pueden llevarse a cabo por ejemplo madian. 

'¿tal inclus'ione-s'.de junta elásticas en las ranuras, perpendicu-!
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larmente a las superficies de los tubos. Si se ejerce desde 

fuera una alta presión sobra a l tubo ranurado, loa cantos da 

las ranuras- se presionan oontra la junta elástioa y refuerzan 

con ello la hermetización. Sin embargo se apoya y hermetiza 

con medios de junta elásticos preferentemente toda la zona 

del ranürado de un tubo, adicionalmente a los otros dos tubos, 

opuestos.

Los cantos de las ranuras mismos pueden deformarse.

Así pués, estos mediante un acodamiento en ángulo 

recto pueden presionarse planos, hermetizando, contra los 

medios hermetizadores previstos' entre e llos.

Estos pueden también acodarse 18 0 2 , y el-.acodamien- 

to puede estar dotado de medios hermetizadores elásticos, y 

estar en ataque recíproco.

Estos pueden también atacar con efecto prensor en 

escotes de medios elásticos. Se dén muchas posibilidades.

Los espacios intermedios entre oada dos tubo,a pueden 

estar-desarrollados por ejemplo como sigue:

Sobre las ranuras de.los tubos pueden e3tar pegadas 

uno o a ambos lados de las ranuras tiras hermetizadores hermé 

ticas a l aíre, por ejemplo tiras de goma. Después de ésto pue­

den estar dispuestos medios de apriete, especialmente placas 

de panal de abeja desarrolladas aproximadamente circulares, 

preferentemente también ranuradas, por ejemplo de metal, ma­

terial' sintétioo o oartón, en una capa sencilla o múltiple 

rellenando el espacio Ínteres dio. Es ventajoso emplear plaoas 

de panal de abeja con nervios, bajos para lograr una resisten­

cia a. la flexión lo: más alta posible de los nervios. Por lo 

demás sirve lo dioho yá para lás, placas da panal de abeja 

de los elementos de construcción. Al tratarse de varias pía-
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oas da panal da abaja pueda estar intercalados después de aza­

da placa de panal de abeja, por ejemplo tubos ranurados lige ­

ros del mismo ú otro material, para aubidvidir hermético al 

aíre e l espacio intermedio y para la transmisión de la pre­

sión a la placa de panal de abeja siguiente. Por motivos es­

táticos es necesario unir firmemente unos con otros todos los 

suplementos, con el fin  de poderlos so lic itar a tracción 

compresión y empuje.

Los espacios intermedios entre dos tubos concéntri­

cos, corresponden en su función a los espacios huecos en.los 

elementos de construcción compuestos. Como a l l í ,  las láminas 

de construcción delimitantes pueden ser en parte invariables 

en situación y en parte variables en situación. Estos tubos 

ranurados corresponden a las láminas de construcción varia­

bles en situación del elemento de construcción. Resulta con 

ésto una inmensidad de posibilidades de combinación de diferen­

te tipo. ;

A todos los espacios intermedios pueden estar asocié 

das' tuberías o válvulas, con el fin de dotar a cada caso co­

rrespondientemente a la combinación, por ejemplo uno de los 

espacios intermedios cerrados herméticos a l aire*, de un vacio 

y ambos espacios intermedios vecinos de sobrepresión. En- esta 

ejemplo ambos tubos que delimitan- e l espacio de vacio se re­

miran, y mediante e l aíre comprimido en I 03 espacios vecinos j

se comprimen estos'tubos' ranurados o bien disminuyen de.diá- ¡
■ - 1

metro. .Mediante ésto se logra una variación en situación me- i

diente la cual por presión y contrapresión se administra a i

ellos desde dentro una elevada.resistencia-a- la flexión y con

ello  capacidad’ portante. En lugar de.establecer-en e l ejemplo

mencionado un vació en «1 espacio intermedio,-puede dominar i-
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a l l í  por ejemplo una presión atmósferica y la sobrepresión 

' de los espacios intermedios vecinos Ser. una atmósfera mayor, 

con lo cual se logra el mismo, efecto de apoyo.

Preferentemente tódo.s .los tubos,Y pon e xcepción del 

tubo exterior, son tubos ranurados enchufados, unos en' otros 

concéntricamente, con espacios intermedios. En este ejemplo 

puede meterse aíre comprimido en e l espacio hueco cilindrico 

del tubo rasurado más interior. Mediante ésto se agranda el 

diámetro de éste tubo, con io cual se ejerce una correspon­

diente presión sobre loa medios de apriete, por ejemplo las 

placas de panal de abeja circulares (que están igualmente rs~ 

nuradás)en dirección hacia el tubo exterior, a través de to~ 

.d<?s los tubos ranurados y plaoas de apriete situados entre, 

medías...El tubo exterior tiene que poder soportar oomo tubo 

completo, toda la presión que se ejerce sobre su pared inte­

rior,y  tiene' que poder devolverla oomo contrapresión.-Para 

tp..pueden estar colocados a separaciones apropiadas anillos :.. 

resistentes a la compresión alrededor del.tubo.exterior. En 

el último caso, y en caso de que sea apropiado para la f in a l i ­

dad, e l tubo exterior puede estar desarrollado como tubo ra- 

nurado.

Según otro ejemplo la sobrepresión puede partir, pop 

una parte del espacio intermedio que está delimitado por el 

-tubo exterior, y por otra parte del espacio hueco oilíndrico 

del tubo ranurado más interior, de manera que todos los tubos. 

..•situados concéntricamente entrmedias están apoyados resisten­

tes, a la flexión desde ambos lados mediante los medios de 

Bpriete.

Mediante e l reforzamiento anular del tubo exterior 

•éóté' es también un tubo de apoyo soportante que por una par-
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te está apoyado oon resistenoia a. la flexión elevada desde 

dentro mediante los medios de apriete adyacentes y por otra 

parte por la contrapresión que parte de los anillos.

Al igual que en e l elemento de construcción es ventjs 

joso hermetizar a l aíre individualmente al menos los álveo- 1 

los, cámaras o similares de los medios de apriete, oon el finj 

de no perjudioar la resistencia a la flexión de los tubos 

de apoyo en e l oaao de que se añade un tubo. Para ésto se pue- 

de prooeder del mismo modo que se ha descrito.en relación 

a l elemento de construooión oompuesto.

. También el apriete reticulado a través de nervios 

de alveolos tiene e l mismo significado de conoéntración de 

las fuerzas de apriete sobre líneas de contaoto. Resulta que 

tales tubos de apoyo se diferencian sólo en la forma de los 

elementos de construcción compuestos o bien apoyos rectangula­

res. Los tubos pueden estar desarrollados modo de bocadillo 

para elevar su resistencia a .la  flexión. Como medios de aprie 

pueden estar dispuestas, en lugar de panales ciroularos, tam­

bién chapas onduladas en los espacios intermedios, que pueden 

estar distribuidos preferentemente en dirección transversal

■;q

en muchos eapaoios de subdivisión pequeños, oerrables hermé- 

tiooa a l aíre individualmente. Los medios de unión y otros me­

dios para mantener una presión de apoyo óptima que puede es­

tablecerse mediante sobrepresión temporal, pueden emplearse 

según el sentido que se ha descrito, al tratarse del elemento 

| de oonstruooión. También puede mantenerse permanentemente y 

í oon ello invariable una predeterminada sobrepresión en e l es- 

| pació hueco oillndrioo delimitado por el tubo ranurado más in- 

: ,fcerior* mediante llenado oon materiales de construcción líqui- 

i d0S endureoíbles, por ejemplo hormigón. También en e l presente



-  36 -

caso se ha de deshnmectsr el aíre comprimido, preferentemente 

mediante medios de secadores, tanto que no se pueda formar 

agaa de condensación en los espacios huecos de los tubos.

la  invención posibilita soportar oargas extremada­

mente altas con un empleo de aateriai muy bajo, sustentado 

Hasta e l límite de la resistencia del material.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe Hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­

ren su principio fundamental.
HEIVTNraCACIOTBS

1 ,- Perfeccionamientos en la fabricación de elemen 

t„ . eetruotoalee para la oonstmocián, preferentemente 4a 

metal o material slntátioo, especialmente elementos de cons- 

truocián, portantes, para obras, apoyos, puentes*-vehículos, 

compuestos de dos o más láminas o bien placas, que circundan 

«1 manos a un aspadlo hueco, osraotorisodoa porque transvsr- 

aalmente a su planos principales, están dispuestas a prasián 

placas de apoyo y/o láminas así como placas de aprieta, ta l 

como placas de panal de abeja, o placas de re ji l la  con ner­

vios de contacto preferentemente estrenuos, desarrolladas

preferentemente de material aislante aoástioo y' tármico,

dispuestas alternativamente.
2. -  Perfeccionamientos segiín la reivindicación 1,

oaraotsriaados porque a l elemento de eonstrucoián se emola 

en un recipiente de evacuación antes áel presionado,
3, -Perfeccionamientos segiín las reivindicaciones 1 

t  2 , oaraotarlBidos porque «obre el elemento da oonetmooKtó 

se ajaros mediante e l menos una plaoa flexible o mávil Tarta
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ble en situación, ta l como una lámina de construcción inters»_ 

dia, una presión que es mayor que la  presión en los espacios j

huecos del elemento de construcción.
4 .-  Perfeccionamientos segtín las  reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque se disponen en por lo  menos 

un espacio hueco del elemento de construcción, elementos de 

apriete, ta l como placas de panal de abeja, o placas de celo­

sía con nervios de contacto preferentemente estrechos, y por-j 

que mediante por lo menos una placa flex ib le  o móvil variable  

en situación, ta l como una lámina intermedia, se ejerce una 

presión sobre los suplementos en e l espacio hueco, que es ¡ 

igual o mayor que la presión atmosférica y es más alta que laj

presión en e l espacio hueco de apoyo.
5. -  Perfeccionamientos segtín la  reivindicación 4-,

caracterizados porque los medios de apriete previstos para 

la  transmisión de la presión constan de nervios con espacios 

intermedios, ta l como, alveolos, células, cámaras.

6. -  Perfeccionamientos segtín la reivindicación 5» 

caracterizados porque los distintos alveolos, cámaras, oavi-

.dades, se cierran herméticamente a l a ire , a l vapor y existen 

en e llas  una sopresión, depresión o un vacío.

7 . -  Perfeccionamientos segtín la reivindicación 6 

caracterizados porque en el mismo espacio hueco existen a l­

veolos, cámaras, cavidades, con sobrepresión y depresión o

bien vacio. - '
8 .  -  Perfeccionamientos segtín la reivindicación 7,

caracterizados porque se asocian a los espacios huecos, vál 

vulas y/o tuhos para establecer una sobrepresión y/o una de-¡

presión, o un vacío. •
9. -  Perfeccionamientos segtín las reivindicaciones ;

30
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4 y 8 , caracterizados porque alrededor del elemento se dispo 

ne una carcasa hermética a l aire, a prueba de presión, con j 

orifioio cerrable, con tuberías y/o válvulas estableciéndose 

una depresión o vacío, o una sobrepresión en e l espacio hue­

co de la carcasa y en el elemento de construcción.

10. ~ Perfeccionamientos segiín la reivindicación 9, 

caracterizados porque se dá a los alveolos, cámaras, cavida­

des la sobrepresión o depresión o bien el vacío, en estado 

abierto, y mediante una presión externa se aprietan medios j 

de estanquidad, tal como placas de estanquidad que cierran 

los orificios, y cada distinto alveolo, cámara, cavidad, es­

tá cerrado de por sí hermético a l aire o hermético a l vapor.

11. -  Perfeccionamientos segifn la reivindicación 10, 

caracterizados porque mediante una sobrepresión exterior ma­

yor se eleva la sobrepresión interior existente, y están pre 

vistos medios para mantener en e l espacio hueco del elemento 

de construcción, e l elevado esfuerzo de compresión originado

por la elevada presión externa.
12. -  Perfeccionamientos segiín la reivindicación 11,

caracterizados porque mediante e l elevado esfuerzo de compre 

alón, se cierran individualmente herméticos a l aire, los 

alveolos, cámaras, cavidades, dotadas de sobrepresión.

13. -  Perfeccionamientos segiín la reivindicación 4,

caracterizados porque para mantener en e l espacio hueco del 

elemento de construcción el elevado esfuerzo de compresión 

originado por la elevada presión externa, se disponen medios 

de ene lavamiento oitom illos, o están introducidas sustanciajs 

líquidas, endurecibles, mediante las cuales se mantiene in - : 

variable por largo tiempo el esfuerzo de compresión elevado ■ 

originado mediante sobrepresión. j30
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14.- Perfeccionamientos segdn la reivindioación 4» 

caracterizados porque las láminas entran herméticas al airSj 

¿on partes marginales previstas perpendiculares a ©us caras 

interiores, oolooadas unas junto a otras a modo de caja, ©n 

juntas elástioas, oon lo que se varía la separación d© las 

láminas entre sí o bien e l volámen áe los espacios Mecos en 

t re é lla s »
15*— Perfeccionamientos en la fabricación de ele­

mentos estructurales para la construcción, ta l y como queda 

gustancialmente descrito en la presente Memoria © ilustrado 

en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 39 hojas escritas a máquina 

por uña sola oara*

Madrid, 30 DSC. 1976

J3r. A1ERED OMO BECEER
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