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Extracto de la descriveidn

Yateriales de soporte eleo%rosﬁatogréficos'sin
revestir e insensibles a la humedad, que domprenden conpo=~-
siciones de ferrita sustancialmente estequiométriéas, usai-
do varios 6xidos metdlicos divalentes y/o wn xido metéli-
co monovalente, alsladamente y en cdmbinacién, que se ha-
1lan dentro de una desviacidn del ¥ 3% molar apfoximadameh—
te de la estequiometria en contenido metéiico divalente.
Los materiales de soporte pueden mezclarse con materiales
viradores pare formar mezclas reveladoras y emplearse pare.
revelar imdgenes latentes clectrostdticas. ' _

\ Antecedentes relacionados con la invencién

¢ -— -

Egta invencidn se relaciona en general con la

electrostatografia y en particular con parﬁic&las de sopor-
te de ferrita magnéticamente atraibles, dtiles en el reve—
lado del tipo de pincel magnético de imdgenes latentes
electrostdticas.

Los procodinientos y téenicas electrostatogrdfi-~
cos de fornmacidn de imégeneskse han descrito profusamnente
en patontes y obras literaturas téonicas, por ejemplo en
las patentes estadounidenses Hos. 2.221.776, 2.277.013,
2,297,691, 2.357.809, 2.551.582, 2.285.814, 2.833.648,
3:220.324, 3.220.83L, 3.220.833 y muchas otras. Generalmen
tey Esﬁos procedinientog presentan en comﬁﬁ las operacio-
nes de emplear un elemento fotoconductor normslmente ais-—
lante que se prepara de modo que responda a una exposicidn
en fornma de imagen con rediacidn eleotromagﬁética mediante
formacién de wne imagen latente de cargas elgctrostéticaé.
Iuego se hace visible la imagen latente electrostédtica me-

diante una operacién de revelado.en 1a que la superficie

.
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reveladora. Ia masa granulsr que comprende la negzcla reve-

cidén del pincel, contacto de éste con el elemento folocon-

cargada del clemento fotoconduoﬁor'se pone en contacto con
une adecuada mezcla reveladora.

Un nétodo de aplicacidén de la mezcla feveladora
ubiliza el conocido procedimiento del pincel magnético.
Tal procedinicnto puede empléar aparatos del tipo descrito,
por ejemplo, en la patente estadounidense n® 2,874.063 y
con frecuencia comprende un cilindro no magnético y rota-—
foriamente montado, provisto de medios magnéticos fijos
montados en su interibr. El cilindro se dispone para girar

de ranera que parte de su superficie se sumerja o establez-

ca de otro nodo contacto con un suministro de la mezcla

ladora es magnéticamente\atrgida a la superficie dcl ¢ilin-
dro. Al entrar le negela reveladora dentrq de la influencig)
del campo generado por los medios ragnéticos en el interiox
del oilindro, sus particulas se disponéh en formacioncs a
modo de cordas gque senejan un pincel, Ias formaciones cn
cerdas de la nezcla reveladora tienden a adaptarse 2 las
lincas de flujo magnéiico, pﬁrmaneciendo erectas en lag
proximidades de lbs polos ¥ sustancialmente planas cuando
tal mezela queda fuers de las-inmediacioncs de aguéllos.
Dentro de una revoluéién, el tubo en continua rotacién re-
c6ge mezela reveladora de una fuente de suministro y de-
vualve varte o la total}dad d? este materiél g dicho sumi-
nistro. Bgle modo de opéraoién asegura el que ge halle
sienpre disnonible mezcle fresca para la supcerficie de la
hoja de copia en este punto de contacto con el pincel, En
umn tipico ciclo de rotacidn, el rodillo realiza las suce-

sivas operaciones de recozida de mezcla reveladora, forma—
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obrod nodos de wevelado. T2 conductividad de las fibras

ductor, repliegue del pincel y finalwente liberacién de la

nezela,

En el revelado vor-pincel magnéticé de imfgenes
electrostdticas, el revelador es cominmente una mezcla trid -
boeléctrica de polvo virador fino constituido por resina
ternoplastica tefiida o pigmentada con particulas de sopor—
%o mis bastas de un material masnébico blando, tal como
"hierro quimico molido" (limaduras de hierro), particulas
bxides reducidas o similares. Ia conductividad de las par-
ticulas de soporte ferromagndticas gue forman las "cerdas"
de un pincel nagnéltico proporciocna cierta ventaja sobre

o cerdas ferromamgnéiicas, produce el efecto de un electrodo
de revelado que presenta un espaciamiento muy,estrecho res-
pecto a la superficie del elemenio elecﬁrofotoéréfioo gue
se estd revelando. En virtud de este efecto de electrodo

de revelado, es posible en clerta medida revelar parte de
los tonos de imdzenes y negros solidos, asi como una copia
lineal, Egta posibilidad de gbtener un 86lido revelado de
4dreas con el pincel ragnédtico hace venbajoso este modo de
revelado cuvando se desea copilar materiales distintos a la
simple copia lineal. . -

n”\ Sin embargo, las particulas de soporte ferromag-
nébiaas actualmente disponibles tlenen una fesistenoia
eléctrica demasiado elevada para producir un reve;ado de
dreas sélidag de buena calidad., Ies diversas particules de
soporte comerciales carecen generalmente de una adecusds
conductividad debido a la presencia de una capa superficial
aislante de éxido de hierro, grasa u otros contaminadores.

Los esfuerzos para eliminar tales contaminadores superfi-
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ciales fienen ﬁor resultédo con f;ecuencia unag particulas
que presentan una resigtividad eléctrica més.elevada atfn,
Por ejemplo, el lavado o tratamiento con disolventes de las
particulas de soporte de hierro, en un esfuerzo de elimina-
eién de los contaninadores, ex?one simplemente la superfi-
cie del hierro subyacente a la oxidacidn por aire. Ia nueva
capa de Oxido tiene con frecuencia una resistividad mucho
nayor que los contaminadores originales., Tal revestimiento
de dxido puede eclinminarse; sin embargo, se requicre un es—
peeial tratamiento secundario y precauciones en el almace-
nanicnto y wanipulacidn para evibar toda oxidacidn ulieriozh
. Los materiales ferriicos estdn adquiriendo una
importéncia_cada vez mayor en la industrie elgctrénica v

en las artes electrostatogrdficas. Es bien.conoeido su en~
pleo como materiales para nicleos magndticos de baja con-
ductivided y como materiales de soporte para materiales
aislantes fotoconductores. En lineas generales, lag ferri-
tas pueden describirse como ?om@uestos de dxidos magnébicos
gue contienen hierro como principal componente metdlico.
Asi, los compuestos de éxido férrico, Poy04, formados con
éxidos metdlicos bdsicos de férmula general 1iPeO, 6 LFes0,,
donde H representa uwn metal monofalente o divalente y el
nierro se halla en el estado de oxidacidn de +3, son ferri-
tag, También se hace referencia a éstas como ferroespinelas
puesto que tienen la misma estructura cristalina de la es-
pinela nineral, HgA1204. Sin embargo, no todas las ferritas
son magnéticas, tales como por ejemplo ZnPey0, y CdFey0y.
Esta carencin ds propledad magndtica se debe a la configu-
racidn de la estructura reticular de la ferrita, Ademds,

algunag ferritas, tales como la nagnetobarita, BaFelzolg,
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que mueé%ran propiedades nzgnéticas permaenentes, reciben
la denominacidén de ferritas "duras"., Una ferrita "dura" es
dificil de magnetizar y desmagnetizar, siend& por tanto el
tipo de ferrita deseable en un imdn permanente. Una ferri-
%o, "blanda" tiene la propiedad opuesta; es facilmente mag-
netizada y desmegnetizadsa. Cuanto mds "blando® sea el ma-
terial ferritico, rds adecuado serd para los diversos dis-
positivos eldéetricog en los que la nagnetizacidén ha de in-
vertirse con gran frecuencia por unidad de tiempo. Si se
trazan l;s caracteristicas de una ferrita "dura®" y de una
ferrita "blanda® en un gréfico en el que el campo magnéti-
co ifpuesto forme el eje horizontal y la nagnetizacidn to-
tal forme el eje vertical, se obtienc wna caracteristica
curva que sc¢ asemeja a una $ gruesg conocida por ciclo de
histéresis. Una ferrita "dura!' tiene un ciclo de histére-
sis ancho y una ferrita "planda® uno estrecho, Como cada
recorrido de un ciclo representa energis perdida, es desea—
ble wn ciclo estrecho en dispositivos en los que la maghe-
fizacidén he de invertirse frecuentemente.,

Tos materiales ferriticos de principal interds
en las artes electrostatogrdficas son las ferritas "blan-
das", Bstas ferritas pueden caracterizarse sdemds por ser
mé%eriales cerédmnicos nagnéticos, policristalinos y altauen-
ﬁe-résistiVOs, ejemplificados por mezclas fntimas de niquel
nanganeso, magnesio, cinc, hierro u otros adecuados éxidos
metdlicos con dxido de hierro. Tras su coccidn o sintériza—
¢idn, las mezclas Oxidas asumen una particular egtructurs
reticular que regula las propiedades megnéticas y eléctri-
cas de la resultante ferrita. '

Ias superficies do soporte, y particulas de so-

U
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porte,'electrostatdgréficas, se producen o revisten gene;
ralmente con matericles dotados de adecuadas propiedades
triboeléetricas, asi como otras determinadas caracteristi-
cas fisicas. Sin embargo, el sustrabto de sovorte, asi como
su superficie, no deberdn estar formados por materiales
que sean tan quebradizos como para causar el desconchanien~
t0 de la superficie o la ruptura de las particulas bajo
las fuerzss ejercidas sobre ei soporte durante el reciclo.
Su desconchaniento causa indescables efectos, en el senti-
do de que lag particulas desconchadas relabivamente peque-
flas son finalmenite transferides & la superficie de copia,
interfiridndose asl con el virador depositado .y causando
imperfecciones en la imagen de la copia. Ademds, el descon-
chamicento de la superficie de soporte hard que el resulban-
te soporte presehte unas propiedades triboeléc%ricas no
vhiformes cuando éate se halle compuesto.de uwr material di-
ferente al revestimiento superficial del mismo. Esto tiene
por resultado uvna indeseable recogida no wniforme de vire-
dor por el soporde y un depééito no uwniforme de aquél sobre
la imagen. Ademds, cuando se reduce el tamafio de las parti-
culas de soporbe, la retirada de lag pequeillas particulas
resultentes' de la placa fotocondﬁotora resulta creéien#emen-
te diffeil. Asi, los tipos de materiales Utiles para la
produceidn o revestimiento del soporte, aunque poseen las
adecuadas propiedades triboeléciricas, son limitados, debi~
do a otras propiedades fisicas que poseen y que pueden cau-—
sar los indeseables resultados anltes expuestos.

Aunque ordinariamente son capaces de producir
inggenes Ge buena calldad, los materiales reveladores con-

vencilonales presentan otras graves deficiencias en ciertos
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aspectos. Los materiales revecladores han de fluir libremen-
te para Facilitar una exacta dosificaclén y wniforme dis-
tribucidn durante las fases de revelado y reciclo del reve-
lador en el procedimiento electrostatogréfico. Algunos ma-
teriales reveladores, aunque pbseen oropledades deseables,
tales como unas adecuadas caracteristicas triboeléetricas,
son ingdecuados porqﬁe tienden a azlutinarse, abombarse y
aglomerarse durante su manipulecidn y almacenaniento. ILa
adherencisa de las parfioulasrde goporte a superficies for-
madoras de indgenes electrosgtatogridficas routilizables cau-
sa la formacidn de indesoables rayaduras sobre tales super-
ficies durante las operaciones de transferencia de imdeenes
¥ limpieza de superficies. ILa tendéncia de las particulas
de soporte a adherirse a lag guperficies de formacibn de
imdgenes resuwlta ggravada cuando las superficies de soporte
son rugosas e irregulares. Ios revesbtimientos de la mayoria
de las particulas de soporte se deterioran répidamente cuan
do se enplean en procedimicnﬁos continuos que requieren el
reciclo de diéhas particulas'mediante transportadores de
cubetas parcialmeﬁte sumergidos en el suministro de revela-
dor, tal como se describe en la.patente estadounidense n°
3.099.943., Cuando se separan pordiones del revestimiento
déi\nﬁcleo de soporte, se produce un deferioro. Tal separa-
ciéntpuede ocurrir en forma dg~astillas, deéconchados 0 ca-
pas enteras, siendo causéda principelmente por unos materig
les de revestimiento frégiles y de deficiente adhérencia
que fallan por impacto y conbacto abrasivo con partes de
la mdquina y otras partlculas de soporte,ALos soportes do=-
tados de re#estimientos que tienden a astillarse y a sepa-

rarse de otras maneras del nlcleo o sustrato de soporte han
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en mayor medida,

de ger frecuentemente sustitgidos, aunentando asi los gas~
tos y una pérdida.ae tiempo productivo. Cuzndo no se susti-
tuyen los sopdrtes que tlenen revestimientos dafados, tie-
neh lugay emborronanientos ¥y una deficiente calidad de la
impregidn. Los finos y arenillas formados por la desinte-
gracién del soporte tienden a derivar y a formar indesea-
bles y nocivos depdsitos sobre partes criticas de la mdqui-
na., Iuchos rovestimienﬁps de gopories que tienen elevada
resistencia compresiva y tensil no se adhieren bien al ni-
cleo de éopbrte 0 ho poseen las degeadas caracteristicas
triboeldetricas. las caracteristicas triboeléetricas y de
flujo de nuchos soportes son adversanmente afectadas cuando
la humedad relativa es elevada, Por ejemplo, los valores
sriboeléctricos de algunos soportes fluctﬁgn con 1log Calie
biog de humedad relativa y no son deseables para su enpleo
en sigtemas electrostatozrdficos, particularmente en ndqui-
nas subtonmdticas que requieren sopories dotados de valores
triboeléetricos estables y predecibles.

Asi, existe una continua necesidad de un méjor
maverial reveladof para el revelado de imdgenes letentes
electrostdticas.

Regumen de la invencién

Es por consizuicnte un objeto de esta invencidn

proporcionar materimles reveladores que venzan las deficien
. »

ciag antes sefigladas,
0tro objeto de la invencidn es el de proporcionar
nateriales reveladores que fluyan libremente.
Otro objeto es la provisidn de materiales revela-

dores dotados de propiedades electrostatograficas estables
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" Otro objeto es el de proporcionar materiales re-
veladores dotados de qgracteristicas electrostatograficas
nds uniformes. .

Otro objeto consiste en prdporcionar soportes
electrostatogrificos sin revestir que sean menos sensibles
a la humedad que los soportes conocidos. | .

Otro objeto es el de proporcionar particulas de
soporte de ferrita sustancialmente estequiométrics, dotadas
de perfeccionadas propiedades electrostatograficas.

- O%ro objeto es el de proporcionar perfeccionadas
particulas de soporie de ferrita semiconductoras y magnéti-
cam@ﬁte atraibles, dotadas de una buena rospuestsa magndébi-
ca y de bucnag propiedades de est;bilidad bajo condiciones

rd

ordinarias de almeccnaniento y uso. .
Otro objeto es el de proporcionar peffeecionados
materiales reveladores dobados de propledades fisicas y
quinicas superiores a las de los conocidos materiales reve-
ladores. _
Los citados ¥ otroé objetos se consiguen, en Hér-
minos generales, proporcionando materiales de soporte elec-
trostatogrédficos que comprenden composiciones ferriticas
sugvancialmente estequiométricas; Tal como se emples en la
presente descripeidn, el término "sustancialmente estequio-
métrico" se entenderd como inq;usivo de formulaciones fe-
rriticas que usan varios\éxidos metdlicos divalentes y/o
ua éxido metdlico monovalente, aisladamente y en combine-
cién, que se hallan dentro de una desviacién del * 3% mo-
lar de la estequiometria en contenido netdlico divalente.
Asi, se obtienen resultbados savisfactorios cuvando lag com-

posiciones ferriticas de esta invencidn comprenden aproxi-

Chrymnt re mimetimas e s
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nadamente el X 3% molar de desviamcidn de Ia estequiometria.
Sin embargo, es preferible que las composiclones ferriticas
de esta invencidn comprenden -del 0 al +3% molar aproximada-
mente de desviacidn de la estequiometria, porque en el uso
de estos materiales en procedimientos de revelado electros-
tatogrdficos que emplean-partiéulas de soporte magnéticas
para fransportar nateriales viradores, aguéllos proporceio-
nan uwna adecuada carga triboeléctrica de los materiales vi-
radores, propiedades magnéticas y eléctricas, insensibili-
dad a la humedad relativa en condiciones de elevada humedad
tales como una humedad relativa del 80%, y bajos niveles
de fondo en las imdgenes. Se obtiqpen resultados Opbtimos
cuando las composiciones‘fefpiticés.ﬁe esta invencidn con-
prenden del 0 al +1% molar aproximadamenﬁe,de,desviacién :
de la estequiometria. _ |

Puede emplearge cuﬁlquier mezcla adecuada de dxi-
dos metdlicos para proporcionar las composiciones de sopor-
te ferrificas sin revestir, gustancialmente estequiométri~-
cas, magnéticas y’semioonduc%oras de esta invencidn, liez-
clag tipicas de éxidos metdlicos incluyen las siguientes
formulaciones, presentadas sobre una bése molar:

Ni0p 32000 7 * (Fe03)y gg

3 Nloo 39ZnoO 68Ln00 03 * Fezoa o
. NiOO 3ZnOO 7 3 (FeZQB) + Ca03 (1,5% molar)

(L10,5Pe0’5) » Feg0y -
($15,5%¢0,500,3%%0%, 7 * Fo203
HO * Pey0y + Cad (1,5% molar)
Nioo 382n00 57Mn00 03Cu00 07 * Fe203l o
Hloo lSZnoo 45hg00 3mn00 osCuoo 06 * P0203l 0
Nloo 32Zn00 SGCUOO 09 * Fe203l 02
Mgoo’5Zn00’3mn00’050u00’1 . T82031,0
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te este procedimiento de preperacidn por suspensidn. EL

Se comprenders quehbueden conseguirse numerosas
modificaciones en las anteriores formulaciones, como es
evidente. En cualquier caso, -las formulaciones de las mez-
clas 6xidas iniciales deberdn seleccionarse de manera que,‘
despuds de la sinterizacidén de l¢s dxidos, la resulbtante
composicién ferritice sea sustancialmente estequiométrica
como anteriormente se describe. Los deseados materiales
éxidos metdlicos puedeg selecclonarse sobre la base de lag
deseadas propiedades de la ferrita procesads v/0 de la
economia.

Puede empleasrse cualquier métbdo gdecuado pare
preparar los materiales ferriticos de esta invencidn, Ti-
picamente, geo prepara ung sugpensién de los dxidos metAli-
cos formadores de la ferrita en un liquido, se seca tal
suspensidn de Oxidos metdlicos mezclados bajo condiciones
de formecién de perlas sustancialmente csféricas y se cue-
cen o sinterizan estas perlas bajo condiciones que prescr-
ven la forme y naturaleza desmenuzada de las nismas, In
una versidn preferida, en 1é’que se usa un mezclador de
elevads, velocidad; los materiales iniciales $xidos metdli-
cos se afladen lentamente a wn tanque de confeccidn, mien-
tras se agrega un desfloculador de raners que los s6lidos
séan continuamente humedecidos. Generalmente ge forma una
suspensidn homogénea al‘cabo @g unos diew ﬁinuﬁos de agita~
cién, dependiendo de 1a\oapacidad del eéuipo y del tamafio
de la carga preparada., Si la ferrita terminada ha de come-
ponerse de varios elementos a ubilizar como particula de
‘soporte, es ordinariamente deseable conseguir wna mezcla

Intima de los materizles inicisles dxidos metdlicos median-
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grado efectivo de nezclado conseguldo puede controlarse

- obtener una reduceidn en el tamafio de particulas, contro-

- 13-

nediante la seleccidn del equipo utilizado y de los espe-
cificos pardmetros de funcionamiento de fal equipo y/o
condiciones de la suspensidn, tales como velocidad y tiem—

po de mezclado, viscosidad y temperatura., Cuando se desea

ladamente, durante la operacidn de mezclado, entonces pre-
dominard zencralmente la seleccidn del équipo. Los materia-
les iniciales éxidos metdlicos pueden mezclarse en forma
de suspéﬁsién en cualquiera de los siguientes tipos de equi
po, tales como el de molido con bolas, molino de¢ guijarros
vibratorio, agitador de elevada velocidad con rotor y pa-
las en contra~rotacidn, mezc;adoré impulsora, dispersador
de elevada velocldad y olros eqguipos de mgzclédo convens -
cionales. Como variante, puede mezclarse en seco el mate-
riel inicial 6xido metdlico y combinar la mezcla seca ulle-
riormente con un medio liguido. Despuds de la operacidn de
suspensidn, es generalmente preferible cerner las suspen~
siones anves del secado, a fin de elininar cualesquiera
particulas s61idas grandes que puéda‘haber ¥ que atagcarian
un atomizador en el secado por pulverizacidn.

Para sgecar la suspensién de materiales iniciales
6xidos metdlicos puede emplearse un secador por pulveriza-
cién disefindo para una atomizacién con tobers pulverizado-
ra, 0 para wna atomizacién con discos de mdquina de pulveri-
zacibén o nmedio equivalente. Un tipo particularmenfe desca~
ble de miquina pulverizadora es uno consistente escncial~
mente en un impulsor de bomba cerrado, accionado por una
frensnisidn de velocidad varigble, denominado cominnente

atomizador giratorio o disco o rueda giratorios. Bl sistema
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total consiste generalmente en una consola de 1ubricaqi6ﬁ
con refrigerante por fuerza motriz, cables de conduccidn
de energia, mangueras de transporte de fllido y wna trens-
misidén con notor de velocidad variable, con impulsor cerra-
do. El impulsor de elevada velocidad ubtiliza la energia

de la fuersa centrifuza para atomizer la suspensidn., Ie
dist;ibucién de tamafios de ﬁarticulas obtenida con esta
naguina pulverizadora es generalmente estrecha. Ademds,
pueden variarse lag caracteristicas del producto mediante
el disefio, velocidad y posicién‘del atonizador rotatorio
¥ su posicidn en la cdzara respecto 2 la entrada del aire.
Treferiblemente, clando se emplea el atomizador rotatorio,

el secador por pulverizacidn deberd tener una configura-

cidn de gron didnmetro para evitar la adhcrpnc%a.de las par-
ticulas de Sxido metdlico atomizadas a las parédes de la
cémera de aquél. Ias suspensiones de $xidos metdlicos pue~
den atomizarse usando toberas de doble £ldido en lag que

la fuerza abomizadora ¢s aire a presidn, btoberas de presidn

. .

por fldido simple, en lag qué la fuerza stomizadora es la
presibén de la propia suspensidn, liberada a través de un
orificio, y atomizacién centrifuga mediante una rueda gira-
toria, u otro adecuado método de’atomizaéién. Tas presiones
de atonizacién o la velocidad de rotecién en el caso de una
atouizacisn por rueda, asi como los ritnos de alimentacidn
de la suspensidn, pueden variarse como control parcial del
tanafio de particula. Tenbién es posible controlar el tama-
fio de particnla de las perlas de dxidos metdlicos secadag
por pulverizacidn variando el porcentaje de gdlidos presen-
Tes en l= suspensidn de alimentacién. Ia Fuerza atomizado-

ra y el ritmo de alimenbacién deberén ajustarse & la confi~
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mafiog de partfculas de los dxidos retdlicos empleados para

~ 15

guracidn, tamafio y flujo volumdtrico de aire de una deter-
ninada cdnara secadora, a fin de que les particulas atoni-
zades no establescan contacto con lag superficies de dicha
cdnmara nientras estdn todavia himedas. De acuerdo con esta
invencidn, el porcentaje de sélidos en la suspensidn de
alimentacidén puede variar entre el 15,0 y el 80,0% aproxi-
madaménte por peso de bxidos suspendidos en el medio licui-
do. Si se afiade wn waterial antifloculante a la citade sus-
pensidn, su concentracidén puede variar entre ¢l 0,0L y el
2,0% apr"ximédamente por peso de los sdlidos dxidos. Aun-

que existe wna considerable latitud en relacidn con los ba-

la suspencidn, son preferibles unés-particulas de dichos
bxidos que fengzen un tamaiio medio inferioq a é5.micras
aproxinadanente, para evitar wnos elevados rithos de sodi-
nentacibn en la suspensién, -

Iag perlas de 6xidos metdlicos secadas pueden
acumularge en cdnares secadqras de tamaiio adecuado. Se han
acumulado perlas de 4xidos ﬁbtélicos secadas por pulveriza-
cidn en una cémara de 30 pulgadas (75 cm) de didmetro y 6
vies (180 om) de altura, con un flujo volumétrico de aire
de 250 ples oﬁbicoalpor minuto‘(7 m3/minuto). Con wn siste-
mﬁ‘de este tipo, puede mantenerse un ritmo de recogida de
producto de 30 libres (}4 Xg) por hora aproximadanente, Ia
misme suspensidn dxida ﬁuede gecarse en una cdmara de 12
pies (360 cn) de didmetro y 20 pi§$ (6 m) de altuia, con
un flujo volumétrico de aire de 12,000 pies clbicos (340
n3) por minuto, aproximadamente, Cuando se emplea este Hl-
timo sistema, puede mantenerse un ritmo de aéumulacién de

producto de 400 libras (180 k&) por hore, aproximadamente,
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de materlal 6xido metdlico secado pox pulvcrlzaclon. Se ha

de secado por corrientes coineidentes o contrarias PropoOr-—

un horno de lecho agitado; El tipo de horno estdtico permi-

- 16~

observado que ambog tipos de sistemas secadores producen
wr material dxido metdlico secado por pulverizacidn del
orden de tamafio adecuado para uso electrostatogridfico, por

ejemplo del orden de 50 a 500 micrag. Ademds, los sistemas

cionah unos productos satisfactorios., Ia temperatura del
aire de secado puede variar entre 400 y 900°F (204 y 482°C)
aproclnadanente a la entrada, y entre 200 y TOO°F (93 ¥y
371°C) aproximodamente, & la salida, con resulbados satis-
factorios.

. Cuanuo han, de cmplearse meterieles ferriticos

81nterlzados en 1a tecnlca electrostatograflca, es deseabl
que tal materigl, cuando se emplea comno soporte, posesz
ciertas propiedades visicas., El soporte ferritico deberd
tencr unas propicdades clectrostatogréficas uwniformes, ta-
les como triboelectricidad, permeabilidad magnética y con-
ductividad eléetrica, que sabigfagan los requisitos de fun-|
cionanjiento de la maqulna. El soporte ferritico debera ser
de tanafio sustanc1almente uniforme y suficientemente denso
en sus perlas individuales para reducir al minimo una po=-
sible adherencia de las perlas ai fotorreceptor. BL soporte
ferrlulco deberd presentar también unas caract eristlcas Su~|
perflclales uniformes con un minlmo de contamlnaclon super-
ficial., ; . S _ g
Puede emplearse cualquier tipo adecuado de horno
sinterizador en la preparacién de los materiales ferriticos
de esta invencién. Tipicos hornos sinterizadores incluyen

un horno estdtico, un horno rotatorio, un horno de tidnel o
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tirsd geheralménte larzos tiempos‘ée permanencia. EL tipo

de horno rotatorio sinterizador'pfoporciona generalmente
una reaceién uwniforme del producto, un tiempo de permanen-
cia constante y una produccidén de elevada capacidad. Cuendo
se enplea un horno sinterizador rotatorio, puede afladirge
w nedio especial, ftal como &H—ingrediente promotor de flu-
jo, por ejemplb 6xid6 alumihico, O0xido de zirconio w otros
materiales, en combinacidn con las perlas de dxidos metdli-
cos, para minimizar o evitar la aglomeracidén entre las per—
las y la adherencia de éstas d las paredes del horno. Pre-
feriblemente, el ingrediente promotor de flujo es aproximi-
danente del mismo tamafio que las perlas de oxido metdlico
secadés, porque seé eliminan sustancialmente la azloneracion
entre lag perlas y la adherencia de las mismag a las pave-
des del horno. Asi, si las perlas secas tienen‘aproximada~
mente 100 micras, el ingrediente promotor de flujo debers
tener fambién unes 100 micras. Ademds, para evitar bambidn
o reducir al minime la adherencia de dichas perlas a las
paredes del horno rotatorio,\puede enplearse wn digpositi-
vo rascador individvalmente o en combinacién con el ingre-
diente promotor devflujo. Sin embargo, es preferible un
horno de tfnel con control de atmfefera en la preparacién
dé los materiales ferriticos de eata invencidn., Auwnque lag
propiedades eléetricas de los;materiales ferriticos pueden
controlarse mediante la temperaturs de sinterizacidn, geguil
do de un temple cuendo se¢ emplea un horno sinterizador es-
tatico, rotatorio o de lecho agitado, se ha observado que,
controlendo la temperatura de interizacién y el contenido
en oxizeno de la atndsfera de refrigeracidn cuando se uga

un horno sinterizador de tfnel o estdtico, se obtienen ma-
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rial puede carecer de resistencia mecdnica y de suficiente
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teriales ferriticos que poseen unas mdximas propiedades
electrostatogrdficas. Es decir, un horno rotatorio qué per-
mita wna temperatura de sinterizacién controlada y un per-
£il de atmésfera controlado, proporciona un método mds con-
trolado y de elevado ritmo de produccidn en la preparacidn
de los materisles ferriticos. En cualquier caso, la sinte-
rizacidn de las perlas de dxidos mebalicos deberd efectuar—
se béjo condiciones controlodas para preservar la forma ¥y
nzturaleza desnenuzada de las perlas, al tiempo que s& Pro~
porciona un uniforme tiempo de permenencia en el horno pa-
ra sroducir wa méximé unifornidad de las perlas y las de-
seaqaé propiedades. '

 Ia coccién de las perlas de 6xidos metdlicos se-
cadas o elevadag temperaturas para inducir la’reaccidn de-

.

los comporentes ferfiticos, se lleva a cabo géneralmente
en‘re 1150 y 1600°C, De hocho, pueden emplearse temperatu-
ras inferiorés y superiores, pero esto viene impuesto por
el tiempo de procesamiento, los materiales de construccidn
del horno generaluente dispoﬁibles, la formulacidn de la
ferrita v la resultante solidez de la perla cocida. Gene-
ralmente, si se cuece un material de soporte ferritico de

niguel-cine a 1100°C durante menos de una hora, tal mate-

perpeabilidad magnética. Por otra parte, une coceidn a
1600°C aproximadanente ihpondré en general was indebidas
exigencias al equipo de produccidn, Si se selecclona una
baja temperaturs de coccidn, por ejemplo de unos 900°C, se
requeriré generalmente un tiempo de coccion mds prolongado
para conscguir una suficiente reaccidn én estado sélido que

sl se selecciona una cocecion a temperatura superior, por

] -
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ejenplo de 1400 6 1500°C aproxinadamente, Esto es parbicu~
larmente importante respecto 2 la resulbtanie resistencia
mecanica del material de soporte. Para congeguir las desea-
das caracteristicas electrostatogrdficas bagades en la coc-
cibn, la relacidn cntre el tiempo y la temperatura de ésta
es importanbe pare egtablecer ias ninimas condiciones de
coceidn respecto a lé asolidez de las perlas, Se obtlenen
unas Optimas propiedades cn el soporte de ferrita eleciros-
tatogrdfica a unas temperaturas de sinterizacién connren-
didas entre 1300 y 1400°C aproximadanente, con un tiemvo de
permancncia de 10 a 60 minutos aproximedamcnte. La preferi-
da gama de temperaturas de sinter%zacién es de 1150 a 1500°
¢ aproximadamente, con un tiqmpo de permancncia de 10 a 180
ninutos apr ximadamente, porque los materiales ferriticos-
son nagnéticos, tienen una estructura do espinéla policris-—
talina, son altamente resistivos y proporcionon la mdxina
respuesta electrostatogréiica. Se obbienen también unas
satisfactorias propiedades eﬁ el soporte de ferrita elecw
trostatogrifica a unas tempe;aturas de sinterizacidn com~
prendidas entre 900 y 1600°C aproxiradamente, con un tienm-
po de permanencia de 5 minutos a 5 horas aproximadanente.
Asi, el tiempo de permancncia a ﬁna particular Terperatura
do ooooién depende ordinariamente de la maga de material
cuando se emplea un horno estéﬁico v del ritmo de flujo de
pasa cuando se ubtiliza un horno rotatorio o de tinel, En
cualquier caso, las condiciones de sinterizacién deberdn
ger suficientes para proporcionar lo deseada estructura de
ferrita de espinela policristaling dotada de lag mdxzinas

4

caracteristicas electrostatograficas.

Te atnésfera de coccidn empleada es tanbién impor
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tante en el sentido de que influye en el contenido de oxi-

“ble una coccidn en horno de timel y, cuando sea posible,

geno y por consiguiente en el estado de oxidacidén de los
iones metdlicos présentesnen'la egtructura cristalina cen
forn&aciéﬁ. También la conductividad del soporte de Territe
eg influlda por una atmdsfers rica o deficiente eh'oxigeno.
Un ejenplo de la influencia de la atmdésfera de coccidn que-
da claramente demostrade en la preparacidn de la ferrita
ferroso-férrica a partir de dxido férrico. Cusndo este ma-
terisl se cucce en una atmosfora oxidante, se obtienen in-
feriores propicdades magnéticas, en tanto que su coccidn
on una adecuada atmdsfera reductora proporciona unas pro-
picdades magnéhicas aceptables.

‘ En la operacidn de sinterizacién puede emplearse
cualquier tamafio adecuado de horno sinterizadofw Pueden
usarse hornos rotatorios porque generalmente proporcionan
wn tiempo de ncrmaneucma constante, uniformldaa en la re-
accidn del producto y elevada capacidad de produccidn. Por
cjemplo, pueden procesarse satisfactoriemente muestras de
100 gramos de perlas de éxidos metdlicos secadas por pulve-
rizacidén mediante un horno rotatorio tubular de laboratorio
de 3 pulgedas (75 mn). PﬁEden'presinterizarse nuestras de
varias libras a temperaturas inferlores j sinterizarse sé~
tisfactorianente en un horno rotatorio - ubular de 5 pulga
das (13 en) de diaLetro, dc un tenaiio de planba piloto.
Pueden procesarse lotes de toneladas en un horno rotaoorlo
de 12 pulgadas (30 cm) de didmetro, calentado vor ges, a
ritnos de unas 25 libras (12 kg) por hora de-producto y a

superiores ritmos de produccidn. Sin embarszo, es preferi-

sin el wso de ingredientes promotores de flujo, tales como

T
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éxido aluminico, puesto que la presencia de tales ingre-
dicntes ha resultado favorecer 15 pérdida de ‘ecinc de la
conpogsicidn ferritica y requiere ajustes de 1a formulacidn
inicial para obtener un material ferritico sustancialmente
egstequiométrico cocido. Bste tipo de horno sinterizador
proporciona unos perfiles estdticos de temperatura y atunds
fera a través de los cuales puede pasarse una serie conti-
nua de recipientes de polvo ferritico. Unos ritmos de Pr O~
duccidn de 500 a 750 libras (225 a 318 kg) por hora son
comunes-;n estos materiales ferriticos, con un excelente
control de las propiedades deseadas. Si es deseable una
presinterizacién, las condiciones preferidas consisten en
preginterizar las perlas, de 6xido’méﬁélico secadas en un
horno rotatorio a una temperatura de 900 a'136090 aproxina-
damente, con wn tierpo de permanencia de 10 a 15 minutos,
porgue esﬁas condiciones proporcionan ei reforzaniento y
densificacién de las perlas, lo que facilita la conserve-
cidén de la forma e integridad de aquéllas durantbe la opera—
cidn de sinterizacidn final.\Este procediniento de sinteri-
zacidn proporciona wn tiempo de reacclén suficiente para
asegurar las desecadas propiedades electrostatograficas ¥y
magnéticas del material de soporfe do ferrita, Despuds de
1é"sinterizacién, un enfriamiento rotatorio con un tiempo
de pérmanencia de 5 a 1Q minuﬁps éproximadémente proporcio=-
na en genexal una agitaéién continua de la capa de ferrita
durante su transicidn desde la temperatura de coccidn a la
del envriamiento final, Este método de enfriamiento reduce
al minimo la aglomeracidn de las perlas y permite ademds
la descarga unifbrme de un polvd de libre flividez. lag de~

geadas propledades electrostatogréficas de los materiales
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~ dad pueden variarse alterando el ritmo de enfriamiento.
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de soporte de ferrita son influidas también por el ritmo
de enfriamiento después de la coccidn. ILa pedaeabilidad

magnética, la conductividad eléctrica y la triboelectrici-

Por ejemplo, la resistividad eléctrica puede disminuirse
en dos a tres drdenes de magnitud mediante un rdpido en-
friamiento, fal como un corto periodo de dos a tres minutos
| En la preparacién de los materiales ferriticos
de esta invencidn, se ha comprobado la conveniencia de em~
plear un desfloculador con la suspensién del Sxido metbdli-
co. Puede uwsarse cualquier desfloculador adecuado; entbre
103%Que tipicamente se incluyen la sal amdnica o sédica del
deido polimetacrilico, 4eido pirogdlico, dcido tdnico y deil
do himico; y las sales amdnicas o sédicas del tripolifosfa~
%0 ¥ hexametafosfaté. Un desfloculador, tal como el Darvan
7, que es la sal sbdica del 4cido polimetacrilico y es ob~-
tenible de la R.T. Vanderbilt Company, favorece generalmen-—
te la preparacién de una suspensién concentrade de dxido
met4lico dotada de un contenido en sdlidos de hasta el 807
on peso en agua, basado en el peso total de la suspension.
Adends, a pesar de este contenido en sélidos notablemente
elevado, la suspensidén de alimentacién de éxido metdlico
pﬁe?e bombearse a un secador por_pulverizacién ¥y atomizar-

1y

gse sin atascamientos en une tobera a presidén o atonizador

\ B

de rueda, Ademds, cuando sean deseables unas perlas de 50
a 500 micres de didmetro, el elevado contenido en sdélidos
de la suspensidn de dxido metdlico contribuye & la consecus
cién de tales tamailios de particulas, Ademds, la elevads

concentracién de 6xidos reduce Los requiéitos de equipo ¥

energla necesarios para formar las particulasg.
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ferriticos de niguel-cine y manganeso-cinc gue presentan

‘conposiciones de acucrdo con esta invencion son proferibles

- 23-—

- Puede emplearse cualquier material virador ade-
cuado electroseépico, pigmentado o teiiido, con los materiae|
les de soporte ferriticos de-esta invencidn. Tipicos mate-
riales viradores incluyen & la goma copal, goma senddrace,
colofonia, resina de cumaronaindeno, asfalto, gilsonita,
resinas de fenolformaldehido, resinas de fenolformaldehido
modificadas con colofonia, fesinas metacrilicas, resinas
de policstireno, resinas polipropilénicas, resinas epoxili-
cas, resinas polietilénicas y mezelas de cllog. El particu-
lar meterial virador a emplear depende evidentercnie de la
sepa;aoién de lag particulas viradoras respecto & los mabo-
rialés de soporte ferriticos en la seric tribosléotrica.
Como 68 bien sabido en el arte, deberd existir vno suficionf
te separacidn para vermitir al virador adherirse electros-
tédticamente a la superficie del soporte. Entrellas patentes
que describen composiciones viradoras electrosconicas £i:u
ran lag estadounidenses Hos, 2.659.670 de Copley, 2.753.3C8
de Tandrigan, 3.079.342 de Insalaco, la reexpedicidén de pa-
tente estadounidense n® 25.136 de Carlson y la patente de
igual nacionalidad n° 2,788,288 de Rheinfrank y coloboraGo-
res. Estos materiaies viradores tienen generalmente un did-
metro medio de particula de 1 a 30 micras eproxiwadamente.
Eﬁ\términos generales, se obtiengn resultados satisfaclo-
rios'euando se usa 1 pa?te apgoximadauenteude virador con
10 a 200 vpartes aproximadanente en peso de goporte,

Los materiales de soporte electrogtatosrdficos

porque posesn propiedades trivocldectricas one varian entre

§ y 40 nicroculombios por gramo de virador, dependiendo dell
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especifico virador usado. Generalmente,'el valor triboeléc-
trico de los soportes ferriticos disminuye al incrementarse
la cantidad de dxido de hierro presente. Un incremento del
contenido de hierro nds 2114 de la proporcidn estequiomé-
trica de dos moles por mol de meval divalente aproximada-
nente y una coccidn a temperatﬁras superiores a 1200°C in-
ducen la formacidn de hierro divalente. Ia presencia de
hierro divalente y trivalenle causa un incremento en la
conductividad eléctriéa de los meteriales ferriticos. Asi,
la magni%ud del hierro divalente formado y la conductivie
dad de la ferrits y el resulbante fondo deseado de la ime-~
gen, latcnte electrostdtica revelada pueden controlarse den-
tro de amplios limites. Pof'qonsiéuiente, un material de
soporte ferritico dotado de elevada conductividad eldotrie
ca proporcioma generalmente wna imagen 1aﬁente'eleotrosté-
tica revelada con escaso fondo.

Generalrente, la posibilidad de mantener magnéti
camente un'material de soporte ferritico del tipo de ﬁiquel
cinc en unsa configuracidn de‘pincel magnético disminuye al |
redueirse la relacidn entre niguel y cinc en la composicidn
En une composicibn ferritica de niguel-cinc susténéialmen-
e estequionetrica, la Temperatﬁfa Curie'disminuye generél-
méhte’al reducirse la relacidn niguel/cinc, Para unz rela-
cién;niquel/cinc de 0,43, la Temperatura Curic es aproxima~-
damente de 50°C, Asi, uﬁas relaciones niquel/binc inferio-
res a 0,43 aprbximadamente, ponen de ordinario la citada
Penperatura Curie demasiado prdéxima a la temperatura anm-
biente normal. Como el momento magnético mdximo tiene lugax|

a una relacién niquel/cinc de 1,22 aproximadamente, existe
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a Territa de niquel puro que es“creciénfemente MeNnos eco-
némica, Ademés, los materiales férritioos representados pox
MO0, (Feg05),, donde I y 11t %otalizen siempre 1,0 mol
de éxido wmetdlico y x comprende aproximadamente de 0,88 a
1,13 moles de hierro, proporcionan unas-satisfactorias Pro-
piedades elec%rostatogréfioaé cuando se emplean CoOro SOPOY-
tes pera mezclas reveladoras electroétatogréficas.

Ies composiciones ferriticas sustencialmenic eg-
tequionétricas de la presente invencidn pueden enslearge
para revéldr imdgenes latentes electrostdticas sobre cual-
quier superficie adecuzda que contenga dichas imdscnes, in-
cluyendo superficles fotboconductoras convencionales. late~
riales fotoconductores bien qonocidos incluyen al selenio
vitreo, fotoconductores organicos o inorgénioés.empotrados
en una matriz no fotoconductora, fotoconductores orgénices
o inorgdénicos enpotrados en una matriz fobtoconductora, o
ginilares., Patentes representativas en las que se degcriw
ben materiales foloconductores incluyen a las patentes eg-
tadounidonses Tos. 2.803.542 do Ullvich, 2,970,906 de Bixby)
3,121.006 de liiddleton, 3,121,007 de Iiddleton y 3.151.982

Descripeidn de realizaciones preferidas

‘\\. Los sigulentes ejemplds definen adicionalmente,
deséfiben ¥y conparan méﬁodos qg ﬁreparaciéﬁ de los naterig-
les Fferriticos de la présente invencidn y de utilizacidn de
los mismos para revelar imdgenes latentes electrostdticas.
Ias partes y porcentajes son en peso, salvo indicacidén en

contrario, Los ejemplos, aparte de los de control, se des~

tinan a ilvetrar las diversas versiones preferides de la

presente invencidn.
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En los siguientes ejemplos, 1o unidad embleada'
para el secado por pulverizacidn es el secador de torre pa-
fa 1éboratorio Bowen, fabricado por Bowen'Engineering‘In--
corporated, de HNorth Branch (Few Jersey). Esta unidad tie-
ne un colector de cémara inferior y un éolo colector de ci-
clén. EL colector de cémera tiene 30 pulgadas (75 cm) de
didmetro y la altura.de la cémara vertical es de 6 pies
(1,80 m). La atomizacién por tobera es ascendente, con una
altura méxima de la trayectoria verticael de las particulas
de 8 pies (2,40 m) aproximademente, El aire entrante se ce~
lienta mediante llama de gas directa.

R Eijemplo I _

Ugsando un dispgrsador de elevada velocldad, se
prepara wna suspensidn de alimentacidn de dSxido metdlico
pulverizado y asgua, que comprende aproximadameﬁte 3000 gra-
nos de ’xido de hierro férrico aproximadamente en el 63,3%,
de un tamafio de particula aproXimado.de 0,5 .micra, un 25,949
de 6xido de cinc de un tamaﬁp de particula aproximado de
0,1 micra y un 10,85 de éxido de niquel de un tamafio de pay]
ticula de unas 13 micfas; y aproxiéadamente 1195 gramos de
agua. Como desfloculador, se afiade a la mezela de Sxidos
en suspensién aproximadamente 98.gramos de uvna solucién al
25% en peso aproximadanente de Darvan 7, la sal sddica de
w1 “deido polimetacrilico obtenible en’la R.f. Vanderbilt
Company. Ie nezcla en suspensién tiene aproximadamente un
705 en peso de sélidos. Se tamiza la suspensién empleando
cribas de 20 mallas. Este suspensidn sé suministra al seca-
dor por pulverizacién a un ritmo de 260 a 325 gramos por
rninuto aproximadamente, a wna temperatura de entrada del

aire de secado de unos 490°F y a una temperatura de salida
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de 330°F aproximadamente, E1 tipo de atomizador es una to-

bera de doble fIdido y la fuerza de atomizacién es aproxi-
madanente de 14 libras por pulgads cuadrada (0,98 kg/cn2)
de presién del aire, Se obtienen perlas esTéricas de dxi-
dos metdlicos secadas por pulverizacién, de un tamafio medig
de particula de 100 micras aprbximadanente. Ias perlag re-—
cogidas en la cdnara secadora son de un polvo seco y de li-
bre Ifluidez que tiene la siguiente composicién molar:

o Hi00’32n00’7 . Fe2030,85 ‘
Kediante cdlculo, se determina que esta composicidn propor-
ciona aproximdamente un 8,13 de desviacidn molar respecto
a la estequiomelria en contenido metdlico divalente,

Lag perlag de 6xidq mebédlico secadas se colocan
en un horno estédtico alimentado por corriente continua, que
tiene un volumen de 2 pies cibicos (0,056 m3). ée sinbteri~-
zen aproximadomente de 20 a 25 libras (9 a 11 kg) de per—
lag, a una temperatura de unos 1190°C en aire durante 2 hom
rag aproxinadanente, onfridndose en una atmdsfersa gue con-
tiene aproximadamente un 8,0%'en peso de oxigeno.

Utilizando un dispersador de elevada velocidad,
se prepara una suspensién de alimentacidn de éxido metdlico
puivermzado y agua, que comprende aproximadamente 3000 gra-
mos de 6xido de hierro-férricq'en un 63,75 éproximadamente,
de un tamafio de particula aproximado de 0,5 micra, un },lﬁ
de carbonato cuproso de un tamafio de particula aproximado
de 10 micras, un 0,855 de éxido de manganeso de un tamailo
de particula de 10 micras eproximadamente, un 19,5% de dxi-
do de cinec de un tamafio de particula de 0,1 micra aproxing-
damente, wn 12,9% de 6xido de niguel de un tamafio de parti-
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dor por pulverizecidn a un ritmo de alimentacidn de 260 a

berizan aproximadanente de 20 a 25 libras (9 a 1l kg) de
‘perlas a una temperatura aproximada de 1190°C en alre, du-

. rante unas 2 horas, y se enfrian en una atmdsfers que con~
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cula de unas 13 nicras,y aproximadémenté 1900 gramos de
agua. Se afiade a la mezecla de dxidos en susPensién aproxi-—
madamente 96 gramos de wna solucidn al 25% en peso aproxi-
nadanente de Dervan 7T, la sal sbédica de un deido polimeta~
crilico’obtenible en la R.T, Vanderbilt Company. Ie citada
megcla en susnenglon tiene aproximadanente un 60% en peso
de sélidos. Mediente cdlculo, se determina que esta compo-
slcidén proporciona aprox1maaamente un 2,45 molar de des-
viacidn de la estequiometria en cuanto a su contenido meté-
lico divalente, Se tamiza la mezcla en suspensidn usando

cribas de 20 mallas, Esta suspensién se suministra al seca=

325 gramog por mlnuto aprox 1nadamenue, una temperatura de
entrada del aire de secado de unos 490°F (255°C) y una tem~
perature de salida de 350°F (176°C) aproximadaﬁente. El 4i-
po de atomizador es una tobera de doble fllido y la fuerza
de atomizacidn es aproximadamente de 12 libras por pulgada
cuadrada (0,84 kg/cn2) de pﬁésién del aire, Se obtienen
perlas esféricas de 6xidos metdlicos secadas por pulverize—
cibén, de un ‘bamafio medio de pariicula de wnas 100 micras.
Lag perlas recogidas en la cémara secadora son de un polvo
geco y libremente £14ido que tlene la 51gu1ente composicidn

molgr:

Nloo 38Znoo 57Ln0 'OJCuOO 07Fe2 31 0
Iag perlaes de éxidos metdlicos secadas se colo~

cen en un horno estdtico alimentado cor corriente contlnua,

que tiene un volumen de 2 pies ciubicos (0,056 m3). Se sin-
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tiene sproximdemente un_8,0% en peso de oxigeno.
| Ejemplo III

Usaﬁdo un dispergador a elevada velocidad, se
prepara ung suspensidén de alimentacidén de bxidos metdlicos
pulverizados y azua, que comprende aproximadanente 3000
gramos de, aproximadamente, un 67,8% de 8xido de hierro
férrico de wn tamaiio de particula de 0,5 micrs avroxinada~—
nente, wn 2,85 de carbonato de cobre de un famafio de parii-
cula de unas 10 micras, un 1,76 de éxido de manganeso de
wr bamasio de partloula de unas 10 micras, un 5,3% de dxido
de magnesio de un tamafio de particula de 10 micras aproxi-
madamente, un 16,255 de 6xido de cinc de un tamafio de parti-
cula de C,1 micra aproximadamante; un 6,3% de érido de ni-
quel de wr tamefio de particula de wnas 13 picfas, Y aproxi-
madamente 1070 grauos de agua. Se afiaden a la nmezcla de
édxidos en sugpensidn wnos 98 sramos de un 25% on peso
aproxirvadanente de solucién de Darvan 7, la sal sbdica de
un dcido polimetacrilico obieénible de la R,T, Vanderbili
Company, teniendo la nezcla En guspensidén un 72% en peso
aproxinadamente dé s6lidos, liediante cdleulo, se determing
gquetesta composicidn proporeiona aproximadanente un +1,8%
nolar de desviacidn respecto o lé estequiome%ria en conte~
nido metdlico divalente. Ia mezela en suspensidn se tanizg
ugando cribas de 20 mal}as. Eqﬁa suspensién.se suminigtra
al secador por pulverizéoién a un ritmo de alimentacién de
260 a 325 granos por minuto aproximadamente, una temperstu~
ra de entrada del aire de secado de unos 500°F (260°C) y
une temperature.de salida de 365°F (183°C) aproximedanente,

El tipo de atomizador es una tobera de doble fllido y la
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pulgade cuadrada (0,84 ke/cn2) dgﬁprcsién del aire. Sc ob-
tienen perlas esféricas de 6xidos metilicos secadas por pul
Verizacidn, de vn tamafio medio de particula de 100 micras
aproximadamente. Las perlas recogidas en la cdmara secads-
ra son de un polvo seco y libremente Fliido que presents
la sizuiente composicién molar: '
: Nioo’176Zn00’45M300,3Mn00’050u00’06F9203l 0

Lag perlas de éxidos metdlicos secadas se ¢olo=
can en un horno estético alimentado con corriente continua,
que tiene un volumen de 2 pies cvbicos (0,056 m3). Se sin-
terizan aproximadanente de 20 a 25 libras (9 a 11 kg) de
perlés a una temperature de unos %190°C en aire, durante
de 2 hores aproximadamente v se enfrian en una atmésfera
que contiene sproximaedemente un 8,0% en peso Qe.oxigeno.

Ejemplo IV o

Se prepara una mezcla reveladora mezclando aproxi
madamente dos partes de virador consistente en un copolime-
ro de estireno-metacrilato n-butilico, butiral polivinilico
y negro de carbono, producidg por el método descrito en el
Ejenplo I de la patenfe estadounidense n® 3,079.342, de un
tamaiio medio de pafticula Ge 10 a 20 nicras aproximadanen—
te, con unag 100 partes del matefial forritico sinterizado

delAEjemplo I. Ta mezcla reveladors se usa para revelar un

electrostdtica, por el método de revelado de "pincel magné-
tico", descrito en la patente estadounidense n° 2.874.063,
El campo magnético del imdn causa el alineamiento del so-
vorte y el virador en une configuracién a modo de pincel.
El pincel ﬁagn»tiog es llevado a una configuracidn revela-

dora con la superficie que contiene la imagen electrostéti-
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ca ¥y lag particulas viradoras pasan desde las particulasb
de soporte a la imagen latente mediante atraccidn electres-
tdtica. Ias resultantes imdgenes son de bﬁena calidad, con
niveles de revelado de fondo de 0,007 aproximadanente, me-
didos mediante wna cmcala de referencia standard., Ias con~-
diciones altmosféricas durante el revelado de las imagenes
fuercn de una humedad relativa del 40% aproximedenente y

de una bemperature de unos 70°F (21°C), Sin embargo, cuan-
do las condiciones atmosféricas durante el revelado de las
imfgenes son de wne humedad relative del 80% aproximadamen-—
te y de una temperatura de unos T8°F (25°C), el nivel de
fondo de las imdgencs adquicre un valor de 0,014, que es
considerablenente superior al valor de 0,010 é inferioxw

s

congiderado como acepitable,
Biemnlo ¥V

Se prepara we mezcla reveladora nezclando
aproximadamente dog partes de virador consistente en un co-
polimero de cstireno y metacrilato n-butilico, butiral po-
livinilico y negro de Carbonb, producido por el método deg-
erito en el Ejemplo I de .la patente estadounidense n®
3,079,342, de wn tamaflo medio de parficula de 10 a 20 mi-
crag aproxinademente, con 100 paftes aproximadamente del
méferial ferritico sinterizado del Ejemplo II. Ie mezela
reveiadora ge usa paraAyevelap.un fotooondubtor de gelenilo
que contiene wna imagen latente electrostdtica por el mééo-
do de revelado del "pincel maznético" descrito en la paten-
te estadounidense n° 2,874,063, EL campo magnético del
indn causa el alinesmiento del soporte y el virador en una
configuracién a modo de pincel. E1l pincel maznético recibe

wa configuracidn reveladora con la superficie que contiene
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la imagen y las particulés viradoras pasan desde las paffi—
culag de soporte a la imagen latente por atraccidn éieo_
trostdtica. Ias regultantés indgenes son de excelente cam
lidad, con niveles de revelado de fondo de 0,005 aproxima- |
damente a uns humedad relativa del 405 aproximadamente y
a una temperatura de unos TO°F (21°C). En condiciones at—
mosféricas del 80% de humedsd relativa aproximadamente y
a.una ‘temperatura de wios T8°F (25°C), el nivel de Ffondo
de las imagenes resulta ser de 0,006 apfoximadamente v
todavia bien dentro del valor miximo de 0,010 considerado’
CORo apeptable. |

c Ejenplo VI
' Se prepara una mezcla révéladora nezclando unas
dos partes de virador consistente en un cqpolkmero de estid
reno y mebacrilato n-butilico, bufiral polivinilo ¥ hegro
de ‘carbono, prodﬁcidb oY ellmétodo descrito en el Ejem-
plo I de la patente estadounidense n°® 3,079,342, con un ¥a-
mafio medic de particula de 10 a 20 micras aproximademente,
con 100 partes aproximadameﬁte del material fefritioo sine-
terizado del Ejemplo III, Ia mezcla reveladora se usa para
revelar un fotoconductor de selenio que contiene una ima-
gen latente electrostdtica por el método de revelado del
"éincel magnético" descrito en la patente estadounidense
n°‘é.874.063. EL campo‘magnético del imdn causa el alinea-
niento del soporte y dei virador én una configuracidn a -
modo de pincel, ELl pincel magnético recibe una configura-
cibn reveladora con la superficie gue contiene la imagen
ielectrostética’y lag particulas viradoras Dasan degde las
particulas de soporte a la imagen latente rediante atrac—

cibn electrostdtica. las resultanbes imdgenes son de exce~
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lente calidad, con niveles de févelado de fondo de 0,002
aproximadamente, a una humedad relativa del 405 y o una
temperatura de T0°F (21°0), aproximadamente. En wnas con-
diciones atmosférices del 80% de humedad‘rela’civa. y tempe-
ratura de 78°F (25°C), aproximadamente, el nivel de fondo
de las imdgenes resulia ser de 0,002 aproximadamente y Lo-
davia bien dentro del valor miximo de 0,010 considerado
como aceplable, | ‘ )

Aunque se han expuesto materiales y condiciones
especifiéos en los anterloros ejemplos de produocién de 1o~
teriales ferriticos de egta invencidn, ‘tlenen meramente
una;finalidaa'ilqstrativa de éstba Gltina. Esos y otros mo-
teriales ferriticos, disolventes,“sus%itutiVOs ¥y procedi-
nientos, tales como log anteriormente enumpraéos, pueden
emplearse en lugar de log indicados en los Bjemplos, con
resultados similares.,

Otras modificaciones de la presente invencidn re-
sultardn evidentes para los expersos en la materia tras la
lectura de la presente descr&pcién, les cuales deberdn con-

siderarse incluidas en el dmbito de esta invencidn.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-

cita, recaerd sobre las siguientes:
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" REIVINDICACIONES

a partir de un-documento original, gque comprende las opera-
ciones de prbporciohér un miembro formador de imagenes elec-
trostatograficas dotado de una superficie de grabado, for-

mar una imagen latente elec%rostéticg en dicha superficie

“lde grabado y poner en contacto la citada imagen latente eleg|

.trostéticg_bon una mezcla reveladora que comprende particu-
las~viradoras finamente‘divididas que se adhierd electros-
tatlcamente a la superflcle de materlales de soporte elec-

'trostatograflcos sin revestlr e ‘insensibles a la humedad,

.

: cuyos materlales de soporte comprenden composmclones ferrm-

'.tlcas sustanclalmente estequlmetrlcas que se halla dentro

del + 3% molar de desviacibn respecto a estequlometriaﬂen
contenido ﬁetélico divalente, de manera que ﬁdn lo menos’ una
porcién de dichas particulas %iradbrag finemente divididas
es atraida hacia dicha superficie de grabado y depositada

en ella de acuerdo con la mencionada imagen latente electrog|

B

] "l;é'bica. . : ’ |\

2 - Procedlmlento segin la reivindicacién 1,
én el que dichos matemales de soporte son magnetlcamente .
atralbles. _
\g-. i R P Procedlmlento segin la relv1nd1caclon l,
en el que dlchos materlales de 30porteson semlconductores.
4, - Procedlmlento seglin la reivindicacién 1,
en el que dichas composiciones ferriticas comprenden del O
al +3% molar de dsviacién respecto a estequiometria.
' S5.= Procedlmlento segln la re1V1nd1caclon l,
en el que dichas composiciones ferritlcas comprenden del O

al +1% molar sproximadamente de desviacidén respecto a este-

l.- Procedimiento de obtencidn de una copia |
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11, en el que dichas composiciones ferriticas estin represen-
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“len el que dlchas composiciones ferriticas se obtlenen de una

-mezcla molar de 6x1dos metéllcos que comprenden:

ez el que dichas composiciones férriticas se obtienen de una

._tadas por. MO o' 0l a (Fe2 5) , donde M y M' totalizan siempre

: de hlerro arpox1madamente.

.DOCUMENTO ORIGINAL
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duiométfia.

1, en el que dichas'composiciones ferriticas se obtienen de
una mezcla molar’dé 6yidos metalicos que comprenden:
Nloo 32005 o .. (Fe20 o ,99°

7,~ Procedimiento segun la reivindicacién l,

'~ 8o Procedlmlento segun la re1v1ndlcaclon 1,

en el que dlchas composmclones ferriticas se obtienen de una

mezcla mqlar de 6x1dos metallcos que comprenden:

..NiQO,58ZnOO’57Mn00’050u00’07 . (Fe203)l,Q'
9.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1,

mezcla molar de 6x1dos metélicos que comprenden.

- 10.~ Procedimiento segin la reivindicacién

l 0 mol de 4xido metdlico y P comprende 0,88 a l »13 moles

;e S 1l.~ Se re1v1nd1ca por (ltimo como objeto so

\

bre el '‘que ha de recaer la Patente de Invenclon que se soli-

cita: PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UNA COPIA A PARTIR DE UN

6.- Procedimiento seglin la reivindicacidn |

0311,0
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1
1 Todo conforme queda descrito y reivindicado .
i - en la presente lMemoria descriptiva que consta de treinta y -
seis piginas mecanografiadas. '
. ) ‘ : ' HMadrid, 50 de Agosto de 1974
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