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ANTECEDENTES

Hasta el presente, se han propussto di-
versos tipos de calderas pzra calentar distintos tipos
de fluidos lsles como agua y/o para producir vapor pa=-
ra diversss clases de apliceciones. En una forma de cal
deras de jubos pafa fluido, el nucleo intercambiador de
calor ha estado formado por una pluralidad de piezas
coladas de hierro apiladas una sobre otra con el fin de
proporcionar la caspacidad térmica deseada. Un gjemplo
de ecte tipo de csldera se describe en las patent;s nor
te mericenes nimero 2.247.796 y 34329.933.

En otra formza de caldera de tubos para
fluido, se han utilizado diversos tipos de tubos metd-
licos para formsr el ndcleo intercambiador de calor. En
un tipo de caldera, tazl como el descrito en la patenfe
norteamericane nf l.512.864, se han empleado ‘tubos de
hierro colzdo con aletas coladas de manera enteriza con.
el tubo.

En otras formas de calderas, se han ubti~- 7
lizado tubos de chapa metdlica. Se enrollsba una aleta
de chapa en hélice en torno al tubo para incrementar el
édrea, tendiendo por tanto & incrementar el régimen de

transferencia de calor. Un ejemplo de este tipo de cale-

dera se describe en la patente norteamericana n? 3.354.7L2.

En una caldera de esta naturaleza, resulta caro el en~

rollar en hélice lza aleta en torno 2zl tubo para incre-
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mentzr el fres de iransferenciz de calor. En algunos
disefios, los tubos y/o la aleta en hélice estdn he-
chos de cobre, debido a la elevada conductividad tér
mica de este ummterisl. Sin embzrgo, en tales disefios,
es necesario un caro dispositivo de control para ase-
gurar una cireulceidn continua de ague por todas las
werte. de los tubos y pera impedir la seneracién de
vapor. Una falts de =.us y/o la generacidn de vapor
en un tubo 0 en al.uns parfe del tubo, haréd que par-
te uel tubo se sobrecrlientee. Debido al bajo punto de
fusidén del cobre, cuslyuler sobrscslentauiento hard
que el tubo se yueme.

In otros diseiios, se han utilizado tu
bos de acero con ecletas enrolladas en hélice. Tales tu
bos de acero son excelentes pare temperaturas y bresio

nes nuy elevadsze 3in embargo, como el zcero es suscep
tible a la corrosidén por el oxigeno, no ha sido parti-
culzrmente muy adecuado para operaciones a baja tempe-
ratura.
SULIARIO

. EL precente invento proporciona medios
grra superar las dificultades antes citadas. Mds en par
ticulzr, se proporciond una caldera de tubos para flui-
do o zsia agua en lc jue se emplean una pluralidad de

tubos de hierro colados. Los tubos estdn hechos de hie-
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rro colndo, con las aletas de transferencia de calor
coladas de una pieza en ellos. Los tubos de hierro"cgr 3
lado se reunen mediante colectores y mdltipléé de hié- S
rro colado para formar médulos intercqmbiadorgg de cg':"{'
lor enterizos. El objeto de este invento es'ﬁfoducir,',;:.
una unidad o médulo de absorcidn de calor de disefio =
normalizado con un numero predeterminado de tubos y
con una capacidad térmica predeterminada de, por qjeg  :_"
plo 126 Kecal. La capacidad térmica de la caldera pue-r'?"
de aumentarse por increhentos correspondientes a laidg};ri
pacidad de los mddulos individuales utilizadbs.
DIBUIOS -
La figura 1 es una vista lateral dé'ﬁﬁéiizji
caldera para agua caliente, que incorpora una forma deii?;;
presente inventosj o
la figura 2 es una vista extrema de.la . 252 
celdera de la'figura 1; '
la figura 3 es una vista extrema a escgé;lf
la agrandada de uno de los colectores; : f{{'ii’
la figura 4 es una vista inferior delfQ§~'
lector de la figura 3; -
la figura 5 es una vista extrema delrcg37 ,‘.
lector; 'i
la figura 6 es una vista frontel fragmeg
taria de parte del colector; i

la figura 7 es una vista en seccidn trans -
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verial, fraguenteria, de parte del colector;

la figura 8 es una vista en seccidn
transversal, a escala agrandada, de la parte central
de la estructura de tubos con aletas de hierro cola-
dos

la figura 9 es una vista en seccidn
transversal de la parte extrema de la.estructura de
tubos con aletas de hierro colado y parte del colec—
tor agociados

la figura 10 es una vista en seccidn
transversal de parte de los ftubos de hierro colado;

la figura 1l es una vista extrema de un
colector que incorpora otra reslizacidn del invento;

la figura 12 es uvna vista dé ung placa
extrema;

la figure 13 es una vista de la cara del
miltiple, y

| la figura 14 es una vista del lado opues
to del miltiples
DESCRIPCION

La caldera 10 incluye una base 12 que
estd destinada a wontarse sobre un soporte refractario
14, tal como uns zapata o piso de cemento. Pueden ase=
gurarse varios canales 16 en U invertida a la cara in-

ferior de la base 12, para mentener la base 12 en relg
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cién separada, elevada, resﬁecto al soporte 14

Toda 12 caldera 10 estd, de preferencia,
totalmente encerrads en un recipiente‘protector 11. Nor
malmente, este recipiente tiene la forma de una caja de
chapa metdlica con paneles latersles y extremos 13 y 15
gque pueden retirarse facilmente con fines de mantenimien
to, etecs. Estos paneles 13 y 15 pueden estar provistos
ae una cantidzd considerable de aislamiento térmico y

acdstico.

Un hogar o cémara de combustidn 18 sstd

formado sobre la parte centrsl de la base 12. Esta cé~

marg 18 incluye un par de paredes latersles verticalesi
20 que estén situadas sumemente cerca de los bordes -
opuestos de la base 12. Estas paredes latersles 20 ze

extienden en toda la longitud de larbase 12 hasta la

‘parte superior de ls camars de combustidn 18

Ademds, la cémara de combustidn 18 inclu

&e_un par de paredes 22. Estas paredes extremas 22 es~-

-tan dispuestas, de preferencia, directamente sobre un

par de 1los cansles 16, por lo que parte de la base 12

se extiende més 2114 de ellas. Las partes inferiores de

“las paredes extremas 22 estén separadas en una corta dis

tencia por encims de la base 12 Esto deja aberturas de
tiro 24 y 26 para la entrada del aire de combustidn. Les

paredes extremas 22 terminan, también, a uwna corta dis~
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tancia por debajo de la parte superior de las paredes
laterales 20.

Puede verse asi que las paredes latera
les y extremas 20 y 22 forman una estructura a modo de
caja, con aberturas o orificios 24 para la entrada de
gire junto a la parte inferior. Las paredes 20 y 22 es
tdn fabricadas, pfeferiblemente, de un material aislan
te a les altas tempersturas, tal como materizl cerdmi-
co, ladrillo refractario, etc. Es deseable tambidn que
las paredes 20 y 22 posean cilertas cuszlidades de aisla
miento aclistico para amortiguar ios sonidos de la com-
bustidn.

Puede estar previsto un conjunto gquema~
dor 25 para quemar couwbustible sdecuado y desarrollar

le energfa térmica deseads. Lz naturaleza exactsz del

‘conjunto quemmdior depende, neturzlunente, de la natura~-

leza del combustible. Sin embergo, con fines de ilustra
cidn, se representa un conjunto del tipo que guema gas.
El conjunto quemador 25 estd montsdo dep
tro de la cémara de combustidn 18, cerca de la Parte in
ferior de la misma. El presente conjunto quemador 25 in
cluye una pluralidad de tuberias 26 con toberas queme-
doras distribuldas por toda la parte inferior de la cé-
mara 18 en una posicidén elevada justamente por encinma

de la base 12 de la caldera 10. Las aberturas 24 y 26
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formadas justo bajo las paredes extremas 22 son adecua~
das para permitir que circule aire fresco dentro de la
cémara de combustidn 18 con un volumen adecusdo pa}a
mantener la combustidn.

Puede estar montado un control de combus .

tidn 3C en o cerca de la pared extrema frontal 22. Le na

turaleza exacta del control de combustidn 30 depende, na
turalmente, del tipo de combustible, de los requisitos

de la dependencia gubernamental correspondiente, de la

- natursleza del conjunto quemador 25, etc. Sin embargo,

es eficaz para regular el flujo de combustible al conjun
to quemador 25. La altura globsl de la cémaras de combus

tién 18 no se considera particularmente crftica. Sin em

bargo, la altura es, normalmente, funcién del rézimen

de combustidn, del tipo de quemedor utilizado, etc.

Un nucleo intercambizdor de cslor 32 es=

td previsto en la parte superior de la cdmara de coimbus

' %16n 18 con el fin de absorber calor procedente de los

. Productos de combustidn. En el presente caso, este ni-

cleo 32 es de la varisded denominads de tubos de agua,
por 1o yue el agua pasz a través del ndcleo 32 y es ca-
lentada. Este nidcleo 32 es eficaz para asegurar que el
ague gue circula por él se mantiene en relacion de in-

tercambio de calor intima con los gases calientes, a

- medida gque estos fluyen verticalmente hacia arriba desde

—8—
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la cémara de combustidn 18 y produce una transferencis
de calor sumamente eficaz.

Puede estar dispuesto un recogedor de
humos o campana 34 g través .de la pgrte superior de la
cémara de combustidén 18, inmediatémente por encims del
nicleo intercembiador de calor 32. Este recogedor es
eficaz para recoger el producto wbtilizado de la combus
tién y para dirigirlo a un conducto de escape o uns
chimenea. Couo serd evidente, la altura de esta caldera
10 es muy pegyuefias Como consecuencia de ello, es fac—-
tible construir el recogedor de hﬁmos 34, conducto de
escape, etc., como parte enteriza de la caja de chapa
metdlica que contiene la caldera 10.

- El nticleo intercambiador de calor 32
puede estar fabricado de cualquier forma deseada. Sin
embargo, en el presente csso esti constituido por una
serie de unidades o médulos 36 de gbsorcidén de calor
de disefio normalizado. Los médulos 36 son todos sus~
tancialmente idénticos entre si. Cade médulo 36 estd
destinado a producir cierto incremento predeterminsdo
de énergia. Por ejemplo, cada médulo 36 puede tener
una capecidad térmica de 126 Keal. Afiadiendo mddulos
adiclonsles & la calderaz, puede incrementarse la ca~-
pacidad térmica de ésta hasta cualquier valor desea~

doe
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Con fines ilustrativos, en la presente
realizacidn solamente se representan dos médulos 36
Sin embargo, debe entenderse yue puede utilizarse cual
quier nimero deseado de mddulos 36 para conseguir un
nicleo intercambiador de calor 32 con la capacidad tér
mica deseada.

Cade uno de los mddulos individuales 36
incluye un par de colectores 38 con un grupo o haz de

tubos 40 con aletas, de hierro colado, extendiéndose

~entre los dos colectores 38. Los colesctores 38 estdn

destinados a disponerse junbto a extremos opuestos de
lz2 cdmars de combustidn 18 ¥y pueden montarse sobre o
Jjunto a las paredes extremas 22.

Los colectores 38 son, de preferencia,
totalmente idénticos entre si. Los colectores 38 estdn
colados, preferiblemente, en forma de dos piezas sepa-
radas. La primera pieza es hueca y constituye el cuerpo
principal 42 del colector. Los lados superior e inferior
44 y 46 de este cuerpo 42 son sustancialmente horiZon~
taless Por razones que resultardn evidentes subsiguien~
temente, los dos extremos 48 y 50 estén inclinados,
de preferencia ligeramente, respecto a la vertical.
Bsto facilitafé el acoplamiento con los extremos de
los colectores adyzcentes 38 cuando se emplee mis de un

médulo 36. El cuerpo 42 incluye tombidén un frente o ce-
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ra 52 que es sustoncialmente verticel. Este cara 52 in
cluye una gbeftura eparada para cada uno de los tubos
individuales.

Jada uno de los colectores 38 incluye un
conducto ascendente agrandsdo 54 gue desembocs a través
de un lado 46 del colector 38. Este conducto ascente 54
es eficaz paras permitir que el agua entre o salga del co
lector 38,

La perte posterior del cuerpo 42 es abier
ta. Sin embargo, estd cerrada y obturada mediante unn cu
bierta 56 de hierro col=do. Los bordes de la cubierta 56
y/o el cuerpo 42 incluyen un rebajo o una gargenta pare
recibir una juntae. Esta junta es eficaz para realizar lc
obturacién en el acoplsmiento entre la cara posterior del
cuerpo principsl 42 y la parte frontal de la cubierta 56.
Esto resultz efectivo para cerrar y obbturar el interior
del colector 38. La cublerta 56 puede asegurarse en posi-
cidn mediante una serie de pernbs 58 en torno a la peri-
feria de la misma. Ademés, uno o mas tirantes pueden ex-
tenderse desde una cublerta z la cublerta del extremo
opuesto de la caldera 10. Un tirante 60 de esta clazse com
prime todos los componentes entre si en contra de las
fuerzas de expansidn de la presidn del agus y la dilate~
dién v la contraccidn térmica debidas gl calentamiento.,

Sin embargo, se ha encoanbtrado deseable que el ‘tirante GO

- 11 =~
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(figura 9) se extienda solamente en la longitud del tu~-
bo 66, por 1o que el tubo 66 estd comprimido axialmentes
Un tirante dé esta clase reduce los problemas provocados
por ls dilatacidn térmica y la corrosidn del tirante.
Frecusntemente, es deseable aplicar un re

cubrimiento inbterior a las superficies interiores de las

- piezas coladas, incluyendo los tubos. La posibilidad de

inspeccionar visualmente el interior de los colectores

38 y los tubos 40 permitiréd confirmar que t2l recubri-

miento es de buena celidad y estd libre de cualesquiera
cavidades o discontinuidades. Si el recubrimiento no es
completo y/o tiene aberturass en &1, la caldera 10 pucde
fallar prematuramente debido a corrosidn, etc. Ademis,

al ser posible retirar la cublerta trasera 56 del colec
tor 36, puede inspeccionarse la caldera después de que

ha sido puesta en servicio y para retirar cualesquiefa

depdsitos de cal, etc., que puedan haberse acumulado en
los tubos.

Cada mdédulo 36 incluye un haz o grupo de
tubos 40. El nimero de tubos 40 que se emplean en un mg
dulo 36 puede seleccionarse para producir la transferen
cia téruica deseads. A modo de ejemplo, en el presente
caso cada uno de los mddulos 36 incluye seis tubos 40
separsdos para proporcionar una capacidad térmica totsl
de, aproximademente, 120 Kcal por czda mddulo 36

Los tubos individusles 40 se cuelan a par

- 12
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tir de hierro medisznte técnicas esencizlaente usuales.
La seccidn tubular incluye un paso cilindrico 64, de did
metro esencialumente uniforme, que se extiende a todo lo
largo de la seccidn 68.

Ademés, una serie de aletas radiales 62
estédn coladas de manera enteriza en la cara exterior de
la seccién de tubos 68. Las aletas 62 estédn espaciadas
de preferencia uniformemente entre si y ‘tienen un espe
sor también uniforme. También las dimensiones exactas de
las aletas 62, su separacidn, elc., se seleccionan para
proporcionar una relacidn de transferencis de calor op=-
tima.

Los tubos 40 estdn colados, de preferencia,
en un trozo continuo. Sin embergo, en clertas circunstan-
cias (por ejemplo debido a limitaciones del proceso de
colzda) se ha encontrzuo necesario colar los tubos 40 en
secciones 68 mAs cortas y unir luego estzs secciones 68
extremo con extremo pare constituir un tubo de la lon,i
tud total deceada.

Los interiores dJde los exlbremos coinciden~
tes de las secciones de tubo 0O se mecanizan pera propor
clonar una supnriicie lissz, liseramente cdénice, adecus~
da para uso con un acoplador de empuje 70+ Los extremos
de las secciones 68 son forzedos lueg0 2 reunidén para cons

tituir un tubo 40 de la longitud desezda.

-13 -
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Los extremos exteriores de los tubos 40

Se mecanizan para gue ajusten en sberturas 72 en la paxr

~te frontal del colector 38 Este interconexién puede rea

lizarse en forma de un ajuste a presidn, segin se ha

ilustrado. Sin embargo, debe entenderse que puede ubtili-

zarse cualquier tipo de acoplamiento, tal como un aco-

plamiento por empuje, etc. para unir las secciones entre
81 y pare unir los tubos 40 a las aberturas 72 de los co
lectores 38.

En el presente caso, 1los fubos 40 con ele
tas, de hierro colado, estén dispuestos en dos niveles o
pisos Separados, es decir, en una capa superior 74 ¥y una
capa inferior 76. Puede apreciarse que 1os tubos 40 pue~
den estar dispuestos en tantos pisos como se deseec. Sin
embargo, se ha encontrado que si se utilizan mds de dos
pisosg, los tubos de los pisos superiores presentan uns
eficacia algo menor. BEn primer luger, estdn al menos
parcialmente protegidos del proceso de combustidne Por‘
e jemplo, los tubos superiores se encuentran en las "som
bras" de los tubos de.los niveles inferiores. Como con~-
Secuencia de ello, los tubos superiores no quedan direc
tamente expuestos a ninguna cantidad significativa de
energla radiante procedente del proceso de combustidn.

Asimismo, & medida que aumenta el ndmero

de pisos de tubos, se reducen la resistencia a la circu
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lacibn o paso de los gases calientes ¥y la temperatura

de éstos. Debido a estos y otros factores, el incremen
tar el nimero de pisos para Qe sea mayor de dos, tien
de a conducir a una situacidn de eficacia disminuida.

. Como puede verse mejor en las figs. 6 v
10, los tubos 40 proviztos de aletss, de hierro colzdo,

de las dos capas 74 ¥y 76 estén escalonados entre si.

| Més en particular, el tubo de la capa superior 74 estd

alineado directamente sobre el espacio 78 sxistente en
tre los tubos infgriores 40. Tsto deja al desoubierfo
al menos parte del tubo superior a la accidn de la ener
gle radiante presente en el proceso de combustibn. Asi-
mismo, el gas de combustidn debe eircular verticalmente
hacla arriba a través del espacio restringido entre los
tubos inferiores e incidir contra la parte inferior del
tubo superior. Esto asegura un flujo turbulento, por lo
que los gases calientes se encuentran slempre en contac
‘t0 con los tubos. '

Ademds, como se muestra en ls fig. 10,
Puede estar prevists ﬁna Pluralidad de tabiques de tu-
bo 75. Estos tabiques 75 estén Plegados, de tal modo
que se extienden hzeis abajo, entre tubos superiores ad
yacentes. Los tabiques 75 incluyen prolongaciones o alas
1T que se extienden sobre las partes superiores de los

tubos. Los bordes adyazcentes de las alas 77 estdn ligera

-15-
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mente éeparados entre si para formar una ventilacidn
restringida 79. Ademds, las alas 77 ajustan estrechs~
mente con los bordes de las aletas 62 con el fin de ai
rigir los gases de escape callentes directamente sobre
los tubos y las aletss. Esto resulta eficaz para mejo~-
rar el régimen de transferencia de calor ¥ la eficacia
de la caldera.

Como se ha indicado en lo que antecede,
puede emplearse cueslquier nimero deseado de médulos 36
Para conseguir la capécidad térmica requerida. S84, como
en el presente caso, Se desea emplear mis de un mdédulo
36, los médulos adicionaies Sse instalan en la parte su~
perior de la cémera de combustién 18, con los diversos
colectores 38 unidos extremo con extremo. Esto propor-
ciona una doble capa continua de tubos 40 a todo lo an

cho de la caldera 10. Como los tubos 40 de las dos ca=

"Pas T4 y 76 estén escalonados, 1os extremos 48 y 50 de

los colectores 38 estdn también inclinados. Sin embar-
g0, los extremos inclinados 48 y 50 de los colectores
38 encajarén y ajustarén entre si en forma correcta.

' Un miltiple de hierro colado, tubular,
80 y 82, estd previsto en cada extremo de la caldera
10 para éuministrar agua a los colectores 38 y/o para
recoger el agua descargada de los colectores 38. Cada

miltiple 80 y 82 tiene una seceidn cilindrica agrandas-
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da 84, que tiene aproximademente la misma longitud que
las anchuras combinadas de los dos colectores 38. Cada
miltiple 80 y 82 incluye conductos ascendentes Separa
dos 84 que céinciden con los conductos ascendentes 54

de cada colector 38.
Un extremo del mfiltiple 80 o del-mﬁlti

Ple 82 estd cerrado, normalmente, por medio de uns ta-
Pa o placa de cierre sdecuada 86 ElL otro extremo del

mditiple incluye un acoplamiento con brida 88 para ser

"conectado_a un extremo de los tubos de agua del siste-

ma -Ge calentamiento.
' Puede verse en los dibujos ¥, particular
mente, por la fige 1, que &l colector 38 y el miltiple
80 en un extremo de la caldera 10 estén invertidos con
respecto al colector 38 y el miltiple 82 en los extre~
mos opuestos de la caldera 10. Esto Permite que todos
los miltiples 80 y 82 sean idénticos entre si ¥y que to~-
dos los colectores 38 sean idénticos entre si o que
Sean de la mano opuesta, es decir, im4genes egpeculares.
Esto permite, naturalmente, una reduccidn del ndmero
de -piezas, etcy que puede ser necesaria.

Ademds, este hecho facilita 1la circula~
cidn del agua y ayuda, en Particular, a mantener una dig
tribucidn uniforme del agua en circulacién por ‘todos los.

tubos. Durante el funcionamiento normal, el agua que re-

-17 -
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torna desde el sistema de calentamiento entra en el mil

B tiplé inferior 80 y circula horizontalmente a lo largo

de é1. Este agua se divide por igual entre los dos con
ductos ascendentes 84 y, luego, circula hacia arriba,

alrinierior de los colectores 38. Si existe un caudal

elevado, el agua que entra en el miltiple puede poseer

grandes cantidades de energis cindtica cuando entra en
el miltiple 80 y puede desarrollar una gren presién
cuando alcanza el estremo mds alejado del mﬁltipleJ De

bldo & este efecto, debe tenerse cuidado para propor—

'cionar la disposicidn y las dimensiones del miltiple

80, los tubos ascendentes 84 y 54, etc., con el fin de

producir una divisidén por 1gual del flugo de dguae
Cuando el agua circula hacia arriba por

el conducto ascendente 54, y penetra en el interior del

colector 38, se divide luego ¥y entra en los diversos tu

- bos 40 pera circular hasta el colector opuesto 38 Ia

disposicidén del conducto ascendente 54, el *tamafio, etc.
del interior del colector debe proporcionarse para aée-
gurar una divisidn por igual del agua entre los tubos
40. Cuando el agua sale de 1los tubos 40 cireula &l in-
terior del colector 38 y, luego, 2l miltiple 82. El agua
sale del miltiple 82 por el extremo opuesto a aquél en
que entra en el miltiple 80. Como consecuencia de ello,

la distancia que recorre el agua es Siempre la misma,
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independientemente del tubo 40 por sl que pase. Puede-
apreciarse que asi se asegura una distribueidn unifor
me de la circulacidn del agua por ‘todas lgs partes del
nucleo intercambiador de calor. ;

Como alternativa, puede utilizarse la
realizacidn ilustrada en las figs. 11 a 14. La calders
de esta realizacién es sustancialmente idéntica g la cal
dera de la primera realizacidn, excebto por los médulos
100 y, particularmente, los colectores 102 de l1la mis-
ma.e 7

Los colectores 102 estén destinados g
montarse por encima de las Paredes 22, esencialmente
en la misma forma que los colectores 38. Esto asegu~
rard los fubos de hierro ¢olado 32 de manera que se |
extiendan e través de la parte superior ae la éémara
de cowbustidn 18. Los dos colectores 102 son esencial
uwente idénticos entire si, por lo. que puedén invertir-
£e, simplemente, cuando se instelen. Cada uno de los
colectores 102 incluye una ldming o placa'extréma de
tubos 104 y un miltiple 106.

La placa extrema 104 es un miembro sus=
tancialmente plano, de espesor uniforme. Los bordes
sﬁperior e Inferior 108 y 110 de las placasrextremas
104 son normeluente rectos, en formg sustancigl, y es-

tén destinados a quedar dispuestos en planos sustan-
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"sién en las aberturas 112. Ademds, puede proporclon rse

e NEEG e o SESRERAOET o 0

cialmente horizontales.
Cada una de las placas exbremas 104“tié¥f,_‘,r
ne sberturas 112 a su través. Estas asberturas 112 es-!f-

tén destinadas a recibir 1los extremos de Los tubos 32f5'f""

con aletas y, en consecuencia, pueden estar smtugdqs,::
para conformsrse a la disposicidén de los tubos ihﬁi?i
duales dentro del haz. .  77

Como puede verse mejor en la fig. ié, l8§‘
orificios o aberturas 112 estén dlspuestos en dos fi-

las separadas 114 y 116 para proporc;onar asi dos pi~

808 de tubos 32. Ademds, los orificios 112 de las'dos
fllas 114 y 116 estén escalonzdos lateralmente, por lo
que los tubos 32 provistos de ealetas ‘astén. desplazad:
esenclalmente, al igual que en la flg. 10..1£~;

Los extremos de los tubos 32 ﬁusden asegu
rarse en las’ aberturas 112 a través de la placa extre
me 104 por cualesquiera medios convenlentes. Por eje
plo, el exterior del extremo del tubo 32 puede mecéni

zarse con el fin de que realice cierto ajuste a pre-

Puede apreciarse que cuando todos los tubos 327

del haz tienen sus extremos opuestos anclados de manera se,'
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gure en las aberturas 112 a través de las placas 104,
se constituye una estructura rigida. Este puede mane-
jarse en forma de estructura inteéral.

' Los extremos opuestos 120 y 122 de cada
placa extrema 104 estén provistos de muescas o estén
desplazados de otro modo. Esto permite.que el extremo
120 de una placa apoye contra el extremo 122 de la pla
ca adyacente mientras se mantiene la sepafacidn lateral
deseada de los tubos 32 en los dos pisos. Se verd asi
que estos extremos desplazados 120 y 122 tienen la mis-

ma funcidén que los extremos inclinados 48 y 50 de la

primera realizacidne.

Las superficies coincidentes de los ex
tremos desplazados 120 y 122 pueden estar ligeramente
achaflanadas con el fin de mejorar el acoplamiento y la
obturacién entre las placas. Ademds, es desesble propor
cionar una seccidn o tapén extremo 124 para cerrar y ob
turar las aberturas que, de otro modo, podrian gquedar
en los extremos de los médulos.

El miltiple 106 estd colado de preferen
ciafcomo una scla pieza. Bsta realizacidn incluye un seg
mento tubular 128 con un paso eilindrico 130 a su trevés.
Este tiene un didmetro sgrandado en correspondencia a la
fuberfa de admisidn y @ la tuberis de salida.

Bl segmento tubular 128 actua en esencis,

WP e Y W, e
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como multiple para suministrar agua a su médulo respec

- tivo o para recibir el agua descargada desde el médulo.

Los extremos opuestos del segmento 128 tienen bridas

agrandadas 132 que se extienden radialmente hacia fuera.

-Liag caras de estas bridas 132 estén destinzdas a casar
‘con las caras de las bridas 132 de un miltiple adyacen-

%e 106 si se ubtilizan miltiples médulos, la tuberfs de

salida de admisién y/o una placa de cierre. Se verd asi
que el agua puede circular lateralmente en una trayecto
rie recta a travéds del extremo de le caldera hasta o deg
de los tubos de salida o de entrada.

El miltiple 106 incluye una o mds rames
° paéos de glimentacidn 134. Este paso 134 se extiendé
lateralmente desde el paso principal 130 y desemboca enrr
una cémara de distribucién agrandada 136. La cdmara 136
estd rodeada por unz brida 138 que formas una cara 14C
en el lado del mitiple 106+ Esba cora 140 estd destina-

da a casar con la periferia de la placa extrema 104. Es

t4n previstos una plurslidad de orificios para pernos,

mediante los cuales el colector 106 puede empernarse so
bre ia placa extrema 104. La cémafa agrandada 136 comu~
caréd por ténto directamente con el exterior de los tu~
bos 32 con aletas. Un rebajo anular 142 puede estar prgr
visto en la csra 140 del miltiple 106 y/o la placa ex~

trema, para obturar la cédmars sgrandada 136.

- 22 -




Los extremos de la pestafia 138 estdn es-

calonados o desplazados en forma similer a los extremos
120 y 122 de las placas extremas 104. Sin embargo, se ha
encontrado deseable propgorcionar uns cantidad limitads de

"5 espacio de holgura entre los extremos adyzcentes. Esto
permite una cierta libertad en el posicionsmiento de los
multiples 106 en las placas extremas 104 sin interferen
cia mecénica, etce Una junta eldstica 144 puede estar
prevista entre los dos extremos provistos de brida de

10 las dos secciones tubulares 128. Esta junta 144 ez de

. preferencia lo suflcientemente elédstica pars permitir

una magnitud limiteda de "trabajo", etc., como resulte-

o do de la dilatacién y la contraceidén térmicas, las desg

""" lineaciones, etc.

’ "15 Las dimensiones de los pasos 130 y 134 y
S de la cémara agrendada 136 estén dispuestas para asegu~
cee rer una circulacidén uniforme del agua al interior y a

través de los diversos tubos 32 de hierro colado.

4 La presente solicitud que corresponde a
”29 la presentada en Estados Unidos de América, el 31 de
Agosto de 19%3, bajo el N2 393.399 se acoge a los beng
ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Fro-
pledad Industrial.
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3.9.75

REIVINDICACIOKES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

' se'presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE anos, son los'ir

'que se recogen en las reivindicaciones 31gu1entes.

l8,- Perfeccionamientos 1ntrodu01dos en calde—

ras de tubos con aletas, de hierro colado, modulares, delr ,

tipo que comprende, en comblna01on. una camare de combus
tlon, un colector de hierro colado dispuesto en cada’ extrer,

mo de la oémara de combustidn; una pluralidad de aberturas

-en dichos colectores, alineadas entre si un haz de tubos~ff

ide hierro colado provistos de aletas, dispuestos en la ca7;,7'
'frmara de combu stidn ¥y que se extienden a través de ella, |
estando dlspueqtos los extremos opuestos de los tubos de ,; o
‘dicho haz en dichas aberturas alineadas y en comunlcacion};’r-

r'con los colectores, estando estrechados los extremos opues;;

tos de dlchos tubos y dichas aberturas pare formar un cle*;:'

,rrepor compresidn entre ellos; un tirante dlspuesto dentrdf‘

7 de por lo menos uno de los tubos, extendléndose dlcho t1—5; 

rante & todo Lo largo del tubo y creando una fuerza que   ii

roomprlme los colectores sobre los tubos y el elerre entre f h

los extremos de 105 tubos ¥y las aberturas, multlples en 1f55

'los extremqs opuestos de dicha cédmara de combustion, estaé;_

- 24 -
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do interconectado cada uno de dichos mutiples con el coleg

" tor en el extremo respectivo de la cdmara de combustidn, y

un recogedor de humos dispuesto por encima de los tubos y

que cierra la parte superior de la cémara de combustidn.

28 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, segin los cuales dichos colectores incluyen:
un cuerpo principal que tiene una pared latéral y un lado
posterior abierto, incluyendo dicha pared lateral dicha plu
ralidad de aferturas y une cubierta dispussta sobre dicho
lado posterior y que cierra_dicho colector, pudiéndose reti
rar dicha cublerta para proporcionar acceso al interior de

dichOS colectores y dichos tubos.

38.- Perfeccionamientos de acuerdo con le reivin
dicacidn 28, segin los cuales los colectores y dicho haz de
tubos forman un mddulo; dichas aberturas estdn dispuestas
en dos filas hbrizontales, escalonadas; los tubos de hierro
colado, provistos de aletas, de dicho haz, estdn esczlona~
‘dos de acuerdo con dichas aberturas y estdn dispuestos en
dos capas, y los extremos de dicho colector estén contornea
dos de acuerdo con dicho escalonamiento y estén destinados
a casar con los extremos de dichos colectofes en mddulos
adyacentas. |

48.,~ Perfeccionamientos ihtroducidos en calderas
de tubos con aletas, de hlierro colado, modulares.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an

- 25 -



‘hecede, representado en los dlbuaos que se acompanan y pa'j B

' ' Vra los fines que se han especn.flcado.
L - ' Esta Memoria consta de veintiseis hoaas escrl-jr-
.. tags' a maqulna por wra sola cara.
-5 Madrid, 10 QFT 1975|
P.A.
g Oscar de Elzaburu
- pcr Poder
s N
5

" 348475, o - : )
;AMC', K o - 26 -
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