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Perfeccionamientos en generadores termoeléctri-
cos com varios elementos de capa delgada,
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Fadlcitante: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Munchem, entidad

' alemana, residente en Wittelsbacherplatz 2, D-8000 Min-
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La :ane_‘noi(m se refiere'g up generador termoel §o-

trico oon: varios elementos termoeléctricos de capa del-

' gada, apliocados por metalizacién a"un portadof electro-
alslante formado co:nd arrollamiento en espiral ¥y que es-

De tén dispuestos en la oorrien‘tzeitérmiéa de una fuente de
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.tios trabajarén durante muchos afiog con un buen rendimiento

. camente en paralelo se pueden glojar en W espacio pequefio si

4oonoce un generador termoeléctrico con el ementos termoelédotriy

- 008 do oapa delgada dispuestos sobre un portador arrollado £o;

.

calor radioactiva. Es conocido implantar en el cuerpc humano
marcapascs de corazén que sirven para el mando eléctrico de
los latidos del corazén, Estas disposidionés estén provistas
de una fuente-de energlia que se implanta asimismo en ol cuen-
po humano, Las pilas eléctroquimicas s6lo tienen una duracién
de vida limitada de aproximadamente uno o dos afios. Despuébs
de &ate periodo me debe sustituir el maroapagos de corazén
mediente una intervencién quinirgioa. Por esta razén se em-
plean ahora generadores termoeléotricos con una fuente de ca-
lor radioactiva. Estos generadores termoeléctricos de microva

requiriendo, ademés, 86lo un espacio muy pequeiio, pare qué'se
le aloje sin difiocultad con el oircuito eléctronico correspon
diente en el cuerpd humano,

De la Memoria Desoriptiva Alemana ndmero 2002 197 se o0
noce como oonstruir los elementos termoeléotricos de uns pila
de isbtopos de bste. tipo con un radiador radioactivo como
fuente de calor de un elemento termoeléotrioo de capa delgada
que estén aplicados, sobre un pbrtador an forma de banda de u?
material eléotrica y térmicamente aislante. Una gran cantidad
de los elementos conectados eléotricamente en serie y termi- »

al portador se le ha dado la forma de un arrollamiento én es-

piral, uniéndose una de sus superfioies frontaleg con la fuen-
te de calor y cuya otra superficie frontal se une directa o
indireofaﬁente con ia carcasa del gensrador que sirve como
intercambiador de éalor-frio para el gensrador,

De la Memoris Desceriptiva Alemana ntmero 2124 465 se
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_|de la conexibn en serie de los elementos termoeléctricos,dis-

!

mendo un grrollamiento.Dos de los arrollamientos de éste tipo |
formsn cada uno wn cilindro hueco,dispuesto an 1osg lados opues
tos del depbsito de una fuente de calor radioactiva,El arrolla
miento coneisbe,por regla generel,en una lémina en forma de
banda que 8010 tiene un esgpesor de unas pocas « El1 egpesor
de los brazos de los elementos %ermoeléctriooZM:plicados, en
especial metalizados,sobre el portador,‘es también de la misma
masniéudu Al realizar el arrollamiento se debe cuidar de évi-
tar defiar log brazos dispuestos sobre el portddor, porque toda
la cénexibn en serie de los elementos termoeléectricos es inefi
caz tan pronto como uno de los puentes; que unen cada dos bra-
@03, 6ste interrumpido., Como la resistencia mecénica del arroll;

132

miento acabado es reducida,se puede producir una destruccién

puesﬁé sobre el portador, a¥m durante el montaje, es decir,al

ingertar el depbsito de la fuente de calor con los elemuntos

termealéetricos,que por regla general estén envueltos en w mal
terial calorifugo adecuado, en la carcasa del gencrador termo-
eléctrico.Bajo ciertas circunstancias se puede dai,ar un brazo
también durante el gervicio del generador termoeléctrico, por é
ejemplo por tensiones meclnicas inadmisibles, especialmente po%
tengiones t8rmicas demasiado elevadas.

La invencibn s basa en la térea de aumentar la seguri
dad de servicio de log generadores tormoeléctricoas comocidos
oo elementos‘tarmoeiéctricos de capa delgada.

Este problema se soluoiona,éegﬁn la invenoidn, porque

o) arrollamiento contiene como minimo dos filas de elementosf

t

termoelicpricos, de las que omda una de los dos estéd dispues- i

ta simétricamente wuna con respecto a la otra, de modo que ca

da uno de log elementos termoeléctricos opuestos de las distigi
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en el centro del arrollamiento cilindrico, quedando entonces
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tas filas estén provistos de wn puente oomdn. Por lo ‘tanto,

lag dos conexiones en serie de elementOs termoeléctricos estdn

coneotadas en esta disposicién en paralelo una con regpecto
a la otra y sobre todo egtén cmectados en paralelo entre si

cada vez dos elementos termosléctricos de las dos conexiones

en serie.Esta disposicién tiene la ventaja de quo toda la co-

rriente del generador puede pasar a través del elemento .termg

eléctrico conectado en paralelo cuando se deatruye el otro-
elemento termoeléctrico.Por 00nsigu1ente, ¢l servicio del 8e
nerador termoeléotrico no eg perturbado por el fallo de uno
o hasta varios elenmentos termoeléctricos en tanto no fallem

dos elementos termoelbotricos conectados en paralelo entre si.

En wma forma de ejecuciln especial dol arrollamiento
ge pueden realizar ios puentes commeg para dos elementos
termoeléctrioOS de 1as distintas filas con una seccibn cansi
derablemente aumentada, En especial, astos’ puentes pueden es
tar formados de modo que su altura en direcciém longitudinal
de los brazos es bastante mayor que su longitud en sentido

“transversal oon respecto a la direcoién del ejo de los brazo

Entonces se. puede colocar un depbsito, como_minimo aproximad

mente en forma cilindrica, de la fuente de calor radioactival

encerrado por el arrollamientb. En bsta forma de ejocucién

de wn generador termoeléctrico ge puede hacer aprovaohable

la corriente termica desde la fuente de calor radiomctiva so+

bre dos lados opuestos con respecto a la c¢aroasa mediante elg

‘mentos termoeldotricos que estén dispuestos en un solo arrol
miento. '

-8

En una disposioién de dos filas de elementos termoelé
tricos, que esbén metalizadas sobre un portador, se piede egq
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‘4, respectivamente, con conductibilidad eléetrica opuesta,que

.eléctrioo,(que forma asl{ el segundo polo de la fuente de ten-

par el principio y en caso dado también 61 final de las dos
filas de elementos termoeléctricos con una wnién de conducto
agimismo aplicada por metallzacibn. '

Para explicar la invencifn con méds detalle: se hate refe+
rencia al dibujo. La figura 1 muestra la conformaciém de los
brazos de eleméntos termoeléctricos segin la invencibn; en la
figura 2 se muestra 'la disposicién de la fuente de calor en
w arrollamiento construfdo segﬁn la invencién.

Segtin la figura 1 estén dispuestas dos conexiones en
gerie 2 y 6 de elémentos termoelbotricoa dobre un portador
comfin 10 de un material electro-aislante y oalorifugo, prefe-
rentemente una lémina de polismida, Cada vez dos brazos 3 y

pueden componerse por ejemplo de antimoniuro de zinc que des-
pués de la netalizacidn estéd maieabiliéado, estén provistos
en un extremo con un puente 5, que sirve al mismo tiempo co-
mo puente para los dos brazos 7 y 8 de un elemento termoelée-
trico de la segunda conexién en serie. Los dos elementos ter-
moeléetricos con 1os brazos 3 ¥y 4 y7vy8, respeotivamente,
estén conectados en paralelo entre sf atravéa del puente coma+
5. Para la conexifn en paralelo de todas las concxionos en
serie se pueden proveer los puentes 12 y 13 al principio de
lag conexiones en serie con una unién de conducto comdén 14
que puede estar convenientemenie metalizada sobre el portador
10, A ésta unién de conducto 14 se puede conectar el conductor

de conexién eléctrico del gencradar termoeléctrico, Entonces !
g§e conecta el extremo comin, no representado en la figura,ds '
las dos conexiones en serie a la carcasa del generador termo-

|
slén,
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una fuente de oalor'fadioactiva tangtruido en 10 esencial om-

lecoionado de modo que éste es como minimo.aproximadamente'i—
1 puentes 5, deasignada con h en la figura 1, se seleociona en-

, igual a le parte de la longitud de camisa del depésito 20,

t0 termoeléctricoy

también un cuerpo envolvente especial no reprasentado en'lg'

_tre el arrollamiento y la camisa de una carcasa 24. De igual

’ maneba, la cémara 27 y 28, respectivamente, cada una encerra-

El portador 10, en forma de banda oon las conexiones an sg.
rie 2 y 6. aplicadas a los'eleméntdé tormoeléctilcos se arrdlla
de menera oonodi&a formando una espiral que deja libre una cé~
nars interior con un diémetro predeterminado formando asi w '
cilindro hueco, Bn el centro entre las dos conexiones . en sarie
2y 6 de los elementpa termoeléatricos segin la figura 1 con
los puentes comunes 5 puede estar didpuésto un depbsito 20 de

venientemente como cilindro, Este depbsito os entdnces encerrs
do por el arrollamiento 22, cuyo diémetro interior se ha se-

gual al didmetro exterior del depbsito 20. La altura de log
tonces cqnvenientemente de manera que ésta es aproximadamente
que toca a la pared Anterior, es decir, a la pximera espira
del portador 10 en forma de banda. Esta primere espira no pue-

de, convenientemente, contener todavia ningﬁn brazo de elemen

Para el alslamiento térmioo,.lé,cémara intermedia 26
entre el arrollamiento 22 y la carocasa 24 o0, én casgo dhda,

figura, puede estar convenientemente rodeada. de w material
calorifugo que excluye prActicamente una corriente térmica en

da por el arrollamiento 22 por encima y por debajo del deﬁéai

‘to 20, puede estar asimiamo rellenada de un material calorifus
go, de modo que una’ corriente térmica desde el depbesito 20
hacia el fondo 30 y la %apa 32 de la carcasa 24 es préctioca-
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‘mente 86lo posible hacia arriba y hacia abajo respectivamen-

" méticamente insinuada en la figura, se evacta deapubs de in-
sertar 18 unidad de’ el smentos- termoeléctrioos 22 y 1la fuente
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te, por el arrollamiento 22 y, précticamente pdr lo tanto.sé-
lo por los elementos termoelédetricos. Como material celorifu-
g0 o8 también apropiada una lémina que puede aprisionarse en
tre las cédmaras 25 ¥y 28, En la cémara 26 égta ldmina puede
estar convenientemente construida odmo arrollamiento, cuyas
digtintas oapas rodean el arrollamiento 22 de elgmentos Tord
moeldotricos. Egta lémina puade consigtir prefébentemente en
wn material sintético de mala conductibilidad térmica pero
con buena registencia al oalor, provisto en wn lado de una
ocapa metdlioca delgada que, por ejempld;”pueae ser de oro y
puede egtar metalizada pobre la lémina. A

La carcasa 24 uan el fondo 30 y la tapa 32, s610 esque

de calor, Esta esté ‘provista para éste fin de una boquilla
de bombeo 34, ue por ejemplo en el fondo 30 de la carcasa 24
ge aatranguld de manera en si conocida, cerréndose asi a prug
ba de vacfo. Para éste fin se construye la boquilla de bombeq
de un material ddobil, por ejempio, de cobre.

En oirouhstancias puede ser conveniente disponer en la
boquilla de bombeo 34 0 en wna cdmara libre en la carcasa 24,
contigua a la boquilla de bombeo, un desgasificador que pué—
de consistir preferentemente en una mezcla sinterizada de 015:
conio y oarbon:p 0 de otro material para desgasificar que- ab
sorbe dentro de ia'haraasa de pila los gases liberados duranﬁ
te el sgervioio. Adémés, la carcasa del genorador estéd provié%
ta de un paso 36 a’brueba de vacfo para el conductor de co- |
nexifn eléctrico 38 del generador termoeléctrico., EL1 paso 36
puede estar dispuesto tanto en la tapa como también en el
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de corazén no representado en la figura.

. una parte cilindrica de depdsito, cliya camisa permite enton-

el arrocllamiento y que este garantizado una buena transmisidn

es conveniente que se equipe el depbgito 20 como minimo eon

" de ua distribuidor de calor, aproximademente en forma anular
‘0 cilindrica, hechd de un material de buena conduccibn térmit

-8 -~

fondo de la ocarcasa 24, El conductor de conexién elécfrico
38 se une dentro de la carcasa con lasg dos chexlones en se
rie 2 y 6 de los elementos termoeléectricos ¥ conedtado fuerag
de la carcasg 24 a un circulto electrénico de un marcapasos

‘En el éjemplo de ejecucidnsegdn la figura 2 ae
ha previsto wn depbaito 20 oilindrioo para la fuents de.
radioisbtopos del. generador term0gléotrico. Sin embargo,
la carcasa 20 también puede tener otra conformacién, La cer-
casa puede cansistir tanbién por ejemplo,ren dos mitades
de depbsito en 10 emencial de forma semiesférioa o también
construfda como cono truncado, entre las que se ha previsto

ces wna unién intima oon el arrollamiento 22 y, por 1o tan-
to, una una buens trensmisién térmica sobre 10s elementos termo-

eléotricose. Lo esencial es que el depbsito est6 fijado entre'

de calor desde e;,depésito a la carcasa,

~Bajo clertas circunstanocims puede estar prevista
hasta una carcasa de forma esférica qomo depbsito para la
fuente de oaior, que se tendrd que insertar entonces oon
un pegamento adecwado en el arrollamiento 22, Sin embargo,

T

wmea brida cilindrica, ouyo borde exterior se une, preferente:

menté e pega, omm la superficie interior del arrollamiento’

22, ' S
Ademés, el depbésito 20 también puéde egtar rodeado

6a, por ejemplo oobre, que transmite el calor generado en

1a fuente de ocalor a los puentes 5 de las filas 2 y 6 de ele
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mentos termoeléetricos., En éste caso, el depbdsito 20 de la
fuente de calor del generador termoeléctrico puede tener
casi cualquier forma. Lo importante es poder insertar ol depbd
sito 20 fcilmente en el arrollamiento 22 y que sc cuide de
que todo el calor de la fuente de calor sea como minimo avnroxi-
madamente evacuado desde el depbsito 20 a través del arrolla—[
niento 22 a la carcasa 24, aprovechéndolo as! para la genera-

cién de energia por el generador termoeléectrico,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realigzarlo en la pyéctioa, debe hacerse
congtar que las dlsposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundsmental. También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Alemenia con el némero P 23 438.40.6 de 30 de agosto de 1.973
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los !

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye l
la eszencla del referido invento, y por lo que se golicita ?
Patente de Invencifn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONA
MIENTOS EN GENERADORES TERMOELECTRICOS CON VARIOS EILEMENTOS
DE CAPA DEIGADA, caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en gencradores termocléciricos

con varios elementos termoelbectricos de capa delgada, del tie,
po de 108 que estén aplicados sobre un portador eléctricamen-!
te aislante que tiene la forma de un arrollamiento y que estéi
dispuestos en la corriente térmica de una fuente de calor

i
radioactiva, caracterizados porque el arrollamiento contiene i
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como minimo dos filas de elementos termoeléetricos de las
que cada una de las dos estd digpuesta simétricamente conm res
pecto a la otra, de modo que caddg uno e los dos elementos
gituados uno en frente del otro de las distintas filas estén
provistos de un puente comén.

2.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicaciém 1, carac-
terizados porgque la seccién trahsversal de los puentes comu~
nes es considerablemente mayor que la seccién transversal de
los elementos, |

3.~ Perfeccionamientos segin uwna de las reivindicaciones
1y 2, caracterizados porque cada uno de los dos principios
de conductor y/o los dos extremos de las filas.est4d provisto
de un conductor de unién aplicado por metalizacibn.

4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaoiones
1 a 3, caracterizados porque el arrollamiento encierrs un -
depdsito, preferentemente de forma cilindrica, de la fuente
de calor.

5.=Perfeccionamientos en generadores termoeléctricos
con varios elementos de capa delgada, tal y como queda sustan
clalmente descrito én la pregente Memoria, y en el dibujo ad-
junto. | o

Esta Memoria congta de diez hojas, escritas a méquina
por una sola cara.

Madrid, 2q R50. 1974

| STEMENS AKTIRNGESELLSCHAFT, de
Berlin y Munchen, ‘ |

FIAEZ RUEDY) Y GSUDRY
" Blimedos b Geate Forndadox.
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