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CANFQ DE LA INVENCTION,

Esta invencidén se relgciona con sistemas de seguri-
dad elecirdénicos y més particularmente con un sistena de rg=—
dio~frecuencis para la deteccidén segura de un circuito-etique
ta resonante dentro de un Area controlada y para la destruc—
ecidn electrdnica o alterascidén de la etiqueta a fin de permiee
tir el paso de articulos a través del area controlada.

AMBIEHTE RELACIONADO COH LA IRVENCION.

Se han propuesto sistcmgs de seguridad electrdnicos
para detectar la retirada no autorizada de articulos de un --
4rca bajo proteccién., Tsles sistemas han sido propuesios espg
cialmente para su empleo en almacones de venias al por rnonor,
para evitar el robo de articulos y reducir al minimo las con~
siderables pérdidas ocasionadas por tales robos de articuloes
expuestos. Log sictomas de seguridad electrdnicos incluyen =
generalmente un campo electromegnético dispuesto en un 4rea -
controlada a través de la cual han de pasar las mercanclas al
salir del almacén. Se fijs un circuito resonante e los articn
los y la presencia de tal circuito en el drea controledn es -
detectada por un sistema receptor para indicar la retirada no
sutorizada de un artficulo. El circuito resonante es retirado
por personal del almacén de un articulo que sale debidamente
del almacén, parm pernitir el paso de tal articulo a través -

del 4rem controlada sin activacidn de la alarma.

En la patente estadounidense ndm. 3.500.373 se mues
tra un sistema de la técnica anterior, en el que se fija un -
solo circuito resonante s un articulo ¥ su presencia en un ~-

érea controlada es detectada mediante interrogaeién con una -
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frecuencia transmitida de barrido, que incluye la frecuencis
resonante del circuito. Al efectusrse tsl interrogscidn el ==
circulito resonante absorbe energia que es captada por un re~—
ceptor para producir imrulocos activadores de la alarmas Sin -
enbargo, este slstema o8 nuy suseeptible al ruido, que pueds
causar un sccionamiento errdneo de la alarma. Otra deficiene—w-
cla de tal sistems es las de que el cireuito resonante ha de -
ser fisicamente accesible para su retirada antes del paso del
correspondiente articule por el 4rea controladas. Ia accesibi~
lidad del eircuito resonante permite tombién su retirado por
un ladrdn, pudiendo ser burlado as{ el sistoma.

Otro siotema de la téenica anterior se muestra en -
la patente estadounidense ne. 3.624.631, en la que un circui-
t0 resonante simple incluye una conexidén fusible. El circuito
resonante eo tambi én interrogndo por una frecuencia barrida,
cousando una gbsorcidn de energis la presencia del circuito -
en un arca controlada a la frecuencia resonante, que es detec
tada por un receptor para el subsiguiente asccionamiento de la
alarmae. Al aplicarse ung frecuencia barrida de mayor energia
que la empleada para la deteccidn, la conexidn fusidble del --
eircuito resonante puede ser destruidas para desactivar el cir
cultc sintonizado, de {4zl monera que no es wseible ningung —
deteccidn. La utilidad de este ¥ltimo oistems en umainstalg-—-
¢idén comercial queds disminuida por vardou factores. Como la
dengctivacidn es realizada por un transmisor de frecuencin -
barrida, el nivel de energia del campo irradiado ha de ser «-
nuy baja para satisfacer los requisitos de la Federsl Communi
eations Cormission (FCC). Por consipuicnte, la consxidén fuoi-
ble ha de ser extremadamente pequefia y construirse de un ma--

torial que permite eu fusidn a tan bajos niveles de energia.
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Como resultado de ello, el circuito resonante simple es rela=-
tivamente costoso y dificil de fabricar. Ademés; como el cire

cuito resonante es detectado y desactivado a la misma frecuen

. ¢lay el nivel de energlia del cempo splicado ha de ser cuidado

sanente controlado para evitar respuestas s ung folsa glarma
en el roceptor del sistema o sistemas prdxinmos.

RESUHEN DE LA INVENCION.

De acuerdo con la presente invencidn, se proporcio-
na un sistema de soguridad electrdénico que ¢o sustoncialmente.
inmune al ruldo ¥y en el que sc dlspone un circuito~etiqueta, -
resonante de miltiples frecuwenciaes para su deteceldn y deang~
tivacidn. El cireuito-etliquets resonante funciona a una prime
ra frecuencia para permitir su deteccidn mediante interroga=-—
cidén electromagnéticn del mismo ¥y funciona a wuns segunda,?re—
cuencia para permditir su desactivacidn por un campo. slectro=——
magnético aplicado gue destruye la resonancia del circwdio a
su frecuencla de deteccidn. Fl sistema es suficientemente son
sible pora permitir la radiseidn a una frecuencia de detec~ -
eién a niveles inferiores a los requisitos minimos de radia—-
cién de la FCC, elimindndose asi el requisito de una liceneia
de funcionamiento. Constiinye uns caracteristica de la inven=-
cidén el que la frecucncis de desactivacidén de la etiquets ro-—
sonante puede ser une de las deoignadas por la FCC como dota-
das de ilimitados nivelec de energia irradiada. Como resulta~
do de ello, 88 proporciona facilmente suficientc energia para
causar la desactivacidn de la etiqueta y sdenfis el funcliona~-
miento & estes frecuencies deslgnades no requiere wns llcen—-
cia de funciongmiento. El circuito-etiquets estd totelmente -
compuestc de elementos pasivos y tipicamente formado medisnte

téonicen de circulfos impresos o quimicamente grebados como -
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une pequeila otiqueta o tarjela adaptade para su fijacldn a los
articulos objeto de proteccldn. Se dispone ung conexidn fusi-
ble que preferiblomente es un elemento soliderio del airculto
reconante y del mismo material conductor que 61, permitiende
la econdmica y fcil fabricacidn del circuito-etigueta.

Reaumiendo, ¢l sistenma que imcorpora la invencidn -
comprende un eparaio transnisor destinade a proporcionsr un -
campo clectromagnético en un drea controlada a una frecuencia
barrida a través de una gama predetermincde gue incluye lg ==
frocuencia de deteccién del circulto-etiquetse e dlmpone un
aparato receplor para detectar impulsos causados por la rrg—-
poncia del clrcuito-stiqueta en el campo irradindo, siendo pro
cesados tales imulses parn disceriminar lss seiinles verdadee-

ras del ruido y para proporclonar mna elarma u otra selida ~-

.adecuads en respuesta o un ndinero predeterminado de impulsos

de sefigles vAlidas dentro de un intervalo de tiempo especifi-
tado. Ia desactivacidén del circuito-eiliqueta se realiza median
te un transalcor separado que funcions a la frocuencia de de-
sactivacién de la otiqueta pars causar la destruccidn de una
conexidn fusible presente en el circuito~etiqueta, ofectudne-
dose a una sola frecuencia trensmitida y con suficiente ener-
gla pera altersr la revonancia derivada dentro de una corta -
duracidén comercialmente realista.

SCRIFCION BB LG DIBUJGS.

Se conprenderd mejor la invencidén con la sigujonte

deseripeidn detallada, consideranda en relacidn con los adjun—
tos dibujos, en los cuales:

- Ia figura 1 oo una re:iresentascidn esquomatica en bloques de

un sistema de segurdidad semin la invencién.
- La fisura 2 es una representacién esquemdtbion en blogues del
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transmigor de la fizura 1.
- Ta figura 3 es una vistsz descripiiva de un lade de un cir—-—
culto~etiqueta resonante que incorpora la invencidn.
- La figura 4 o5 ung visto descriptiva del lado opuesio del -
circuito~etiqueta resonante de la figura 3.
~ La figura 5 ec un diagrome esquemdtico del equivelente cire
culto eléctrico de la etiqueta resonante de las figuras 3 y 4.
- Ia figura 5 e3 una roprecentacidén esquemdtica en bloques de
una vorsidn de la invencidn que emplea una deteccidn de modu-
lacidn de amplitond.
- Las figuras 7A a TE constituyen un trazado de disgranas es-
pectrolen Gtiles para ilustrar el funclonamlento de la ver= -
gidn de la figura 6.
- Las figuras 84 y 8B ropresentaon un trazade de diagranss. de
gefiales U%ilen parg ilustror el funcionaniento de la invencidn.
- La figura 9 es una rerrcsentacidn esquomitica en bloques del
glstema circuiial de procesormiento digita; de la figura i.r
= Ins figurss 104 3 10T constituyen un trazado de esquemas de
pefiales Utlles para ilustrsr el funcionariento del sistemg =-
circuital de la figura 9.
- La figura 11 es una representacidn esquemdtica en blogques -
de una versién de la invencidn que emplea ls deteccidn de la
modulacidn de fase.
- Las figaras 124 a 12C constituyen un trazado de diagromas =
ecpectrales Gtiles pars iluctrar el funcionaxiento de la ver-
sibén de la figura 11.
-~ Ia figura 13 es una representacién coquemdtica del filtro -
de correlaseidn cruzade del aparato de la figura 11.
- La figura 14 es una rerresentzcidn csquemastica de un sisie-

na de desactivacidén incorporado en la inovencidn.
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DESCRIPCION DETALLADA DE 1o THVLNCION,.

B la figura 1 oe ilustra un sistema de seguridad -
electrénico de acuerdo con la inveneidn en forma esquemdtico
en blogues, que incluye un tranemisor 10 asgoplado a una ante~
na 12, tipicamente una antena cerrada que funclona proporeio~
nendo un compo electromagnético dentro de un érea predetermi-
nada a controlar. Una antena recegtora 14, tombién tipicamen—
to una antens cerradn, Se diopone en el drea controlada pars
rocibir energlia irradiada vor la ontena transmisora 12 y para
pcoplar la energln recibida o un extromo frontal de radiofre~-
cuenecin que incluye un filtro 16 de vaso de banda de radiofre
cuencia y un emplificador de radiofrecuencia 18. Lo sslidn ——
del amplificodor 18 se aplica & un detector 20, cuya salida ~
so acopla @ du Vez sl siotema circultal 22 de rechazariente -~
de ruidos, Las ociicles de calida de este sistena circultal 22
pon anplificadas por el amplifiecador 24 ¥ aplicadns gl siste-
na circuital 26 configurador de impuloos y desde é1 gl siciena
eircaital 28 de procesaniento digital, cuya salida fonclong -~
acolonando una mlarma 30 u otro aparato de udilizacidn de sa-
lidage

El transmisor 10 se ilustra con mayor detplle en --
la figura 2 ¢ incluye un osecllador 32 destinado g prororcioe
nar uns seilgl de modulaeién a un oscilador 34 controledo por
voltaje, cuya salida se aplice a un emplificaedor de energia -
36 que, & Su voz, acciona a la antena tronomisors 12« El o8-
cilador 32 proporclona ung forma de onda regularmente rocu——
prente a ung frecuencla predetoruinaday tipicamente 1 Kliz. Ll
oseilador 34 controlado por voltaje proporclona una adecuada
frecuenoia portadors, cuya frecuencia variz bajo la influen-

cin de la oeflal de modulacidn del oscilador 32. For ejemplo,
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la frecucncia portadors suede tener una frecuocncia central =
de 5 Mz, vsriada con una desviscidn de frocuencia del 15¢ a
razén de 1 Kliz. La seilal de modulacidn proporcionads por el -
cacilador 32 pueds ser cumlquier forma de onda resularamcnte -
recurrente, tal como una onda sinuosa, onda triangular, en -
diente de sierram, en ranmva 0 blen wns 9cfisl exronencisl, BL -~
amplificador 36 proporciona preferitlemente una corriente ge-
cionadora a la entens 12, de una magnitud que veris inversa=—-
mente con la frecuencla ¥y como resultado de e¢llo la sefial re-
cibida por la entena 14 os de una emplitud constante con cpm-
blos de frecuencia. .

En susencia de un eircuito resonante en ¢l drea con
troleda, el campo electromagnético proporcionado por le ante-
na 12 g8 detectado por la antena receptora 14, pero ¢l siste-
ma receptor no ofrece ninguna indicocidn de salida sl no exig
tir ninguna respuesta de impulso que active la alorma. Cuando
la etiqueta resonante oe halla yrescente en el 4area controlada,
tal etiquets resultard scoplada en forma maxina a la antena.~
receptora 14 ceda voz que la frecuencia de barrido transmiti-
da pasa a través de la frecuenciam de deteceldn resonante de -
la etiquota, dando lugar a un camblo sensible en las coracte-
risticas eléctriocas de lo antena recertora para causar ls de—
teccidn de la presencia de dicha etiqueta.

En la figurs 3 se ilusirz un circuito resonsmte de
frecuencismiltiples incozrporado en una tarjeta o etiquebda a
fijer & mrticulos comerciales y similares. El circulto se for
ma medisnte téenicas de impresidn o grabade quimico € inclu——
ye unz primera trayectoria conductora 40 dispuesta en una irg
yectoria generslmente rectangular cobre una superficie de un

oustrato aislante 42 ¥ que terminag sn rvespectivas dress con-
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ductorse 44 y 46 dispuestass en relacién espaciada adyacente -
junto o un borde del sustrato 42, Se forma ung segunda btrayec
toria conductora 48 como espirel rectangular sobre el sustra-
40 42 y termina en su extremo exbterior en una unidn 50 con la
Se trayectoria 40 ¥ en su extremo interior en un frea conductora
52 gentralaonte a la espirel. La superficle opuesta del sug—-
$rato 42 ce ilustra on la figura 4 o incluye un édrea conducto
ra 54 en slineamiente y generalmente coextensiva con el 4rea
conductora 52 en la superficic de sustrato ilustroda en la £1
10,  gura 3, ¥ un par de Areame conductoras 56 ¥ 58 an alineanmiento
¥ goneralmento coextensivas con las Areas 44 y 46 en la otra
guperficie. Lao freas conductoran 56 v 58 estén interconecta-
das por una trayoctoria conductora 62. Como se deseribird adl
clonaluento més adelonte, la trayectoria 62 tlene una dimenaldn
15« adecunda nora fundirse tres su energizacidn por un caompo elec
tromagnético predeterminado pora alterar lags rropledades resgo
nantes del circuito de la etizuctas
Las troyectorias conductores 40 ¥ 48 sirven de reo~
peetivos inductores del cireuito resonante y estas trayecto——
20«  ping sc cnrollan con ascntidos opuestos para proporcionar un -
coeficiente de acoplasicnto mutuo negativo gntre los inducto-
rebe Loo dreas conductoras 52 7 54, espacindos por ol sustro-
%0 interpucsto 42, sirven de orimer capacitbr. mientras e=ue
el segundo y tercer capacltores eotén formados por las 4reas
25. conductoras 44 y 45 en una sujerficle del sustrato 42 ¥ que -
cooperan con las truyectorias 56 y 58 en la opuesta superfi-——
elo del sustrato, Bl circuito eléetrico eguivalente de la - -
etiqueta se ilugtra de forma escuenitica en la figure BY ==
muestra dos frocuenciass resonantes, una empleada para la de=-

30. teccidn de la preosencla de la etiqueta y la otra pore la al——
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teracidn o destruccidn de la frecuencia de deteccidn. El in~
ductor L1 és el bucle exterior 40, mientras que el inductor -
L2 e¢s el bucle interior 48. EL capacitor $2 estd formado por
las éreas conductoras 52 y 54, miontras gue les 4reas conduc—
toras 44 y 56, 46 y 58 girven de capacitores C1 y C3, respec-
tivamente.

Loa dos buecles en seric, compuéstos de los inducto-
res L1, 12, C2 y C1, se sintonizan a una frecuencia de detec~
cidn gque puede encoantrarce en cualquier porcidn conveniente
del espectro. Tipicemente, se emplea uwng frecuencia de debes-
cién de 5 Mz, B1 bucle exterior, compuesto §or el inducto»
L1 y los capecitores C1 y C3, se gintoniza a umfrecuencig =
de destruccién que preferiblemnente cs una de las frecuenciss
gefinlndas por la FCC pora fines industrimles, cientificos y
nédicos, conocida§ vor frecuencias ISd. Egtas frecueﬁcias 58
ofrecen la ventaja‘deﬁuna ilinibada potencia irradiade sin =
ningin requlonito de licencia »arz el usuario. ILes frecuencieas
1SM son de 13,56 27,12 40,00 y 905 Uiz y en lz versidn iluse—
trada o¢ enplea una frecuencis de 27,12 illiz. La destruccidn -
de lac propiedndes resoncnies de la etiqueta se efectia Fseil
nente mediante aplicecidén de encrsia a la frecuencia de deg=-
truceidn para csusar la fusidén de la conexldn 62, de tal mane
ra que la etigueta ya no cs detectoble por el sistoma recep—
tor. Tuede aplicarse suficiente cnergia a la etiqueta resonen
te a la frecuencia destructora para permitir la fusidn de la
conexidn existente en aquélls, sun cuando el efective punbo -

resonante del circuito de la ctigquota varic alge rospecto a -

la frecuencia destructora nomingl.

El circulto-ctiqueta puede fabricaorse mediante varias

técnlicas de formacidn de circuitos impresos y quinicaomente =
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grabados, bien conocidas ya. Puede obtenerse una fabricacldn
a un cooto estremasdsments bajo mediante el uso de un procedi-
miento de produccidén continuo para formar una dira de etigue-
tas que pueden separafse para su uso. Tipicamente, en tal pro
cadiriento continuo ge emplea una tira de material aislante -
gue tiene una hoja conductora laminada o extrusionada a cada
lado de la misma. Bl circuito se imprime repotidamente sobre
los lados respectivos de la tira y las 4reas no imprecas se -
ataca quimicamente peram completar el rollo continuo de etique
tag, que pueden cortarse luego o separarse de otro modo de. la
tira. Esta dltima es tipicomente de polietileno dedlevada den
oidads de un espesor de 0,001 a 0,002 pulpadas, forméndose a
cada lado de la misma una hoja de alumindo, tivicanente de ==
un sspesor de 0,001 pulgnda.

£l oircuito resonante ilustrado en las figuras 3 a
5 ha resultado ser particularmente efectivo en el prosente =—
sletema; sin embargo, se comprenderd que tel circuifo resonan
te puede presentor una serie de configuraciones para permitir
las deseadas frecuencies de destruccidén y deteccidn. n el ~-
eircuito ilustrado, la provisién de tres capacitores permite
la fabricecidn de la etiqueta =sin conexlones elécirica entre
loe respectivos ladog del panel del circuito. Puede emplear—
se un circuito resonante doble con sélo dos capacitores me~—
diante uso de una conexidn de circuitos entre superficies --
opucstas del penel, tal comp mediante un orificio pasanie —
chapado en el panel 42 que interconecte respectivos eaqué— -
mags circuitales. Ia conexidén fuaible 62 puede ponerse en - —
eircuito de maners distinta a la i1lustrada para efectuar - -
la desactivacién de la etiqueta a la frecuencia de deteccidn

o bien, como variante, para causar la completa desnctivaecidn
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del cireulto resonante. Fl coeficiente de acoplamiento mue
tuo ¥ entre les bobinas del circuito resonanite puede ser de -
sentido positivo o negativo. Cuando tal coeficiente es nega=-
tivo, los respectivos circuitos sintonigados gue comprenden =
la totalidnd de la atiqueta pueden sintonizarse separadamente
¥ oimplificar asi el disefio de eapecificos circultos de ebiwe
queta dotados de deseadas caracteristicas resonentes. Como la
sensibilidad de un eirculto sintonizedo esté relecionada con
el nimero total de vueltas de las hobinas de los inductores -
del circuito, la provisién de un coeficiente de acoplamionkd
positivo tendrd por resultsdo una mayor sensibilidad, pugé@;p
que el nimero de vueltas de dichos inductores, enrollados en
el nismo sentido, Serd aditivo, Por ejemplo, en el cirouito, -~
de la figura 5, 8i el acoplamiento mutuo (i) es negativoy la -
frecuencia de deteccidn estd determinada por el inductor I
en serie con el inductor 12 y los capacitores C2 v Cti, mien:-
tras qu.e' la frecuencia de desactivacidn estd determinada pﬁr
el inductor L1 en serie con los capacitores C1 y C3e Sin e
bargo, 81 ol scoplamiento mutuo es positivo, las freauenq@g‘s .
resonantes son causadss por la total interaccidn de los diver
808 inductores y capacitores.

La conexidn fusibls puede colocarse también dentro
del eircuito de la etiqueta de tagl maners que, tras su degw—
truceidn ror ls aplicacidén de un campo electromagnético, la -~
cstiqueta resulta totalmente inoperente. Como varisnte la o=
nexién puede colocarse de taol manera que, tras su destruce -
cidén las propiedades resonantes de la stiqueta 2 la frecuen=—
cia de deteccidén sean destruidass y la etiquets funcione a unas
tercera frecuencia diferente a las de deteccidén y destruccidn.

Eota tercera frecuencia puede seor ignorada durante el funcio-
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namiento del sistema cuamndo éste no funclona a la tercera -~
frecuencia. Sin embargo, en una versidn veriante, la tercers
frecuencia, que enire en funcionemiento tras la deatruccidn -
de la conexidén fusible, puede utilizarse para determinar el ~
hecho ds que una ctiguete rresente en un 4rea controlada ha ~
aido eléotricanonte alterada. Bsta dltima vercldén pusde em= ~
plearse, por ejemplo, on una ectacidn de solida de un almoeén
donde ol sistems de segurided funcionm parz detectar la pre~—
gencla de una etiquetz mediante captacidn de lo frecuencis -
de deteccidn a fin de determinar si se estan retirando artieu
los indebidsmente del glmacen. La deteccldn de una etiqueta -
a 1a torcers frecuencia eo indlcotiva de una etiqueta elée- -
tricomente sltersda y la susencia de una deteccldn de la ter—
cera frecuencia puede indicar la presencla de un artioule del
que se ha retirado la ctiqueta. El uso de estn tercera fre~ -
guencia en la efiqueta puede ofrecer por consiguiente un adi-
ciongl nivel de seguridads

El presente sistema funciona detectendo la modul g
oién de amplitud, frecuencim o fase proporcionadass por lg.pre
sencia de una etigueta resongnte dentro de un campe electro=—
nagnético aplicado. In la figura 6 so iluotra una versidn de
1a invencidn en 1o gue Se emplea modulacidn de amplitud. El
extremo frontol de rasdiofrecuencia es Como anteriormente se -
describe on relgcidn con la figura 1 e incluye una antenn re-
esptora 14, un filtro 16 de paso de banda de rediofrecuencis
y un amplificador de radiofrecuencla 18, Ias sefigles do este
soplificador son aplicadas a un detector 64 de ondasm comple=
tes, cuya Salida se aplica a un filtro de paso bajo 66. La ~
palide del £iltro 66 sa scopla a un filtro de muesea 68 que,
a su vez, pe scopla s un filtro 70 de paoo de bandae Ie eali
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de de este filtro 70 se procesa luego de igual manera que on
1z versidn de la figura 1. Més particularmente, la sglida del
£i1tro 70 se aplica a través de un emplificador de video 24 -
al sisterma circuitel 206 configurador de impulsos ¥ luego gl =
gistena circuital 20 de procesamicnto digital, ocuys solida =~
energiza une slerma adecuada 30.

El funcionsmiento del sistema de la figura 6 g6 -
describe mejor en relscidn con los diagramas espectrsles de -
la figura 7 y los &lpgramss de cefales de la figura 8. Ia = =
frecuencia portadora ilustrada en la figura 84 varis ds nEe-
ra regularmente recurrente @ través deo una gama de frecuen= —
cins predeterninada, tipicamente en un £ 15¢% de 1a frecuen~ =
de paso de banda de radiofrecucncia 16 (figura 1), la sefisl -
recibida ticne un contenido espectral 72 cormo el ilustrado —
en la figura T4, centrado alrededor del portador fe. Tras la
deteccidn de onda completa por el detector 64, el espectyo- -
presente es como el indicado en la figura 7B e incluye zm éé-—
pectro portador T4 centrado alrededor de dos veses la frecéég_ :
cia portadora 2 fo y un espectro de sefiales 76 que incluye -
la frecuencia de modulaeidn fme También se haellan presontes
los componentes de ruido 78, como Se ilustra. Ia salida de =
soiial del detector 64 es ung serie de impulsos bipolares w =
ilustrados en la figura 8B, cada uno de los cuales oCuITe = =
tras el recorrido de la fracuencis de deteccidén resonante del
eircuito de 1la etiqueta por el portador barride. Se ohoerva~

T4 gue los impulsos adyacentes son de sentido opuesto en res-—

-puesta 2l respectivo recorrido de la frocuencia de detececidh

resonante en direcciones positiva y negstiva por el portador
barrido.
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£l £iltro de paso bajo 66 funciona eliminando el e
pectro portador doble 74, como ss ilusira en 1 figara 7C, -~
que sale del espectro de oefiales 76, la frecuencia portadora
fo y el esociado componente de ruido 78« ¥l filtro de nuesca
68 funciona eliminsndo &l somponente de frecueneis al doble -
de 1la freceuencia de modulmelidn (2 fm) csusada por la respues-
$a del flltro de paso de banda de radiofrecuencia 16 & la frg
cusncia portadora barrida recibida y proporciona el easpectro
de sefinles de la figura 7D EL filtro de peso de banda 70 fan
cione dejando pacar solamente el especiro de peliales 76y coxo
se mucntre en la figura 7B, rechazando el ruido por encive-y
debajo de este espaciro. Despuaés de su amplificacidn en el -
amplificador de video 24, de aplicen pefiales al aistema cir--
cultal 26 configurador de impulsos, que tipicamenie inclinye -
eirouitos dlseriminadores de alturas y aanchures de impulsos -
para proporeionar un tren de impulsos de albura y anchura es~
tendardizades pora su subsiguiente procasamiento digitala m’
sistems oircuital de proceseniento dlgltal 28 funciona discril
minende los impuleos do seilales Verdaderos de seiales dc rul-
@ y felsas y energizando una elarsa 30 trac la deteccidn de
un nimero predetorminado de impulsos de seflales vilides den-——
tro de un intervalo de tiemps seleccionads.

El sistema circuital 28 de procesamiento de lmpale-
aop os ilustra con mayor detalle en la figura J. Ias sefiales

“del sictenn circuitsl 26 configursdor de impulsos se aplicen

a un primer multivibrador monosstable 80, cuya salide se apli
oa simulténeamente a un generadlor de escalora y comparador =
82, & un segundo muliivibrador monoootebls 84 y a wn tercer -
moltdvibredor monoestable 86. La salida del multivibrador 84
ge oplica e un contador 88, cuye salida eo un tren de impul-
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sos para la energlzecidén de la alarma. El generador de esca~-
lera 52 funciona aplicando wna sefinl de reajuste al contador
88 y al multivibrador 86« Este multivibrador funclona aplicen
do una sefial de reajuste al contador 88 y al generador de es—
5. calcra 82. '

Bl funcionsmiento del sistema circuiisl de la figu-
ra 9 se describird en relecidn con el diagreme de seliales de
la figura 10. Los impulsos del circuito 26 configurador de -
los miemos sg ilustran en ls figura 10A. Estos impulsos se ==

10, aplicen 8 un multivibrador monoestable 80 que funciona prefdu-
ciendo impulsos de oalida, como se ilustra en la figura 105
de anchura prodeterminada T1, gue Se selecciona para exceder
la duracidn de las esperadas scfiales recibidas. Las sefiales, -
de impulsos estandardizadas del multivibrador 80 se aplivem, -

15. @& respectivas entradas de un generador de escalera ¥ compara-
der 82 v mxltivibredores monoestables 84 y 86. El mltivibro-
dor 84 tiene un periodo igusml aproximodarento al ritmo dé -o-
dulaeidn y en vespuesta a los impulsos del mnltivibraﬁor,Sd -
proporeiona impulsos como loos mostrades en la figura 10D ?ara

20. avanzor ol contador 88 en una cantidad por cada impulso apli-
cado ol mismo. Jo8 impulgos T2 del multivibrador 84 comienzan
tras el borde enterior de correspondientes impulsos del multl
vibrador 80 y terminan poco entes del comienzo de un subsiguien
to inmpuiso del multivibrador 80 y funcionan inhibiendo el avan

25. ce del contador 88 por sefiales ds entrada folsas a un rifmo -~
m4s rdpido que el de las sefiales esperadas.

| La sglida del generador @e escalera y comparador w-
82 se ilustrz en la figura 100, observandose que es un volte-
Jj8 en escalera gue B€ eleva durante cada impulso procedente =

30. del muliivibrador 80. Dentro del generador de escalers y com—
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parador 82 se dispone un ¢ircuito umbral y gl sobrepasarse -—-—
un umbrel predeterminado por la sefiel en escalera, el circul~
to 82 funcions proporcionsndo un impulso de salida empleado -~
pars regjustar el coantador 88 y el mltivibrador 86 y tamblén
pars resjustar el proplo genemdor de escalers. Ios impulsos

de ruido que ocurren a un ritmo de repeticidn superior al rif
mo de mo'd.ulacidn deterninen la elevacidn del voliaje en esca-
lera a un nivel superior el umbral pera reajustar el sistema.
FlL eontador queda asi regjustado antes de gue haya avengado &
Bu conteo Final, de manera gue no Be produce una alarma @n -
respuesta e entradss rédpidas de ruido. Para les neficles verdg
deras producides sl ritmo de modulecién, el voltaje en oscole
ra no excede del nivel umbral dentro del intervalo de tiempo:

en que Se recibe un nimero predeterminado de impuleos de sdiig
les pars su procesamiento.

El multivibrador 86 especifica el tlempo méximo en
que ba de ser reclbido el némero predeterminado de impulsos -
para proporcionar un impulso de salida gl sistens circuitsl -
de alermae. A efectos do ilustracién, ze emplean 32 impulses =
en la presente versién pera causar ol accionsmienio de la =
plarma. La sefial do salida del multivibrador 86 se ilustra -
en 1a figura 10B y es de hecho uns puerta larga que condienza
a la recepoidn del primer impulso del eireuito de la etique~
ta ¥y que termina en un tlempo seleccionado después de procu~-
cirse el 32¢ impulso. El multivibradox 86 tieno por congi=- =
guiente un periodo superior a 32 vecen el ritmo de modula~ -
oidn ¥y su impulso de salida funciona resjustando el contador
88 & su estado inicial. El contador no generard un impulso -
de eslidn para el sistema circuitel de sleyma 8i no Zon reci-
bidos 32 impulsos del multivibrador 84 dentro del intervalo ~
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especificado por la puerta proporcimada por el multivibra— -
dor 86+« El contador 88 proporciona un impulso de selida, = =
ilustrado en la figura 10%, tras la recepcidn de 32 impulsos
del multivibrador 84 al ritmo de modulacidn y, como se daserd
be anteriormente, lsg sefiales de ruido mo determinardn, esta-
disticamente tna salida del contador para el acciocnamiento de
la alerma.

Bn la figura 11 se ilustra un sistema para la debeg
cidén fésica de la presencia de la etiqueta resonante dentro -
de un campo elecfromagnético gplicado. Las seiigles del extird—
mo frontael de radiofrscuencia (fipura 1) se aplican a un de-—
tector de fasen 96,.. 4al como un bucle de fase blogueanda, tuya

gefial de sslida es una serie de impulsos desmodulados que = -

ocurren cads vez que la frecuencie porftadora transmitide ba—

rre la frecuencia de deteceidn resonante de la etiqueta. El ~
cotbio de fase resultente de la presencia de la etiqueta es ~
detectado mediante comparacidén de'la fase de los gefigles Igm=
cibides con la de un oscilador local que es sincromizado féﬁg
comente con la sefial transmivide. En el bucle de fase blojues
dn, la sefisl recibida es automaticemente sincronizada con’cl
oseilador local ¥ la fase de la sefial transmitida es compara=
da con la del oscilador local, proporcionande una Scfigl de =-—
ervor que representa el derivado del error dv fase entre las
seilales recibidas y las del osclilador locals

La salida del detector de fese 90, ilustrada en la
figura 124, comprende un espectro ds sefiales 91 que incluye
12z frecuencis de modulecidén fu junto con los componentes fde -
ruido 93. Tas Sefiales de sglida del detector 30 son arlica=-
das a un filtro de paso de benda 92 que pasa el espectro de

sefieles 91, separando los componentes de ruido por enocima ¥
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debajo de este espectro, como se ilustrs en la figura 12B. Ia
sefial fltrada del filtro de paso de bendz 92 ss aplica sl -
#1140 de correlacidn cruzada 94 que funciona en respuesia a
uee energla espectrel de configurscidn predeterminadse para -
proporeionar una sefisl de salida ¥y no proporcioner de hecho -
ninguna selial de salida rara otras condiciones de entradas La
splids del filtro de correlmeidn cruzade es tipicemente como
ga muestra en la figura 120 y ee un impulso de contenido es—
pectral predeterminado 95 en respuesta a una condicidn de en—
trede e.poctral tinica. El filtro de correlseién cruszads, bisn
conocido en la técnica, se muestra en 1la figura 13 e incluye
une li{nea de demora derivada 96, cada derivacidn de salida de
1a ousl se conecta a través de un respectivo resistor 98 a —
una entrads del circuito sumador 100. Los resistores 98 ge ==
{lustran como resistorss ajuctables y cade uno de ollos es de
un valor seleccionado para proporcionar una Sefial recarqua -
predeterminada al circulio sumador 100. I respues%a a los im
pulsos de entrada de predetorminadas caracteristicas espectrg
les, se proporcions un impalso de salida por el circuito sumg
dor 100 que es luego procenada cemo ge describe anterioriente
medisnte el amplificedor 24, el sistena circuitel 26 configu-
rador de impulsos y el sistema circuital 28 de proceamsmiehto
digitels

El aparato destinado a proporcionar un campd ¢lec~=
tromagnetico para la destruccién o alteracién del elrculto -
de la etiqueta resonante se muestra en la fizura 14 e inclu~-
ye un transmisor 102 que funeiona proporcionande una salide -~
& la frecuencis de destruccidn del circuito~etigueta y que -
se acopla a una antens cerrada ¥y equilibrada 104 dispuesta —

pera proporcionar el campo do destruccidén para una etiqueta -
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en las proximidudes de eate campo. Bl tranuoiocor 102 es $ipi
camente de 50 a 100 wabtlos de potencla a@_'sanaa ¥y estd empo~
rejado con la antens cerrsda 104 por me&i-d'da una configurg=——
cidn equilibrade de conductores. Un termingl de saolids del -
Se trensndsor 102 estd scoplado a un conduetor do la antena cerrs
da 104. El otro terminal de salida del transmisor 102 se aco-
pla a un conductor 106 que sigue la trayectoria de ls antena
¥ que estA conectads a la misms en un punto seleccionado 108.
Ente conductor 106 sirve de bucle iguslador de Impedoncias ¥
10. gigne la configuracién del bmole de la aniens para evitazl' e
gz de flujo entre los conductores do an%-raﬂa ¥y lz @sociada sn
tono. Bl otro extreomo de la sntena 104 eatd ligado @ tierra a
trovés de un ¢apacitor variable 110. Lo geometris 3& los cox~
duetores de entrsds proporciona de hecho un inductor derivade
15. dotado de una deseada impedancis de entrades pora igusler la -
impedancis de salida del transmisor 102 a la impedancia de
tredn de la snitens 104.
Bn una versién veriante de la inveneién, puede sme—
plearse una modulacidn sub-portadora, de tal manera que TXE—
20. den csteblecerse difersntes frecuencias sube-portedoras en sig
temas que funcionen en reciproca proximidsd psra eviter cru=——
ces entre itmles sistemss, Se comprenderid asinlomo gue, asunque
lé inveneidn tiene su ntilizgeidn principal comd sistema deo ~
segurided para almacenes y otroo cstablecimientos comorcigles,
25. tambien es Gbil en otram diversss aplicaciones. Por ejemplo -
el sistems puede emplearse pars la identificscidn automética
medlante uso de un circuito de etiquete multi-resonacte tal -
como e deseribe enteriormente, roro que no incluye ung 00=~ -
nexidn fusible. ILas frecuenclss resonantes de la ctigueta se

30. selecocionan de modo que queden dentro do ung gema de frecuen—
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cins barrida por ung selial interrogante. Las frecuencias reso
nentes de la etiqueta interrogada son detectadas por un recep
tor tal como sc describe anteriormente pere que funciona a -~
cads frecuencia resonante, empleéndose 1la deteccidn de todas
las frecuenciss de las etiquetas para identificar lg presen~-
cip de éotas en un 4rea prescrita. Resultard evidente que la
invencién puede materiglizarse con diverses circuitos distin-
408 @ los descritos para consegulr el fin desendo. En consg—-
cuencia, no se pretende limitar la invencidén por lo gue se he
ﬁoatrado y descrito de modo particular, galvo en el sentido -
indicadb en las adjuntas roivindicacloncse
N O T A

La Patonte de Introduccidn que se solicita per dioz
gfios, para Espaila, de acuerdo con le vigente Legislacidn, co-
beréd recaer sobre: "SISTEHA DB SLGURIVAD ELECTRONICO PARA Ed-~
PABLECTMILNTOS DE VENTA UE ARTICULOS3", citéndone como Fuente
de Procedencia: Patente norteamericana n? 3.810.147, concedlds

el 7-5~74, a favor de George Jay Iichtblan, segin las carac~

terf{sticas escnciales de las sipulentes: —
e

) o-oo/too




REIVINDICACIOHNES
18,~ Sistema de séguridad electrdénico para estable~

cim}entoa de venta de articulos gue comprende medios transmi-
.. .Sores para proporcionsr un compo electromggnético en un drea -
5e predeterminada a una frecuencia repetidsmente barrida a tra-——
vés de una gama predeterminsda; un circuito de etiqueta multi-
resonante que tiene una primera frecuencia resonante dentro de
dicha gema de frecuenciss predeterminada y una segunda fre-= -
cuencia fuera de tal goma; medios recepiores para detectar la
10. presencias de la primera frecuencim resonente citada de un ¢ir
cuito-etiqueta presente en dicho érea predeterminada; ¥ 2~ =~
dios transmisores de desactivacidén pera proporcionar un campo
olectromagnético en un drea rredeterminada a dicha segundg -
frocuencig, para inducir agsi un flujo de corriente on unn co=
15. nexidn fusible de dicho circuito de etiqueta, suficlente para
destruir les propiedades resonantes de tal circuifo g la pri-
nera frecuencia resonante mencionadas
28,~ Sistema de seguridad electirdnico para estable-
cimientos de venta de articulos, segin la reivindicacidn t; -
20, on el que dichos medios receptores incluyen un ecxtremo frontal
de rediofrecuencia para recibir el campo electrdmagnetico de
dichos medios transmisores y parz proporcionar una sefial de -
sglida de radiofrecuencis en reopuesta gl mismoj medios de=—
tectores que funcioren en respuesta a la citada sefial de sali
25. dgfhare prgporcionar impulzos de salida en respuestz .a la pre
sencig de la primera frecuencia resonante del referido circud
to de etiqueta en ¢l mencionado cempo electromagnético; me= ~
dios para suprimir el ruide recibido con los citados impulsos
de salida; y mediocs que funcionsn en respuesta a los referi— -

0. dos impulsos de salida para proporcionar una indicecidn de sa
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1ida que representa la presencia de un cirouito de etiqueta -~
dotado de dicha primera frecuencia resonante en el citado 4rea
predeterminada.

30.~ Sistena de seguridad electrdnico parg esteble-
cimientos de venta de artfculos, semin la reivindicacidn 2, -
en el que dichos medlos supresores del ruido incluyen medios
para pesar aélo el espectro de sefiales de la mencionada sefial
de salida de radlofrecuenciamy y medios para procesar digitel~
mente los citados impulsos de los referidos medios detectores
para proporcionar impulsos de sslida solamente en respueste a
impulsos de ritmo y durscidn predeterminados.

48 .- Sistema de segurided electrdnico para estable~
cimientos de venta de articulos, segin le reivindicaecién 1, -
en el que dichos medios tranamiaorea incluyen un oecilaﬁo: ne-
ra proporcionar una seiial de modulacién a unas frecuencis pre-
determinaday un oscilador controlado por voltaje que funciona
en respuesta a dicho oscilador para proporcionar una frecueh-
cia portadora vardada a través de uns gema de frecuencize -
predeterminada en reopuceta a la seilal de modulacidén de dicho
oscilndor; un amplificedor acorlado a dicho oscilador consro~
1lasdo por voltnje; y una antena acoplada al citado amplifica-—-
dor pera proporcionar dicho compo electromagnético..

58,.- Sistema de seguridad electrénico para estable-
cimientos de venta de srticulos, segin la reivindicacidén 1, =~
en el que dichos medios pera desactiver eléctricamente el re-
farido circuito de etiquete incluyen una antena pera Propor——
cionar la referids energia electronagética a dicha segunda -
frecuencia resononte; y medios transmisores pera acclonar le '
mencionada antena gl objeto de proporeionar la referids exer—

gla electromagnetica.




5

10.

5.

20.

26.

- 23 -

68,.~ Jistema de seguridad electrdnico psrs eostgble-
cimientos de vents de srticules, segin la reivindicacién 5, =~
en el que dicha antena incluye una cerrada ¥y equilibrada, em—
porejada con la aalida de los cltedos medios tranomisores por
una estructura equilibrada de conductores.

78 .~ Sistoma de segurided electrdnice pars esisble~
cimientos de venta de srticulos, segin la reivineclacidn 5, en
el gue dicha antena inecluye una cerrada y equllibrade que tig
ne un texrminal ascoplado m la salida de dichos medios trensmi-~
gores, cuya antena cerrada se hella equilibrada con aguéllu -
medignte una ostructura equilibrada de conductores, estands ~
capacitivanente ecoplado el otro extremo de la citals antena
a un potencial de tierrae. ~

88.- Sistema de scguridad elecirdnico para estublo=
cinmientos de vents de articulos, ¥y segiin la relvindicscidn 1,
en el que dichos medios recepiores incluyen medios detectorns
que funcilonsn en respuesta a la primers frecuenclsa resonsnte
mencionada en un campo eleciromagnético recibido desde dichos
medios transmisores yara proporcionar impulses de salida-én -
respuesta a aquél; medics filtrantes pere suprimir el ruido -
rresente en teles impulsos; medios para emplificar dichos im~
pulsos de sglidas medios psxa configursr los referidos impul-
gos omplificados; y medios para procesar digitalmente toles -
imrulsos configurades y para proporcionsr una indicgeidn de -
alerpa solenente en respuesta a un nimero predederminado de -
impulsos configuradoes producidos dentro de un intervalo de -~
tiempo predeterminado.

ga.- Sistema deo sesuridad electrénico para estable-
cimientos de venta de articulos, segin la reivindicacién 8, -
en el que dichos medios filtrantes incluyen un filtro de paso
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bajo que funciona pasendo el es pectro de sefigles de impulsos
recitidos; un f£iltro de muesca que funclona sorarendo el coi~
ponente de seidal caucado por dicha frecusncia moduladora; ¥ -
un Filtre de paco de bandn que funciona separando conmponentes
de roido fuera de dicho espectro de ceiinleC.

108.~ Sintenn de seguridad electrdnico para estable
cinlentozde venta do articulos, segin la roivindicecién 8, en
sl que dichos medios pera procesar M eitalnente log referidos
impulsos detectados incluyen medios gue funcionan en resiucs~
ta a los citodos imrulsos configurados pera rroporeioner oL
meros impulses de selida de enchura predetorminada superior a
1a anchurs de impulsos recilidos ¥ esperadosy medios generado
res on sucalera que funclonon on reupuesta o dichos srinoros
impuleos de salida para ¢Caerar una goiial en escalerg quy = =
sumenta de amplitud en nreuencia de cadg uno de los nrinerog
imnuloos de salidn mencionadoss medlos gque funcionen en red=-
puesta a 1os ;rimeros impulsos de salida referidos para Hro=
porcionar im ulsos contadores de una enchure ligeramente inie
rior gl perfoflo de ocilples gsperadas, ana puerta que funsicns
en ros;uesta g lop nrinorod imuleos de salida para rroporcio
ner una seial de puerta a dichos mediod contadorea que defina
an intervalo de tiempo dentro del cunl ha ds recibirse un nd-
mero predeterminado de impuloos contadoren; medion contadores
que funclonsn en recruenta o diches impulsos contadores para
proporcionar una indicacidn de sglide on respuesta a la (re-—
sencis de un adners predeteminado de immlsos contadores den
tro de an intorvalo de tiempo especificado por la seilal de la
citada vuerta, funclonando dichos pedion generadores en esca-~
lers para proporclonar una sefinl de reajuste gl sobrepasarse

ux nivel wubrel predeterminado por dicha seilsl en escalera -~
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para reajustar los referides medlos contadores, lon medlos ge
neradores en escolera ¥ la mencicnada pusria.

118.~ Sistena de segurided electrdénioco. para estable
cimientos de venla de articulos, veamin ls relvindicscidn 1y -

5 en el que dichoo medios recertorss incluyen medion detectores
que funcionen proporcionando imiuloes de sslida en respuesta
a la presencia de dicho circuito de etiquets en el menclonade
compo electromsgnético y un filtre de correlescidn cruzeda que
funcions en respuesta a los citadoe impulsos de selida pers -

10, rroporcionar una sefial de salida indicatlva ae la presencis -
de un circuito de torjeta solamente cumends el condenido espeg
sral de toles impulsos de salide es de configuracidén predeter
minada. RIS

128.~ Sistemn de segurifad electrdnice para establg

15, oinientos de venta de articulod, segin la reivindieseidn 1, -
en el que dichos medios receptores incluyen medioa pmra detng
tar impulsos producidos por ¢l citado circulto de etiguets -
multi-resonante barrido por el compo electromasmético de Al——
chioa medios treusrisores; medios para diserininay ispulsoes de

20, oSeiiales de dicho circuito de etiqueta respecto a seiinles fal~
aas y wedios poya projorcionasr una indicacidn de slaraa en red
pueota a la recepcidén de un nizero predeterminado de dichos -
impulsos de sofinles producidos dentro de un inbervalo de tlem
po predetoermingdo.

25 132.~ Siotema de seguridad electirdnico para establg
cimientos do venta de srifculos, segin la reivindicacidn 1, -
en el que el referido cirouito de stiqueta sulii-resonente in
cluye un primer circuito sintonizado resonante & le primers -
frecuencia mencionads dentro de diche gama rredetoraingda; un

35. semndo cireuito sintonizado rescnante g la sepunda frecaencia
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citodn fuera de dicha pama predeterninada y una conexidn fusd
ble en circuito con dichos circultos sintonizados y que fun—
elona fandiéndose al aplicarse una energis eleetromagnética -
de potencis predetersinade & dlcha segunda frecuencla.

148.~ Sistema de segurided electrdnico para esiablg
cirdentos de venta de artfculos, segin la reivindicacidn 13,
en ol que dicho circuito de etiqueta multi-resonante incluye

un suoctreto plano de material eléctricgmente aislante, formén

dose dichos circuitos sintonizpdos primero y segundo sobre di
cho sustrato en configuracidn de circuitos planos,

158, Sistems de segurided electrbnico para estillig
cimientos de venta de articulos, segin la reivindicucidn 1,4 -~
en el gque dicho circuito de stiqueta multi-resonante inoluye
un sustrato rlano de materisl eléctricaments alslante, uua -
prinera trayectoris conductora foruada en la superflcic de di
cho oustrato con una configuracién que defina un rriner inee-
ductor; una segunda trayectoria conductorz formada en el citg
do sustrato en une configurscidn que define un gsegndn iaduc—
tor; une serie de pares de drosy conductoras, formade cadn -~
rer por Greas conductorus en mlineasdento sobre respectives
superficies onucstas de dicho sustrato, estando las dreas con
dnctorans de la suserficle sustrato que contiene la primera ¥
segunda treyectorigs conductoras eléctricamente conectadas g
ellas en puntos seleccionados para definir una serie de ¢capa~
citores para el referido clrcuito de stiqueta; y una trayecto
via condnctorn de tamsfio predeterminndo dispuesia en eirculto
con el de la etigueta sobre dicho sustraio y que funeliona fun
diéndose el aplicnrse encrgla slectromagnétics a dicha segun=
da frecuencia resonante.

168 .~ Sistemo de soguridnd electrdnico para entable
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15.
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cimientos de venta de artliculos, segin la. reivindicacidn 1, -
en el que dicho circuito de etiquota multi-resonanie tlene —
una $ercera frecuencia rosonante que funciona cusndo las pro-—
plodades resonantes e dicho circuito a la primera frecuencia
resononte hen sido destroidas medisnte provisidén de un campo
slectromagnético sl mismo, incluyendo mdemés medios para de——
teotur la presencia de la tercera frecuencia resonunte proce=-
dente del eircuito de la etigueta.

178 .= 9SISTEM: DE SEGURIDAD ELEG ;ROHIGO PARA ESTA—
BLECINIEZNTOS DR VENTA DE ARTICULOS®

Segin queda sustancialnente deserito en la prescnie
memoria que consta de veintislele hojas, escritas a miquing -
por una so0la :cara ¥ acompsiada de ditujose.
Hadrid, 3\ J)b 1597%
De GEORGE JAY LICHIDLAU.

P‘ P.- \‘ZO
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