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El presente invento se refiere en general
a un rodillo que presenta una superficie eléstica ¥y
a un método para su fabricacién. La superficie elés-
tica del rodillo le permite mantener un comtacto sus-.
tancial a todo lo largo de su tangencia axial con uﬁa;
superficie mAs rigida con la cual coopera. h

La patente de EE.UU. %.084.043 da a conocer
un aparato y un métado para el revelado liquido dgj
imégener latentes electrostaticas donde el revelador
1{quido es presentado a un fotormeceptor que posee_uﬁa
imagen latente electrostatica sobre su superficig; efec-
tuandose dicha presentacidén por medio de un apliqadcf
que comprende'superficies planas y depresiones, de tal
manera que un revelador ligquido se halla contenido en
las depresiohes fuera de contacto con el fotoreceptor,
en tanto que las superficies planas estén en contacto
con éste. En tal disposicidn, el revelador liquido es
atraido desde las depresiones a la hmagen latente elec-~
trostatica en configuracién de imagen. Un ejemplo tipico
de dicha disposicién lo comstituye un aparato copiador
electrostatografico en el cusl el aplicador es un elemen-
to cilindrico rigido que poseée sobre su supgrficie un
disefio de acanaladurés ¥ nervaduras que comprenden super-
ficies planas y depresiones, respectivamente. Un revela-

dor 1iquido es mantenido en las depresiones por debajo
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de las superficies lisus. El aplicador es colocado en
posicién para que establezca contacto con un fotorecep-
tor que porta en su superficie una imagen latente elec-
trostatica. En un‘tipico aparato copiador electrostato-
gréfico, el fotorreceptor es asimismo un elemento cilin-
drico que comprende un substrato conductor y un reves-
timiento fotoconductor que sustenta la imagen latente .
electrostéatica. La imagen latente-electrostética se
produce tipicamente cargando primero toda la superificie
del fotorreceptor en la oscuridad y exponiendo después
la superficie cargada a radiacién en configuracidn de
imagen.

Las posiciones de la superficie del fotorecep-
tor cargado que resultan incididas por la radiacién se
descargan, dejando un grafismo de carge en configuracién
de imagen sobre la superficie del fotoreceptor en las
zonas no incididas por la radiaciénm.

La superficie del fotorreceptor portadora de
lg imagen latente electrostitica y el‘aplicador Se ponen
en contacto mdévil durante el cual el revelador liguido
es llevado al fotorreceptor desde las depresiones del
rodillo aplicador por las cargas que forman la imagen la-
tente .electrostética. Tipicamente, la imagen se transfie-
rerluego a un elemento receptor de imagemn, tal como papel

por contacto a presién entre el fotocorreptor y un rodillo.
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Aunque ambas superficies pueden ser planas,
es més comin que al menos una de ellas sea arqueada
para facilitar el movimiento del aplicador por delante de
puntos secuencig}es del fotorreceptor mientras ambes
se hallan en contacto. En los dispositivos copiadores
electrostatogréficos compactos, las superficies soﬁz
tipicamente cilindros de pequefio didmetro para facilitar
el movimiento cooperativo de las superficies en ug;eépa—
¢io confinado. Dicho movimiento se produce tipicamente
a velocidades de aproximadamente cuatro pulgadas ;”
(10,16 cm) por segundo, si bien el contacto m6viigq@e
se traduce en la transferencia de revelador liqnid@ hesde
el gplicador al fotorreceptor tiene lugar a veloéid&des
que oscilan generalmente de aproximadamente 4os a aproxi-
madamente 70 pulgadas (5,08 a 177,80 cm) por segundo.

Si bien pueden producirse imégenes visibles
Y reconocibles mediante dicho aparato y método, se ha
comprobado que carecen de densidad uniforme y que se
caracterizan por puntos y rayas donde no se revela nin-
guna imagen. Tipicamente las zonas de la imagen que poseen
la misma tonalidad de color o densidad en el original

presentan areas de densidad muy variada en la imagen reve-

lada y copia final., Ademés, la copia final tipicamente

posee zonas de rayas y puntos en las cuales no se reveld

imagen alguna que corresponden a zonas sb6lidas de la
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imagen original. Tales caracteristicas tipicas de la
imagen revelada.'se consideran por lo general no satis-
factorias, no agradables a la vista, y como indices de
calidad de copia inaceptable.

En la solicitud copendiente se ha descrito
una disposicidén en la cual un rodillo cooperante posee
una superficie deformable, pudiendo ser tal @odillo por;
ejemplo la superficie de un fotorreceptor o aplicador.

El uso de una superficie deformable, bien sea
la superficie del aplicador o la superficie del fotorre-
ceptor en tal aparato o método de revelado.electrostate-
grafico, cuando al menos una de dichas superficiles es ar-
queada, proporciona un contacto y una amplitud de zona de
prasidén entre las superficies sensiblemente uniformes.

En dicha solicitud copendiente se describe
como se ha comprobado que se logra un contacto sustancial-
ménte uniforme entre las superficies siempre que la dis-
tancia de separacidén entre secciones contiguas de las su-
perficies, mientras se mantienen en éontacto, sea inferior
a aproximadamente 0,0005 pulg. (0,0012 cm) a lo largo de
la linea de tangencia entre las superficies. En una forma
de realizacidén, una superficie rigida del aplicador tiene
uns variacién total a lo largo de su linea de tangencia
con el fot@rreceptor de no mas de aproximadamente 0,002

pulg. (0,005 cm) y una variacidén de superficie plana a
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superficie plana d¢ aproximadsmente 0,0005 pulg.{0,0012

cm). Un fotorreceptor deformable que posee una dureza

de aproximadamente 302 medida en un durdmetro Shore A se

halla en contactq\con las superficies planas. La seﬁa;
racién entre la superficie del fotorreceptor deformébxe

Y las superficies planas de la superficie rigida del apli-
cador en tal disposibién’. se mantiens aproximadaméﬁtg a
0,0005 pulg. (0,0012}cm) o menos para facilitar un contac-
to sustancial entre las superficies.

La amplitud de la zona de prensidénm en dichg-for—
ma de realizacidén ejemplar es la zona de contacto:su§%an-
cial entre las dos superficies. Se ha comprobado que;se lo-
gra una zona de prensidén de amplitud sustancialmente uni-
forme siempre que la zona de contacto sustancial entre las
superficies varie no més de aproximadamente diez veces. Una
variacién de amplitud de zona de prensién preferida es apro-
ximadamente de 4 50%.

En la forma de realizacion que acatia de describir
se,el fotorreceptor, es el elcmento déformable. No obstante
debe entenderse que el aplicador puede ser el elemento de--
formable. El elemento deformable puede tener una dureza de
hasta aproximiamente 902 (medida en un durémetro Shore;A).
Para producir copias de nitidez y claridad consistentes
se prefiere una dureza de aproximadamente 402 a aproximada-

mente 702, y se consigue una calidad de impresién 6ptima de

. ..
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aproximadamente 502 a aproximdamente 602.

Un importante aspecto de lu citada solicitud
copendiente es la facultad de la superficie deformable
de mntener su inyegridad funcional durante la deforma-
cién. Es decir, el elemento deformable, tanto si es el
aplicador como el fotorreceptor, debe continuar deserpe-
fiando su funcion prevista durante la deformaciédn.

El establecimiento de una amplitud de zond de
prensidén y un contacto sustancialmente uniformes mientras
se mueven las superficies en contacto funcional propo£7'
ciona periodos de tiempo sustancialmente uniformes Guren~
te los cuales el ligquido revelador puede deslizarse Qesde
las depresiones del aplicador a la superficie del fpﬁonre&
ceptor a través de ua espacio de separacién sustancialmen-
te uniforme que nunca excede de 0,0005 pulg. (0,0012 cm).
De este modo, se transfieren cantidades sustancialmente
uniformes de revelador liquido al fotoreceptor en respues-
ta a secciones de imagen cargadas en forma sensiblemente
igual. '

Un objeto del invento es proporcionar un rodillo
elistico para ser utilizado en el revelado liquido de
imdgenes electrostéticas segin se describe en la solicitud
copendiente a que se hacé referencia.

Segin un aspecto del presente invento, se propor-

ciona un rodillo que posee una elasticidad superficial
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uniforme suficiente para mantener un contacto sustan-
cial a lo largo de una linea de tangencia axial con una
superficie cooperante, comprendiendo dicho rodillo un
nicleo central rigido, un manguito flexible uniformemen-
te separado de la circunferencia del micleo central.fig
gido y espuma semi-rigida colocada en posicién entéﬁ:ll
el micleo central rigido y el manguito flexible.

Seglin otrc aspecto del invento, se propo@??g;:
na un método para fdgbricar un rodillo que posee una eias-
ticidad superficial uniforme suficiente para mantenerg)“z
un contacto sustancial a lo largo de una linea delﬂéﬁé?né;
cia axial con una superficie cooperante, comprendignde

dicho método las fases de:

(i) colocar un manguito flexible en tornora un
micleo central rigido de tal manera que el manguito flexi-
ble se encuentre uniformemente separado del ndcleo cen-
tral rigido;

(ii) genenr in situ una espuma curable en frio
en el espacio sntre el miclec central rigido y el mangui-
to flexible; y

(iii) dejar curar la espuma hasta adquirir un
estado semi~duro.

Los elementos fotorreceptores y rodillos de
aplicacién en forma de rodillos eldsticos formados de

acuerdo con la descripcidén del presente invento hacen
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posible el revelado de imégenes latentes electrostéticas
de similar o igual potencial mediante la aplicacién o
depdsito de una cantidad sustancialmente igual de revela-
dor para potenciales de imagen respectivos. Con preiren-
cia, la amplitud de zona de separacidén en uso coopgfgnte
es no mayor de aproximadamente diez veces, el rodiilor
eléstico posee una variacién lineal a ko largo de su linea
de tangencia de no més de 0,002 pulg. (0,005 cm) y uhé;
variacidén de superficie plana a superficie plana de no més
de 0,0005 pulg. (0,0012 cm), y su dureza de superficie |
se halla comprendida en los limites de 402 a 7089, yrépfima—
mente de 559 aproximdamente. 7

A continuacidén se describen formas de resliza-
c¢ién del invento, a titulo de ejemplo, con referencia a
Los planos anexos, en los cusles:

La fig. 1 muestra una vista en seccién de un
rodillo elastico;

La fig. 2 muestra una vista en seceidn de una
forma alternativa del rodillo eléstiéo; ¥y

La fige 3 muestra esquemdticamente un rodillo
fotorreceptor elastico que coopera con un rollo aplica-
dor rigido.

Refiriendonos ahora a los planos, en la fig. 1
se representa un nicleo rigido 1 que comprende en esta

forma de realizacidn un tubo de aluminio, Puede utilizar-
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se cualquier matérial apropiade para “formar un rodillo rigi-
do. Tales materiales tipicos son aluminio, acero, cobre, ma-
dera, caucho duro y pléstico duro. El niicleo central rigido
puede ser un rodillo sbélido o un tubo en tanto se mantenga
la rigidez longitudinal.

Segin se muestra en la fig. 1, existe asimisﬁogﬁn
manguito 2 compuesto por un material de un espesor queffgjé
pernite ser flexible. El manguito flexible 2 representado,
es un fotorreceptor gue comprende un sustrato de bronge}éxtgu-
sionado 3 revestido con sélenito4. El1 fotorreceptor’puede‘es—
tar constituido por cualquier material fotoconductor adecua-.
do, revestido por cualquier base matdlica conductora'éﬂééuaéil
da. Los fotoconductores tipicos son %elenio, aleacionesiaé;
selenio y selenio de halégeno dopado. Los sustratos tipjkés.:i
son niguel, bronce y aluminio. Puede haber una capa de intér—
ferencia entre el material fotoconductor y el sustrato para
proporcionar propiedades eléctricas o adhésivas selecciona~
das y puede haber uﬁ revestimiento aislante encima del foto-
rreceptor. El manguito flexible 2 tiene un difmetro interior
que es lo suficientemente mas ancho gque el didmetro exterior
del nicleo rigido 1, que dicho manguito flexible 2 se moveri

suavemente sobre el ndcleo rigido 1, dejando un espacio libre

entre todos los puntos del didmetro interior del manguito fle=x:

- xible 2 y el didmetro exterior del nicleo rigido 1.

En la fig. 1, el wanguito flexible 2, estd separa-
do del nicleo rigido 1, mediante placas de extremo 5. Las pla~
cas de extremo 5, estdn adaptadas para conectar con el nicleo

central rigido 1, en el surco 6 y con el manguito flexible 2

-10-
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en el surco 7, de tal forma que el manguito 4 y el rodillo 1
estan separados por un espacio uniforme 8. Es decir la distan-
cia entre el didmetro interno del manguito flexible 2 y el -
diametro externo del nicleo central rigido 1 es sustancial-
mente igual en todqs los.puntos a lo largo del eje yrsustan-
cialmente en todos los puntos alrededor de la circunerencia
del nicleo central rigido 1. El manguito flexible 2 puéﬁe se-
pararse del nmicleo central rigido por cualquier medio apropia-
do. Tipico de tales medios son las pestafias formadas abmo par-
te del nidcleo rigido 1.
El espacio uniforme 8 entre el manguito flexible 2

y el nGcleo central rigido 1 estd lleno en la fig. 1 de una
espuma de poliuretano semi-dura 9. La espuma 9 se forma{bolq~
cando un agente espumarite en el espacio 8 y dejando cue lcs
agentes espumantes reaccionen produciendo una espuma 9 que
llena el espacio 8 antes de la curacién. Se dispone una boca
de rebose 10 en la forma de realizacidn iepresentéda en la
fig, 1 de suerte que la espuma excedente 9 generada por los
agentes espumantes puede desbordarse a través de dicha boca
10. Puede usarse cualquier espuma semi-dura curable en frio.
Tales espumas tipicas son poliester y poliuretano con base de
poliester, caucho de silice y cauchos de vulcanizacidén a tempe
ratura ambiente.

.. Aunqgue no se ilustra anteriormente, debe entender-
se que el manguito flexible 2 podria ser un dispositivo apli-
cador que se intenta sea suficientemente eldstico cowo para

cooperar con una superficie fotorreceptora rigida.

11—
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Refiriendonos ahora mds especificamente & laifig.2,
se representa una forma de realigacidén alternativa de un rodi-
1lo alédstico de acuerdo con la presente descripeidn. La fig.

2 muestra un nucleo central rigido 1 hecho de aceroc Y que
posee una configuracidn sbélida. E1 manguito flexible 2 se ha-
lla separado de la parte central del nlcleo central ﬁig@@o 1

por una porcidn extrema extendida del nicleo 1 que peSee aca-

naladuras 7 para sostener el manguito flexible 2 a una 8i5pan-

cia uniforme de la circunferencia del nidcleo 1.

B A

< .
R A
“

El manguito flexible 2 en la fig. 2 es un dispositi-
vo aplicador para uso en el revelado liguido de imdgenes la-

PR

tentes electrostéticas, comprendiendo dicho dispositivo mn. di-

LS a
R

sefio de superficies lisas y depresiones en la superficie: fun-

T 4 -+

cional del manguito. El dispositivo aplicador puede hgééfs%iﬁe
cualquier material idéneo que tenga la facultad de ﬁéﬁ%égé?IQha
configuracidén superficial de superficies lisas y depresiones
durante la flexién. Tales materialestipices son pldsticos y ho-
jas metédlicas.

El rodillo flexible dé la fig. 2 taubién se forma co-
locando agentes espumantes en el espacip 8 entre el manguito
flexible 2 y el rodillo rigido y dejando que dichos agentes -
formen la espuma 9 que llene el espacio 8, La espuma excedente
se deja escapar a través de la boca de rebose 10 gque se forma
a modo de conductos a través de la porcidn extendida del nd-
cleo ceﬁﬁfal rigido 1, que corresponde con el ésPaoio 8 entre
el nicleo 1 y el manguito 2.

Refiriendonos mds especificamente ahora a la fig. 3

se representa un rodillo fotorreceptor eldstico 15 que funcio-

-12 [
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o 3 W
na en colaboracién con el rollo aplicador de revelauor riqui-
do 11 formado de un material duro de tal manera que posee aca- ..
naladuras 12 y nervaduras 13 en su superficie operativa que
actuan, respectivamente, a modo de depresiones y superficies
planas. Una solucidén de revelador liquido 14 se halla conte-~
nida en las depresiones y al producirse el movimiento ccoperan-
te de los dos rodillos la solucién de revelador liquido 14 es
presentada al fotorreceptor 4 pars revelar cualesguiera imi-
genes latentes electrostdticas que se encuentran en el m;smor
Segin se muestra en la fig, %, la linea de contacto axial en-
tre el rodillo elédstico y las superficies planas 15 del rodi-
llo aplicador 11 es irregular. Sin embargo, las propiedades
elédsticas del rodillo eléstico permiten un contacto entre la
superficie del rodillo elastico y las superficies plgnas irre-
gulares 13 sin suficiénte deformacidén de la superficiec delr
fotorreceptor 4 como para efectuar su funcionamiento.

Debe entenderse gue, en lo que se refiere a la fig.
3, el rodillo aplicador puede ser el rodillo eldstico, y la
superficie del fotorreceptor puede ser rigida. En tal configu-
racidén, la superficie elédstica del rodi}lo aplicador se fle-
xionaria para mantener un contacto entre sus superficies plaw
nas y la superficie irregular del fotorreceptor.

En resumen en la Patente de Invencidn que se solici-
ta debera recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

l.- Un método para fabricar un rodillo para uso en
el revelado electrostatografico que posee una superficie uni-
forme suficiente para mantener un contacto sustancial a lo

largo de una linea de tangencia axial con una superficie coo-

~13%-
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perante, caracterizado dicho método por las fas%sgde:

(i) colocar un manguito flexible en torno a un nte
cleo central rigido de tal manera que aquél se halle unifor-
memente separado de éste;

(ii) generar in situ una espuma curable en frio en
el espacio comprendido entre el nicleo central rigido v el
manguito flexible y : .f~'f—

(iii) dejar que la espuma se cure hasta alcaﬁiéf
un estado semi=duro.

2.~ El1 método segin la reivindicacién 1, enhéixéuél
el wanguito flexible esta formado por un metal conduqtor re-
vestido sobre su superficie exterior con un material‘gotpédﬁ%
ductor. R

%.~ El1 métodp segin la reivindicaciédn 1, en.gifcuél‘
el manguito flexible comprende un metal flexible querpfééeﬁfé‘
sobre su superficie un disefio de superficies planas y depre-
siones.

4.- El método segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 3, en el cual la espuma es poliuretano.

5.- Se reivindica por 4 timo como objeto sobre el
gque ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

UN METODO PARA FABRICAR UN RODILLO PARA USO EN EL REVELADO
ELECTROSTATOGRAFICO.

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la

presente'ﬁemoria descriptiva que consta de catorce paginas me-

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 de agosyo de 1974
BERNA GRIA
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