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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA TRATAR MATERIAIES QUE
CONTIENEN RESIDUCS DE PAPEL PARA RECUPERAR DEL MIS-
MO LAS FIBRAS DE PAPEL PARA SU REUTILIZACION.

Solbcitante: THE BLACK CLAWSON COMPANY, entidad norteamericana,
residente en 605 Clark St. Middletown, Ohio 45042,
EE. UU. de A,

La presente invencidén me dirige a la provision
de procedimientos para preparar papel viejo para su reu-
tilizacidn que puede llevarse a la prédctica con un siste-
na nuy simplificado, que tiene un coste iniciel de insta-

5. lacién relativamente bajo y uns elevada eficlencia desde
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el punto de vista de los resultados y de las necesidades de
energia. Egte objetivo se alcanza por dispogiciones y contro-
les tales en las diferentes estaciones del sistema que la
trituradora de papel se utiliza Gnicamente para la extraccibn
del exceso de sgua en vez de para descifrar totalmente el pa—-
pel, la pasta con el sgua extraida y limpia por centrifuga-
clén se criba entonces 2 elevada consistencis con un elevado
porcentaje de rechazo para separar el papel que ha quédado
fundamentalmente descifrado del plastico y del resto del pa-
pel, y el material rechazado por la criba se dirige entonces
a una degcascarilladora desde la cual el material aceptado se
realimenta al slstema.

Cuando el sistema estd dispuesto y funciona de es=-
ta manera, cads elemento del aparato funciona con la més ele-|
vada eficiencia propia, el pléstico y otros materigles de
desecho no se acumulan en la trituradora, sélo se necesita
un puesto de cribado, el papel que es descifrado en la tritu-
radora y aceptado por el tamiz,.no pasa por la descascarilla-r
dora y esta Gltima méquina, por consiguiente, maneje fundamen+
talmente #6lo pldstico, otros desechos y papel no descifrado.

En las operaciones de prueba, la invencién se ha
puesto en prdctica con éxito con un tamiz que recibe la pas~
ta con el exceso de agua extraido a consistencias de hasta wn
3-5% y se construye y controla de manera que acepte s6lo papel
sustancialmente descifrado ¥ rechace aproximadamente de un 20
a un 80% del material que se le suministra. Por consiguiente,
la fibra aceptada inicialmente por este tamiz no se trata més
tarde en la descascarilladora, con el resultado de que contie-
ne menos finos y fibras proporcionglmente mas largas que las

pulpas producidas con papel viejo por los procedimientos con-
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venciongles. Por otra parte, contiene uns cantidad sustancial-
menteé menor de suciedad fina que el material procesado en un
sistema convencional para residuos de papel.

Ademds de mejorar la calidad de la fibra recuperada
con la practica de la invencién, esta Gltima ofrece importan-
tes ventajas sobre la practica convenéional en el aspscto
de reducir los costes de la operacién asi como en el uso més
eficiente del ;parato empleado en cada estacidn. Esto puede
demostrarge rdpidamente por comparacibén con dos sistemas o
modos tipicos de operacién, de acuerdo con la técnica anteiior
identificados para mayor comodidad como los sistemas A y B,

En el sigtema A, la itrituradora suele tener orifi-
cios de 9'53 nﬁ en su placa de extraccibn, y necesita aproxi-
madamente 1,27 CV por tonelada y dia para reducir el papel
y el pléstico suficientemente para que pueda pasar a traves
de estos orificios, es decir, un total de 253'34 CV para un
sistema de 200. toneladas/dia. La pasta extraida a tréaves de
estos orificio% ge trata entonces por lo general en una desgcag-
carilladora que recibe todo el material, y hecesitaré del or-—
den de 3'04CV por tonelada/dia. La energia total para la desfi
bracibén es por lo tanto de 861'77CV para estos dos elementos
del aparato en un sistema de 200/dia.

En el gistema B, la trituradora tiene orificios de
3'18 mm en su placa de extraccién, y generalmente necesita del
orden de los 2,53 CV por tonelada y dia para desfibrar el papel
suficientemenﬁg para que pase a traves de estos orificios fi-
nos, No obstante, el pldstico y otros degperdicios flotantes
no ge reducird fécilmente a estos pequefios temafios de parti-

cula y se necegitaran medios sepesrados de retirada de tales

contaminantes del orden de 0'507 CV por tonelada y dia. Por
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consiguiente, la energia total necesaria para la trituradora
vy el equipo auxiliar de eliminagcibn de la suciedad en un sis-
tema de 200 toneladas/dia serd como media de 608 CV, pero la
descascarilladora llevara entonces una carga considerable-
mente menor, del orden de 101'4 CV. La potencia total de des-
fibrado es por lo tanto de 709,7 CV paras los dos elementos
del gparato en un sistema de 200 toneladas/dia.

Bn un sistema similar seglin la invencidn, la tri-
turadora ira equipada con une placa de extracoibén con orifi-
cios relativamente grandes, por ejemplo, de 12'7 a 50'8 mm
de didmetro, siendo la medida tipica la de una pulgada. la
reduccidn del papel viejo a tamafios de partiocula capaces de
pasar a tréves de estos orificios grandes es fundamentalmente
unag qccién de extraccidn del exceso de agua para la que la
trituradora funciona a su més elevada eficiencia y necesita
g26lo alrededor de 1'01 CV por tonelada/dism, es decir, un.to-
tal de 200 HP pars un sistema de 200 toneladas/dia.

Segﬁ; la invencién, la pasta extraida resultante

se limpia centrifugamente para retirar los contaminantes
de elevado peso especifico, como en la técnica convencional,
y todo el material limpio se eriba con muy poca 0 ninguna 4i-
lucidén por medio de un tamiz capaz de aceptar s6lo papel sus-
tancialmente desfibrado, por ejemplo, a tréves de ranuras del
orden de 0'51 mm de ancho u orificios de 1,58 de digmetro,
y este tamiz es controlado para rechazar la proporcidn de 1la
pasta que sea necesaria para impedir que se blogueen sus per-
foraciones con materisles de desecho, que ordinarismente re-
presentarén de un 30 a un 50%, peroc que pueden llegar a ser

desde un 20 hasta un 80%, segin la suciedad de la carga. S6=

lo este material de rechazo del tamiz necesitard tratamiento
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en una degcascarilladora, de manera que aunque la descascari-
lladora pueda necesitar todavia 3'05 CV por tonelads y dia
como en el sistemas A, si tiene que manejar sbélo el 50% del
material que proviene de lg trituradora, sélo necesitara 304

CV en un sistema de 200 toneladas/dia, y quizd bastante menos

—

segln el material rechazado por el tamiz, por ejemplo, 182'5
CY para una proporcidén, del 30%. En consecuencla, un sistema
dispuesto segin la invencién puede alcanzar los mismos resul-
tados de desfibrado con 506'9 CV aunque en el sistema B nece-
gitaria 709,7 CV y en el sistema A 811 CV. En general, pueds

decirge pues que en los sistemas segin la invencidn, la potent

cia necesaria para una reduccidn inicisl y posterior del tamad
fio de particulas se distribuye en una relacidn entre la ener-
gla de trituracién y le energia de descagcarillado de 1,5 o
menos,

Ademds de este ghorro en el consumo de energis, la
invencién proporciona uwn importante ahorro en costes de capi-

tal, Més especificamente, dado que la trituradora sélo debe

extraer el exceso de agua en vez de desfibrar la pasta de for
ma sustancislmente completa, el tiempo de permanencia dentro
de lg trituradora se reduciréd significativamente, al contrarip
de lo que ocurre en la practica convencional. Esto significa,
a su vez, gue una trituradora mds pequefia proporoionaréd la

pisma produceidn al dia, con el consiguiente ahporro en el coss

L]

te de instalgcidn de la migmg trituradora y de su accionamien-
t0. De igual modo, dado gque la descascarilladora sélo debe
manejar una fraccidn del material descargado de la trituradora,
puede ntilizarge con éxito una unided més pequefla del tamafio

necesario pera hacerse cargo de toda la produccitén de la tritp-

rgdora.
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Una contribucidn particularmente significativa a
los shorros en los costes de instalacidén se deriva del descu-
brimiento de que es conveniente emplear sblo un tamiz dimen-
sionado de manera gque pueda atender gl materigl limpio que pro-
cede de la trituradora con la consistencia de la pulpa y scep-
tar sélo fibra de la granulometrias para la que el sistema con-
vencional necesita unos puestos sucesivos de cribgdo basto y
fino. Desde este punto de vista, otra contribucidén importante
para la economia del coste inicial, asi como de los costes de
explotacidén, se deriva de la virtual iliminacibén de la nece-
gidad de diluir el lodo antes de tamizar, y por lo tanto de
espesar antes del almacenamientﬁ. Estas ventajas se derivan
todas de la préctice de la invencidn segin la cual el material
avanza desde la trituradora a trdaves de las fases de limpieza,
ceribado y descascarillado sin ningin cambio significativo en
consistencia desde la goma establecida iniciglmente en la tri-
turadora. )

Ia invencidn puede resumirse por lo tanto como un
procedimiento para preparar materiales de residuos de papel
para su reutilizacidn, y un sistema para poner en la practica
dicho procedimiento, en el que los pasos opuestos principales
sucesivos tienen las siguientes caracteristicas:

a) Extraccidén del exceso de agua de los materiales
de residuog de papel en condiciones controlades de maneras
que en cuanto cualquier materigl esté suficientemente reducidq
en temafio de particula para pasar a traves de los orificios
de extraccibn seleccionados, relativamente grandes, se extrais
ga desde la zona de extraccibn, utilizendo as{ g6lo una parte
de la energia que se necesitaria paras efectuar un desfibrado

completo;
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b) Limpieza centrifuga de la pasta extraida si con-
tiene suficientes contaminantes de elevado peso especifico
para hacer conveniente su eliminacidn antes del cribado;

¢) Cribado del lodo limpio por medio de unas perfor%—
clones finas de tamiz de temafio tal que s6lo se acepte el ma-
terial desfibrado de manera sustencialmente completa y se re-
chace del 20 al 80% del materialj;

d) El descascarillado de sélo el material rechazado
durante la fase de cribado, que s6lo necesita por consiguient
una fraccién de la potencia que se necesitaria para descasca-
rillar.todo el material limpio procedente de la estacidén de
reducecidén a pasta;

e) Cribado de la salida del descascarillador en un
tamiz de selida; y

f) Devolucidn del materiasl aceptado del tamiz de
salide & la linea de suministro que se dirige al tamiz prin-
cipal, directamente o a traves de la triturasdora,

Es evidente por este resumen que la invencidén se

apoya en parte, pars su efectividad, en el hecho de que la ex
traccibn del exceso de aguas de los materiales de papel viejo,
suficientemente para su extraccidén a traves de orificios de
tamefio intermedio, por ejemplo de 25,8 mm, dard luger a un
desfibrado sustanciglmente completo de la mayor parte del pa-
pel, y una ventajs importante de la practica de la invencidn
es la disminucidn del excesivo trabajo del material ya desfi-~
brado, como ocurriria si todo el material procedente de la tri-
turadora se sometiera al descascarillsdo preparatorio para el
oribado. En otras palabras, dado que la mayoris de los mate-

rigsles sustancislmente desfibrados durante la extraccidn del

exceso de agua se aceptan en la estacidn primaria de cribado
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¥y por lo tento no quedan sujetos a una accidén ulterior de dest
fibredo, la prdctica de la invencidén impide tanto la degrada-
cién de las fibras que pueden derivarse de un tratemiento ex-
cesivo, como la generamcibn de cantidades innecesariasmente
grandes de flnos de papel y de finos de suciedad,

Estes ventajas précticas en la cslidaed mejorada del
producto final las proporciona la invencién ademés de los im-
portantes ghorros en el consupo de energia para los pasos de

extraccidn de exceso de agua y descascarillado, asi como el

| uso mags efectivo de la energis para ambos pasos. Otra venta-

ja importante se deriva de la préctica preferida de la inven-
cibn, en la que la consistencia del material suministrado se
mantiene en aproximadamente la misma gama de porcentaje desde
el tratamiento de extraccién del exceso de aggua hasta el paso
de cribado. Esto. no sblo disminuye las necesidmdes de agua de]
sistema, sino que tembién eliming la necesidsd de las fames
de dilucidn y espesamiento antes y después de la fase de cri-
bado.

La Gnica figura de la invencién es un diagrama de
ciroulacion que ilustra un sistema y aparato para llevar a le
préctica las distintas fases del proceso de la invencidn.

El gistema que se representa en lg figura tiene en
su estacidén de extraccidén de exceso de agua ung trituradors
formada por un depdsito o cuba de tratemiento 10 en donde gi-
ra un rotor 11 por encima de una placa de extraccion 12 que
lleva perforaciones de tamafio apropiado, que a efectos de la
presente invehcién debe ser relativamente grande, por ejemplo
del orden de 25'4 a 5P,80 mm de diémeéro. Un transportador 13
lleva el residuo de papel a la cuba 10, y debe entenderse que

esta carga puede seleccionarse de la gama completa de papel
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viejo que contiene materiales, desde el "papel viejo" comer-
cial hasta las basuras municipales sélidas. Un extractor de

desechos 15 estd situado junto a la cuba y comunica con la

misma a trdves de un conducto 16, proporciondndose agua conti
nuamente a la cuba por un conducto 18 a traves del extractor

de desechos 15 y su conducto de conexién 16 al interior de la
cuba,

Tos ejemplos preferidos de triturgdoras adecuadas
para utilizar en esta estacidén incluyen las que aparecen en
la patente N2 3, 339.851 de Felton et a@l, y la patente N¢
3.595,488 de Blekley et al, y detalles del extractor de dese-
chos se muestran en la patente N2 3,549.092 de Baxter. las
caracteristicas esenciales de la trituradora son que debe sen
capaz de someter los materiasles mezclados de papel viejo y el
agua 8 las fuerzas de una cizalla mecanica e hidrdulica y a
impacto mecanica que reducira raplda y efectivamente el mate-
rial gélido de la cuba a fragmentos capaces de pasar a traveg

de las perforaciones en la placa de extraccidn 12,

Ia tritursdora 10 funciona continuamente, afiadiéndo
se més papel residugl y agua a velocidades que mantengan el
contenido de sdlidos de la mezcla en la gama deseada, silendo
préctico del 2 al 8%, y prefiriéndose po: razones prdcticas
del 3 al 5%, Una bomba 20 extrae continuamente de la parte
inferior de la placa de extraccién 12 un lodo de agua y mate~
rial fragmentado, y si este lodo contiene una cantidad signi-
fieaotiva de contaminantes de eleﬁado peso especifico como me-
tal y vidrio, lo que es de esperar 8i.1lg carga son basuras
municipales, es suminigtrado preferenteménte por lg bomba 20

a un limpiador centrifugo 22 para eliminar los contaminantes

de elevado peso especifico y simplificar el cribado posterion
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as! como impedir los posibles dafios al temiz.

El lodo limpiado procedente de la limpiadora 22 con-
tendrd una proporeidn considerable de trozos de papel sin des=—
fobrar relativamente grandes asi como trozos de plastico y ma-
terial similar de temafio comparable, pero cuando se regliza
la operacién inicial de extraccibn del exceso de asgua en una
trituradora de las caracteristicas anteriormente mencionsadas,
el resultado seré también que una proporcién importante del
papel estara desfibrado de manera sustancialmente completa,

La invencidn, por consiguiente; proporcionag gue en
vez de ung serie de opersciones de c¢ribado basto y fino ¥y
consistencias diluidas, este lodo se someta inmediatamente
manteniéndose su elevada consistencia, a una operacién de cri-
bado que dard como resultado la aceptacidén de al menos la ma-
yoria del papel desfibrgdo de maneras sustancislmente completa,
y el rechazo de los fragmentos del papel no degfibrado, el '
pléstioo y otros trozos de materisl de rechagzo.

En la practica de esta invencién se han obtenido re-
gultados mﬁy sarigfactorios con un sistema tal como el repre-
sentado en el que el tamiz 25 se construye tal como se expone
en cualquiera de las solicitudes igualmente pendientes de Petelr
Seifert, Nimeros 288.288 y 288.293, ambas depositadas el 12
de septiembre de 1.972 o la solicitud pendiente de David E.
Chupka y Peter Seifert (Docket 5856) depositada en la misma
fechg de la presente, El tamiz 25, tal como se representa, com-
prende un alojamiento principal 30 gque tiene un orificio, tan-
gencial de entrsda 31 en el extremo superior del mismo, un
orificio de sglida 32 para el material aceptado de donde un

conducto 33 lleva a un depdsito de almacenamiento 35 y un ori-

ficio de descarga 36 pars el material rechazado, proporcionén-
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dose al orificio 36 una vélvula de control 37 para regular
las proporciones relativaes del flujo a trives de los orificlos
de aceptacién y rechazo.

Dentro del alojamiento 30 hay un cilindro tamizador
40, y un rotor 41 actia dentro del cilindro 40 y lleva unas
paletas 42 separadas hacia édentro desde la guperficie del
cilindro sl tamizasdor en ung digtancia sustancial en la gama
de 4,72 a 12,7 mm, Tal como se expone en las solicitudes de
Seifert, las perforaciones en el cilindro tamiz 40 pueden
comprender unas ranuras que corren axialmente al cilindro o
unos orificios cilindricos.

A efeotos de la invencibén, las perforaciones en el
cilindro tamiz 40 deben dimensionarse para aceptar unicamen-
te el papel desfibrado de manera sustancialmente completa y
las particulas de temafios similares, y se han obtenido los
resultados preferidos en la préctica de la invencidn con un
tamiz construido tal como aqui se desoribe, en el que estas
perforaciones son ranuras del orden de 0,51 mm de ancho 0 pers
foraciones del orden de 1,585 mm de diéﬁetro, es decir, en la
gama de aproximadamente 1,27 a 2 mm., En el funcionamiento de
egte tamlz, el rotor 41 es gccionado a velocided relstivamen-—
te elevada proporcionando velocidades de las paletas del ordern
de 914,4 a 3048 mm por minuto, siendo mejor las velocidades
mayores para manejar el materisl que entra de elevadas consis-
tencia en la gama del 3 al 5%,

En estas condiciones, las paletas giratorias, formax
una capa tubular de materisl en el espacio que hay entre ellad
y la superficie del tamiz, y cresn un campo de cizallamiento
hidrdulico orientado de manera sustancialmente tengencial en

la citada capa tubular, en.el que los porcentajes de cizalla-
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miento son suficientes para hacer que las particulas slarga-
das se alineen de manera sustancialmente tangencial al miem-
bro de tamiz y de esma manera fluyan mas alld de las perfora-
ciones en vez de a traves de ellas. Por consiguiente los tro-
zog no desfibrados de papel quedarén retenidos en el inte-
rior del tamiz para pasar a tréves del orificio de salida 36,
y la valvula 37 se ajuéta para mgntener un elevedo porcenta=
je de rechazo, por ejemplo en la gema de un 20 a un 80% se-
gin la suciledad del material, de forma que haya una tenden-
cia minima a que las particulas de papel no desfibrado blo-
queen las perforaciones del tamiz.

El material de rechazo que procede del tamiz 25
contendré por lo tanto los trozos no desfibrados de papel
asl como el pléstico y otro material de rechazo demasiado pe-~
quefio para ser aceptado por el tamiz 25, y este material de
rechazo se conducira a una descascarilladora 44 de cualquier
tipo satisfactorio como, por ejemplo, una refinadora de dis-
co. En generasl, se comprueba que si la consistencia del ma-

terinl suministrado al tamiz 25 se encuentra en la gama de

3 a 5%, el material de rechazo tendré una consistencis lige- |

ramente elevada, por ejemplo, en la gama del 4 al 7%, lo:
cual.es bastante satisfactorio para fines de desfibrado.

El material que procede de la descascarilladora 44
ge suministra preferentemente a un tamiz de salide 45 de
cualguier tipo apropiado para retirar el material no desfi-
brado, en el que se incluird al menos la mayor parte del plés
tico, asi como uﬁa porcibn importante de la suciedad y otros
materiales de rechazo. Por ejemplo, el tamiz puede ser un ta-
miz de suelo liso vibratorio del tipo Jonsson con perforacio-

nes mayores que el tamiz 25, por ejemplo, 3'18 mm y del re-
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chazo del mismo se descarga en 46, El material aceptado por
el tamiz 45 no necesita trituracidn ulterior y puede devol-
verse en 47 a la lines de suministro al tamiz 25, bien aguas
arriba o aguas abajo del limpiedor 22, pero si el tamiz 45
necesita un gran volumen de agua de dilucidn para un funcione-
miento apropiado, como ocurre en el tamiz de Jonsson gl menos
ung parte sustancial del material aceptado debe gser realimen-~
tado a la trituradora 10, como se indica en 48, para mantener
el equilibrio adecuado de agua del sistema, ELl material tami-
zado que procede del depdsito 35 estd dispuesto para su refi-
nado u otro tratemiento en su preparacion para la reutiliza-
cibdn.

El dibujo ilustra en consecuencia una de las prin-
cipales ventajas de la invencidn, a saber, la simplicidad
del sistema en comparacidén con lg préctica convencional, par-
ticularmente por el hecho de que comprende sélo un elemento
de equipo para cada funcidn dada, es decir, una sola tritura-
dora para toda la operacibn de extraccidén de exceso de agua,
una sola descascarilladora para cualquier desfibrado que se
necesite, y un solo temiz para la operacibn principal o primat
ria de tamizado. Por otra parte, una de las ventajas préctica#
de la invencidn es que este puesto de tamiz de salida es el
puesto principel para eliminacibén de rechazos del sistema, en
vez de hacerse desde cada uno de una serie de tamices como
cuando unos tamices progresivamente més finos se conectan en
gerie. El material rechazado por el tamiz 45 puede ser por lo
tanto una caentidad importante de mas del 10% de la carga ori-
ginal segin la calidad iniciel del papel residual utilizado,

siendo superior cuando la carga comprende basuras municipales|

El dibujo ilustra esdemés que con el uso del aparato
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que es capaz de encargarse de la limpieza y del tamizado sin
necesitar la dilucidn del materisl, es posible eliminar las
fages de dilucidn que darian lugar a la nécesidad de una fase
de espesamiento antes del almacenamiento del material tamizad
contribuyendo de ese modo a la economfa del equipo asi como
reduciendo las cantidades de agua necesaria paers el funcilona-
miento.

La caracteristica principal de la invencién se deri.
va tal vez del descubrimiento de que es posible y préctico
utilizar un solo tamiz pars manejar toda la produccidn del
triturador, y limitar dicha operacién de tamizado & un tami-
zgdo fino de elevada consistencia. Este descubrimiento no
s6lo da lugar a una economia en costes de inversgidn de mate-
rigl y gastos de explotacidn, sino que da como resultado la
aceptacidn de la mayor parte de la fibra directamente desde
las fases inicisles de extraccidn del exceso de agua y lim-
pieza, produce un procedimiento caracterizado. por un elevado
porcentaje de fibras largaes y un menor porcentaje de finos
que en la préacticas convencional, 1o gque a su vez contribuye
a mejorar las caracteristicas de resistencia de la pulpa ob-
tenida. Quizd tenga igusl importancia el hecho de que este
procedimiento simplifica en gran medida la limpieze del ma-
terial, porque disminuye la libergcibn de suciedad fina en
el material suministrado al tamiz principal, y gran parte de
la suciedad liberada en la degcascarilladora se elimina del
gistema en el tamiz de galida 45.

La calidad de los resultados obtenidos con la in-
vencidn es especialmente excelente cuando se reconoce que el
tretamiento inicial del materiasl se limita a la extraccidn

de exceso de agus en la trituradora, en vez de a un desfibrg-
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do completo, y esto a su vez da lugar a la extraccidn de 1la
trituredora de trozos de materisles tales como pldstico y pa-
pel resistente himedo que se acumularia en la trituradora si
se utilizaran orificios de extraccidn de menor tamafio. Es es-
pecialmente importante que se obtengan estos resultados, por-
que como se ha dicho anteriormente, el uso de grandes orifi-
cios de extraccibn, junto con un tamizado fino antes del des-
cascarillado, disminuye el coste de explotacién de tanto la .
trituradora como la descascarilladora. Otras ventajas en
cuanto al coste se derivan también del hecho de que la ele-
vada produccién de un sistema de acuerdo con la invencidn da
la posibilidad de utilizar elementos menores de .equipo de io
que se necesitaria para el mismo tonelaje'dﬁario en la préc-
tica convenciongl. Esto a su vez da lugar afposteriores eco~
nom{as en el coste inicial del equipo y las necesidades de
espacio, esl como un grado de simplicidad que disminuye lasg
nacesidades de mano de obra y la facilita la automatizacidn
con el ghorro resultante.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como la maners de realizarlo en la préctica, debe hacer-
ge congtar que las disgposiciones anteriormente indicadas, son
gusceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También se hace constar que
el invento ge refiere a una solicitud de Patente presentads
en Nortefmérica con fecha de 27 de agosto de 1.973 y No
391,589, acogléndose por lo tanto a los beneficios que con-
ceden log Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que cons-

tituye la esencia del referido invento y por lo que se goli-
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cita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PRO-
CEDIMIENTO Y APARATO PARA TRATAR MATERIALES QUE CONTIENEN
RESIDUOS DE PAPEL PARA RECUPERAR DEL MISMO LAS FIBRAS DE PA-
PEL PARA SU REUTILIZACION, caracterizandose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento y aparato para tratar materiales
que contienen residuos de papel para recuperar del mismo las
fibrgs de papel para su reutilizacidn, caract;rizado dicho

procedimiento porque comprende las etapas de: Suministrar,

dichos materiales en sgua, a un depdsito en porcentajes que . .-

mantengan la consistencia de la suspensidn resultante en la
gama de aproximadamente 2-8%, triturar continuamente dicha
guspensién en el citado recipiente para reducir los materia-
leg a fragmentos, extraser continuamente del citado depoOsito
una pasta que comprende liquido y dichos fragmentos a traves
de orificios del orden de 12'7 a 50'8 mm de diémetro, somejer
dicha pasta a cribado a traves de unas perforaciones relati-
vamente finas, dimensionadas para aceptar s6lo papel desfi-
brado de maneras sustancialmente completa, sin un cribado pre-
limingr de la misma, controlar el material aceptado y recha-
zado en dicho paso de cribado para mentener al menos aproxi-
madamente un 20% de los mateiriales sélidos de dicha pasta en
el material rechazado resultante, someter los materimles re-
chazados a una accidn de desfibrado, eliminar de los mate-
riales desfibrados resultantes una porcién importante de
los constituyentes no fibrosog del mismo, y volver a someter
el materigl restante a lag fase citada dé cribado,

2.~ Procedimiento segin la reivindicagcion 1, carac-
terizado porque incluye el paso de controlar las necesidades

de energfa de dicho paso de trituracidén de desfibrado para eg':

tablecer una relacidn muy superior a 1,5 aproximsdamente en-
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tre la energis para frituracidn y la energia para el desfi-
brado.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque dichos pasos de cribado y desfibrado se rea-
lizan sin dilucién sustancial de la citada pasta.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacibén 1, carac-
terizado porque incluye el paso de someter la pasta extraida
a limpileza centrifuga para eliminar de la misma los materia=
les de elevado peso especifico, antes del paso de oribado.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque las perforaciones finas son renuras del or-
den de 0,55 mm de ancho,

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dichas perforaciones finas son orificios cir-
culares del orden de 1,37 mm de didmetro.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el citado paso de cribado y control comprende
los pasos correspondientes de: suministrar continuamente la
citada pasta limpia a un extremo de una cémara de alimenta-
e¢idn que tiene como una pared de la misma un tamiz cilindrico
oon ranuras miltiples en el mismo que se extienden en direc—
cién generalmente paralela a su eje, mantener una diferencia
de presién desde dicha cédmara de glimentacidn en relacidn
con el lado de aceptacidn del citado temiz para provocar el
paso del material aceptado a tréves de dichas ranuras, hacer
que la pasta que hay en la citada cémara de alimentacidn for-
me ung capa tubular de esgpesor sustancisl y de aproximasdamen-—
te la misma longitud que el citado tamiz inmediatamente adya-
cente a la superficie del citado tamiz en la cémara de ali-

mentqolbén, crear un campo de cizallamiento hidréulico orien~
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‘;:;§§§§><rg/un 80% de dicha pasta, incluyendo las particulas alargadas.
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tado de manera sustancialmente tangencisl en la citada capa
tubular de pasta cop porcentajes de cizallamiento suficiente-
mente elevados para hacer gque las particulas alargadas se
alineen en direccidn generalmente tangencial al citado tamiz,
pasando con ello més alla de la citada ranura en vez de a tra-
ves de ellags, y retirar continusmente del otro extremo de la
camara tamiz aproximadamente de un 20 g un 86% de dicha pasta,
incluyendo las particulas alargadas.

8.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el paso de cribado y control comprende los pa-
sog correspondientes: suministrar continuaemente dicha pasta
limpia a un extremo de una cdmara de alimentacibn que tiene
como una pared de la misma un temiz cilindrico con maltiples
perforaciones sustanciglmente circulareé a tréves del mismo,

mantener ung diferencia de presién desde dicha cémara de gli-

temiz para provocar el paso del material aceptado a traves

de dichas ranuras, hacer que ls pasta due hay en la citads
camgra de a@limentgcion forme una capa tubular de espesor sus-
tancial y de aproximadamente la misma longitud que el citado
tamiz inmediatamente adyacente a la superficie del citado ta-
mniz en la camara de glimentacidn, crear un campo de cizalla-
miento hidraulico orientado de manera sustancialmente tangen-
cial en la citada capa tubular de pasta con éorcenﬁajes de
cizallemiento suficientemente elevados para hacer que las pard
ticulas alargadas se alineen en direccidn generalmente'tangen-
cial al citado tamiz, pasando con ello méds alléd de la citada
ranura en veg de a tréves de ellas, y retirar continuamente

del otro extremo de la camars tamiz aproximadamente de un 20
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9.~ Aparato para la realizacidén del procedimiento
gegin cuslquiera de las reivindicaciones anteriores, carac—
terizado porque dicho aparato comprende: medios de trituracidn
que incluyen ung cuba, medios para suministrar dichos mate-
riales y agua a la citada cuba a velocidades que mantengan
la consistencia de la suspensiotn resultante en la gama de
aproxinadamente 2-8%, medios para triturar continusmente di-
cha suspension en la citada cuba para reducir los materiales
a fragmentos, medios para extraer continuamente de dicha cuba
una pasta que comprende ligquido y los fragmentos que pasen
g trdves de unos orificios del orden de 12'7 & 50,8 mm de
didmetro, mediosg de tamizar cdheetados para recibir lg citada
pesta ¥y que tienen perforaciones relativaemente finas dimen-
sionadas para aceptar adlo papel desfibrado de manera sustan-
clalmente completa, medios para conirolar el materisl acepta-
do y rechazado que procede del citado tamiz para mantener al
menos aproximadamente un 20% de los materiales sélidos en di-
cha pasta en el materigl rechazasdo resultante, medios para
desfibrar, conectados para recibir los materiales rechazados
resultantes procedentes del qitado tamniz, un tamiz de salida
conectado para recibir los materiales desfibrados resultantes
¥ para eliminar une parte importante de los congtituyentes no
fibrosog del mismo, y medios para realimentar el materisl fi-
broso restante a los citados medios de tamiz,

10.~ Aparato segin la reivindicacidn 9, caracteriza-
do porque ademds unos medios de limpieza centrifuga conecta-
dog entre la cuba y el tamiz para retirar de dicha pasta ex~-

trafda los materiamles de elevado peso especifico.

11.- Procedimiento y aparato para tratar materiales

que contienen residuos de papel para recuperar del mismo las
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fibras de papel para su reutilizacidn, tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la presente Memorig e ilustrado en
los gdjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a mé-
uina por una sola cara. .
' i Madrid,z 5 Ay 1974
THE BLACK CLAWSON.

L ROIEZ ACEED Y GHODET
P- Firmodo: L. Gaste Fas
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