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El presente invento se reficre a un dispositivo
de guiado electromagnético de un elemento rodante ferro-
viario, cdel tipo bogie o carretdn, por ejemplo, transver-
salmente con relaciédn a los carriles.

El dispositivo estd destinado al guiado transver-
sal de bogies que ruedan a gran velocidad.

La circulacién a gran velocidad de los convoyes-de
ferrocarril plantea problemas diffciles de resolver en 1lo
que concierne al comportamiento de los elementos rodantes,
tales como bogies, Mds alld de una cierta velocidad, llama-
da velocidad critica, el bogie estd sometido a movimientos
laterales llamados de serpenteo, de amplitu@es limitadas por
la holgura entre pestafias de ruedas y carriles, pero que in-
troducen esfuerzos elevados que por estas razones son peli-
grosos para la seguridad. Se conocen los factores que deter-
minan la velocidad critica.

Una posibilidad para aumentar la velocidad cr{ti-

ca serfa actuar la conicfdad de las llantas Yy el perfil y
la inclinacién de los carriles, pero es diffcil actuar so-
bre estos factores. Se puede, a lo sumo, considerar minimi-
zar el desgaste de las ruedas, conservar en las ruedas un
perfil préximo al perfil inicial, evitando los contactos
entre las pestafias y los carriles. E1 desgaste pronunciado
de las pestafias puede, ademds, en el curso de un atague an-

gular del borde de la pestafia sobre el carril Yy a gran velo-
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cidad, tener consecuencias peligrosas. Este desgaste de las
pestafias es debido, de hecho, a los desplazamientos tranver-
sales de los ejes, provocados por los movimientos de ser-
pentéo 0 por otras causas: cambio de plano, de perfil, de
forma del carril, pasos en curva ... Se comprende que, pa-
ra actuar favorablemente sobre la velocidad critica y sobre
el desgaste de las pestahas, serfa ventajoso evitar los con-
tactos entre las pestanas y las superficies internas de los
carriles,
Otra posibilidad para aumentar la velocidad crf-

tica, es aumentar la batalla del bogie, E1 aumento de la
batalla del bogie tiene por efecto aumentar las masas, lo
que es desfavorable para la elevaciédn de la velocidad crf-
tica y ocasiona, ademés, dificultades en el curso de los
pasos de curvas, Se comprende, pues, que serfa ventajoso
aumentar la batalla de guiado, sin aumentar por ello la ba-
talla entre ejes,

Se ha tratado ya de mejorar el guiado transversal
de los ejes de un bogie con una batalla de guiado superior
a la batalla de los ejes.,

Asi, la patente francesa 1.499,185 describe un
sistema de guiado de bogie por chorros de aire bajo presién
dirigidos contra las superficies interna de los carriles.
Este dispositivo tiene el inconveniente de necesitar un im-

portante consumo de aire bajo presién,
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Existe otra posibilidad de guiado transversal del
bogie. Un efecto de centrado es obtenido, en efecto, sobre
un bogie ferroviario, descrito en la patente francesa -
1.526.883, que estd equipado con un motor lineal formado
por una serie de bobinados inductores dispuestos unos a con-
tinuacién de otros encima de los carriles y sin contacto
con ellos, alimentados por una corriente polifédsica, cons-
tituyendo los carriles de rodamiento inducidos macizos 1li-
neales., La atraccién magnética importante producida entre
el motor y el carril tiene un efecto sobre el centrado y
un efecto antibasculante en curva. Bl motor lineal estd
dispuesto entre los ejes y el par de atraccién es, pues,
relativamente reducido, El1 efecto de centrado se obtiene
igualmente, durante los periodos intermitentes del frenado,
sobre un bogie equipado con un freno lineal que es una va-
riante del motor lineal obtenida por una alimentacién con-
tinua de los inductores que forman una serie de polos al-
ternados. Esté guiado es obtenido evidentemente al mismo
tiempo que una resistencia de frenado debida a-las corrien-
tes de Foupault.

Sistemas de guiado electromagnético han sido de-
sarrollados para vehiculos distintos que los bogies ferro-
viarios, a saber, para los ferrocarriles suspendidos y sin
ruedas., El dispositivo descrito en la patente francesa

2,145,948 incluye electroimanes de control y regulacién
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eléctrica permanentes, montados sobre un vehiculo segin
el sentido longitudinal, bajo un carril que forma induci-
do, siendo variable el entrehierro en funcidn de la atrac—
cién reciproca, Estos electroimanes estdn montados despla-
5 zados hacia cada lado con relacidn al carril que forma in-
ducido, Este sistema, que debe incluir un entrehierro tan
constante como sea posible entre electroimanes y carriles,
tiene el inconveniente de necesitar un potente control elég
trico de constante de tiempo tan pequefia como sea posible,
10 con el fin de asegurar, a la vez, la subtensidn y el guia-~
do del vehfculo con relacién al carril,., La disposicién de
los electroimanes permite modificar la fuerza portante sin
modificar el centrado, a condicidn de corregir el par de
atraceidn alimentando instantdneamente una u otra de las
15 filas de electroimanes concernidas,

El invento proporciona un dispositivo de guiado
electromagnético de un elemento rodante, para el cual la
batalla de guiado es superior a la batalla entre ejes, sin
aumentar demasiado la masa, lo que origina un aumento de la

20 velocidad criftica. Este sistema de guiado proporciona por
s{ mismo pares de atraccién con aumento inicial de la fuer-
za de atraccidén relativamente empinado Yy sensiblemente li-
neal, hasta la accién, como limite, de las pestafias de las
ruedas, Kste dispositivo de guiado conduce a una disminucién

25 de los contactos mecdnicos entre las pestafias de ruedas y

20-8.74 -5=



20-8-74

10

15

20

25

los carriles, en frecuencia y en intensidad, Existe, por
consiguiente, una reduccidn del desgaste del perfil., Se
elimina el riesgo de pestaiias cortantes, peligrosas a

las grandes velocidades. El invento proporciona un dispo-
sitivo de guiado electromagnético que coopera con la coni-
cidad de las llantas de ruedas y la inclinacién de los ca-
rriles para asegurar el centrado del elemento rodante, no
necesitando el sistema de guiado electromecdnico control
eléctrico permanente y no asegurando, en consecuencia, mds
que una parte del trabajo de atraccidén, EL elemento rodan-
te permite mantener mecdnicamente un entrehierro tan redu-
cido como sea posible entre el dispositivo de guiado elec-
tromagnético y los carrileé, condicién favorable para obte-
ner fuerzas de guiado importantes,

Il elemento rodante ferroviario seglin el invento
estd caracterizado por el liecho de que incluye, por una
parte, electroimanes no controlados, dispuestos, cada uno,
con un entrehierro encima de una fila de carriles, en.el
exterior de la batalla entre los ejes, formando cada uno,
al menos, dos polos alineados en una direccién transversal
a los carriles y, por otra parte, medio§ de unién de dichos
electroimanes con las cajas de ejes sin posibilidad de mo-
vimiento transversal,

El invento se describird ahora con m&s detalle re-

firiéndose a modos de realizacidén dados a tf{tulo de ejemplo
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y representados en los dibujos anejos,

La figura 1 es una vista lateral de un elemento
rodante, formado por un eje elemental equipado con el dis-
positivo de guiado segiin el invento.

5 lLa figura 2 es una vista lateral exterior de un
elemento rodante, formado por un bogie de dos ejes, equipa-
do con el dispositivo de guiado segin el invento.

La figura 3 es un corte segiin I-I del elemento
rodante representado en la figura 1 é en la figura 2.

10 La figura 4 es una vista de detalle del elemento
rodante, con los ejes descentrados,

La £igura 5 es una vista en corte segin I-I de
un elemento rodante segidn el invento, con una segunda dis-
posicién de los electroimanes de guiado.

15 La figura 6 es una vista en corte segin I-I que
muestra una variante del sistema de unién de los electroi-
manes sobre el elemento rodante.

El elemento rodante segiin el invento incluye mén-
sulas laterales 1, solidarias de las cajas de ejes 2 del

20 eje 3 representado en las figuras 1 y 3, 6 montadas en los
ejes 3 del bogie representado en las figuras 2 y 3. En el
caso de un bogie, las cajas de ejes estdn unidas por lar-
gueros intermedios 5 llamados balancines, que aseguran la
cuadrangulacién de los ejes 3, pudiendo formar los balanci-

25 nes y las ménsulas 1 conjuntos monobloques.
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Fstas ménsulas 1 forman parte de un chasis for-
mado, ademds, por los travesafios 6 y los largueros 7, sir-
viendo dicho chasis para soportar, respectivamente, encima
de las filas de carriles 8 y 9, los electroimanes 10 y 11,
por ejemplo, por medio de tubos 13. En el sentido transver-
sal, no debe existir allf ninguna suspensién, siendo rigi-
das las uniones entre las cajas de ejes vy los electroima-
nes. Los electroimanes 10 y 11 estdn dispuestos a uno y
otro lado del o de los ejes, de manera que la batalla de
guiado eg sea superior a la batalla de rodadura e. entre
los ejes.,

Cada uno de los electroimanes 10 y 11 incluye un
nicleo 12 cuyas ramas estén dirigidas e inclinadas lo mds
posible hacia la cabeza del carril y que lleva por lo me-~
nos un bobinado 14 de eje ortogonal al eje del carril. Los
polos opuestos norte-sur, designados con 121-122, respecti-
vamente, estdn alineados en una direccidn transversal a los
carriles., Los polos norte 121 y sur 122 estdn alineados ade-
mis paralelamente a las filas de carriles y son simétricos
con relacidn a los planos medianos de los carriles. Los po-
los sucesivos norte o sur estdn unidos dos a dos por una
cuiia de hierro dulce para evitar efectos pardsitos. Se po-
drd observar que la disposicién de los polos evita crear
corrientes de Foucault importante que proporcionarfan un

efecto de frenado. Una disposicidn con polos norte-sur ali-~
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neados seglin una direccién paralela a la fila de carriles,
es decir, conforme a la descrita en la patente francesa
1.526.883 citada, conducirfa, por el contrario, a un es-
fuerzo de frenado importante,

Las ruerzas generadas entre las dos ramas Jde ca-
da electroimdn 10 u 11 y ol corril asociado entdn tucllng-
das y se descomponen en fuerzas de atraccidn verticales y
fuerzas de guiado horizontales ’I‘l y Tz, iguales y de senti-
dos opuestos. Estas fuerzas son tanto mayores cuanto mis
inclinadas estdn las ramas de los nticleos 12. Si los ejes
estdn perfectamente centrados sobre la via, la suma de las
fuerzas de guiado Tl v T2 aplicadas a un mismo electroimén
es nula., Si los ejes estdn descentrados, como muestra la fi-
gura 4, las fuerzas de guiado Tl son superiores a las fuer-
zas de guiado T2 para los electroimanes 11 y las fuerzas de
guiado T2 son superiores a las fuerzas de guiado Tl para los
electroimanes 10. Las resultantes tienden a volver a centrar
los ejes.

En el modo de realizacidén representado a tftulo
de ejemplo en la figura 5, los ntcleos magnéticos 12 estdn
desplazados unos respecto a otros, simétricamente con rela-
cién a los planos medianos del carril. Los polos 121 y 122
no estdn exactamente en lfnea, sino que estdn desplazados
simétricamente con relacidn al plano mediano vertical del

carril alternativamente hacia la derecha y hacia la izquier-
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da. Para los electroimanes 10 y 11 desplazados hacia el inte-

rior de los carriles, las fuerzas de guiado T, son superio-

2
res a las fuerzas de guiado Tl dirigidas hacia el interior,

Para los electroimanes 10 y 11 desplazados hacia el exterior
de los carriles, las fuerzas de guiado Tl son, por el contra-

rio, superiores a las fuerzas de guiado T Siendo los elec-

1°
troimanes 10 u 11 en n@mero igual, en posicién centrada del
elemento rodante, la resultante global es nula.

En otras variantes, no representadas, los electroi-
manes 10 y 11 estdn todos desplazados, ya sea hacia el inte-
rior de los carriles, ya sea hacia el exterior de los carri-
les. Esta nueva disposicién permite obtener fuerzas de guia-
do iniciales para la posicidn centrada.

La figura 6 muestra un dispositivo particular de
unidén de los electroimanes. Los niéicleos magnéticos 12 estdn
suspendidos en jaulas 14, suspendidas, a su vez, de los vidsta-
gos 13 por medio de manguitos eldsticos 15, Bl entrehierro
entre los ndcleos 12 y los carriles estd determinado en posi-
cidén normal por los topes 16 que se aplican contra las jau-
las 14 por la accién de resortes 17. En el curso del contac-
to accidental de uno de los nficleos con el carril, dicho nd-
cleo se puede elevar, de tal manera que solo dicho ndcleo
estd entonces sometido a los esfuerzos y vibraciones de fro-
tamiento. En el sentido transversal, las uniones entre los

electroimanes y las cajas de eje son, evidentemente, r{igi-
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das.,

Queda bien entendido que se puede, sin salir del
marco del invento, imaginar variantes Yy perfeccionamientos
de detalles, lo mismo que considerar el empleo de medios
equivalentes. As{, las formas y disposicidn de los nficleos
de los electroimanes pueden ser diferentes para obtener las
dispososiciones de polos requeridas.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Francia, el 20 de Septiembre de 1.973, bajo el
N¢ 73-33744, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

4.~ Perfeccionamientos introducidos en un elemento

-]l
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rodante ferroviario de guiado electromagnético, caracteri-
zados por el hecho de que el mismo incluye, por una parte,
electroimanes no controlados, dispuestos, cada uno, con un
entrehierro encima de un fila de carriles, en el exterior
de la batalla entre ejes, formando cada uno dos polos ali-
neados en una direccidén transversal a los carriles y, por
otra parte, medios de unién de los electroimanes sobre las
cajas de ejes, sin posibilidad de movimiento transversal.

22 ,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 12, caracterizados por el hecho de que los electroi-
manes estdn alineados paralelamente a las filas de carri-
les.

2,- Perfeccionamientos segéin la reivindicacién
12, caracterizados por el hecho de que los electroimanes es-
tdn desplazados alternativamente hacia la derecha y hacia
la izquierdacon relacién a los planos medianos de los ca-
rriles.,

2 ,-.Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados por el he-
cho de que incluye érganocs de unidn eldstica, en el senti-
do vertical, entre los electroimanes y las cajas de ejes.

52,- Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados por el he-
cho de gque incluye: medios de guiado de los electroimanes

verticalmente por encima de los carriles; topes que limitan

=]2e-




la posicidén baja de los electroimanes al valor del entrehie-
rro y medios eldsticos que empujan los electroimanes hacia
los carriles,
¢.~ Perfeccionamientos introducidos en un elemen-
5 to rodante ferroviario de guiado electromagnético.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acoumpafian, y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mi-

10 quina por una sola cara.
Madrid, 27 AGO, 197k
P.A, '
A 4&;
Por b 2
UE&;
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