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entidad francesa

establecida en 29, rue de la Fédération, Paris 159,

Francia

por: "DISPO§1T1V0 DE INSPECCION A DISTANCIA DE PAREDES
DE ACCESO DIFICIL, ESPECIALMENTE DE LAS GRIETAS,
DE LOS AGUJEROS TERRAJADOS Y DE LAS 3CLDADURAS SI
TUADAS EN LAS PAREDES DE LA CUBA DE.UN REACTOR NU
CLEAR" |
(Clase Internacional G21C, G21N)
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El presente invento, debido a Gilles Aubert, Roger
Lemoine, André Meury, Maurice Moulin y Erik Tomachewky, tie
ne por objeto un dispositivo de inspeccidn a distancia de
peredes de acceso dificil, aplicable especialmente a la ins
peccidn de las paredes metdlicas que constituyen la cuba
de un reactor nuclear. Esta inspeccidn se hace estando pa-
rado el reactor, estando la cuba de éste llena de agua; con
el fin de evitar los peligros de la radiacidn ¥y los riesgos
de contaminacidén de la atmdsfera.

Se sabe que las paredes que constituyen la cuba
de un reactor son lugsres de una accesibilided diffcil, por
que estdn sumamente contaminadas por los productos radioag
tivos; estas paredes met4licas, que estdn soldadas vnas a
otras para constituir el conjunto de la cuba del reactor,
deben ser objeto de una inspeccidn completa después de una
cierta duracidn de funcionamiento del reactor, del orden de
algunos afios. La obligacidn que se tiene de hacer estar
inspecciones de la cuba del reactor a distancis, el hecho
de que la cuba debe gstar llena de sgua durante estas ins-
pecciones (inspecciones denominadas "en servicio") ¥y, fi-
nalmente, el alto nivel de contaminacidn posible de los
detectores y de sus dispositivos de desplazamiento, afiadi
dos & la multiplicided de los diferentes tipos de contro-

les a efectuar, ya sea de la soldadura, ya sea de terrajado,

ya sea de grietas, hacen que la inspeccidn de la euba del
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reactor sea una operacidn extremadamente delicada.

Los detectores utilizedos para 1a inspeccidn de
las peredes internas de las cubas del reactor, en el caso
que nos ocupa, transductores ¥y receptores ultrasdénicos,
deben poder ser colocados en miltiples posiciones a todo
1o largo de la cuba del reactor, que tiene varios meiros
de gltura y un didmetro igual a varios metros, conservan
do a la vez una extrema precisidn en cuanto a su peeicidne
Ademds, el mando debe hacerse 2 distancia a travée de una
altura de varios metros de aguds

En la téenica anterior, 1os dispositivos utiliza
dos no permiten regular la orientacidn de 1los deteztores
ultrasdnicos de manera que se estd seguro de que estén
absolutamente paralelos a las paredes metdlicas que deben
inspeccionar; este inconveniente es fundamental en el ca-
ao de cubas de reactores de grean dimensidn, porgue no se
puede estar geguro de que 1as diferentes soldaduras que
unen las diversas pertes de 1a cuba del reactor conservan
una orientacidn precisa de las piezas unas respecto a las
otras, especialmente en lo que concierne a 108 conductos
de manipulacidn latersles; ehora bien, la inspeccidn por
10s trensductores ultrasénicos impone una precisidn en la

disposicidn de estos llamados transductores meyor que la
precisidn de orientacidn que Se obtiene después de las ai-

ferentes soldaduras de parte metdlica de grandes dimensio
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pes, sobre todo cuando se consideran los brazos de palanca
importantes qué resultan del tamafio de la cuba.

No existe, por otra parte, en la tdenica ante-
rior, ningun aistema.completo de medida que permita a la
vez el control de la cara superior de la brida, de la cu-
pa del reactor, de 1os conductos de mahipulacién letera-
les, y de las paredes, tanto cilindricas como hemistéri-
cas, de la cuba.

11 presente invento tiene precisamente LoOT obje
to un dispositivo de inspeccidn a distencia de paredes de
acceso dificil, especialmenté de las grietas, de los aguje
ros terrajedos y de las soldaduras situedas en dichas pa-
redes, caracterizeado porque,incluye un detector fijado so
bre un carro mévil, cérriles de guiedo solidarios de un
bastidor B, a lo largo de los cuales se desplaza dicho
carro mévil, dos palpadorés que se apoyan sobre la pared
metélica ¥ due estdn fijados sobre una plataforma solida-
ria del bastidor B; ¥ parelela a los carriles de guiado,
enviando dichos palpadores, cada uno, una sefial proporcig
nal a la distancia entre el punto de apoyo del ﬁalpador
gobre la pered a controlar y los carriles de guiado, dos
motores M, ¥ M, fijados sobre un bastidor By, mandados por
aefiales eléctricas que proceden de los palpadores y que
accionan, cada uno, un pindn, engrandndose dichos pifiones

sobre cremallerés fijadas por pivotes & dicho bastidor By
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en los dos extremos de los carriles de guiado, y un dis
positivo potenciométrico de control que para dichos moto
res cuando dichas seflales proporcionales a las distancias
pared-carriles de guiedo, distancias medidas por los pal-
padores, son iguales entre si y a un valor de mando,

Para la inspeccidn llamada de servicio, de un
reactor nuclear, los detectores son una serie de trensduc
tores ultrasonoros. ‘

Cualquiera que sea la posicidn del carrs movil
que lleva los transductores ultrasonoros, los dos palpa-
dores aseguran que los dos carriles estédn paralelos a una
generatriz de la superficie de la pared metdlica que se
quiere inspeccionar; asif, durante su desplazamiento; el
carro mévil mantiene los transductores a una distancia
constante y regulable de la pered de la cuba del reactor,
Los dos motores Ml y M2 asociados a codificadores de dis-
tancia, estdn sislados del agua contaminada en la cuba
del reactor por juntas de estanqueidad.

Segun el invento, el desplazamiento del carro
mévil que lleva los transductores, desplazamiento que se
hace segin una paralela a la pured metdlica, es mandado
por un grupo autorreductor M3 sumergible que contiene un
codificador y fijado sobre el bastidor B,, haciendo girar

dicho motor un tornillo sin fin parslelo a los carriles,

sobre el cual estd colocada una tuerca de rodamiento de
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bolas solidaria de dicho carro, cuyo carro estd guiado por
dichos carriles de guiado.

Para el examen de las soldaduras en el interior
de los conductos de manipulacidn situados en la cuba del
reactor, el dispositivo segun el invento incluye una estre
1lla de centrado con tres ramas retrdctiles fijadas sobre
el bastidor 82 por medio de un cojiqete, estando dispues-
tas dichas ramas perpendiculermente al eje de simetria de
la chimenea constitufda por el conducto de manipulacidn y
en que los extremos de las ramas se apoyan sobre la pared
interna de dicha chimenea, y porque un motor Mﬁ situado
sobre un bastidor By hace girar los bastidores B, ¥ B,
elrededor de un eje paralelo a la pared a controlar ¥y prd
ximo al e¢je de simetria de dicha chimenea, haciendo girar
un pifidn que se engrana sobre una corona dentada C1 soli
daria del bastidor B, El dispositivo de inspeccidn de los
conductos de manipulacidn incluye, ademés, un carro sobre
el cual estd fijado el bastidor B3, siendo dicho carro md
vil segun una direccién paralela al eje de rotacidn de los
bagtidores Bl Yy BZ’ un grupo moto-reductor con codificador
M5 solidario del carro mdvil y que hace girar un pifidn,
engrandndose dicho pifidn sobre una cremallera solidaria de

un bastidor By, una corona dentada C, fijada sobre un bas-

tidor BS’ un pifidn accionado por un motor My que se engrana

sobre la corona C,, siendo dicho motor Mg solidario del bag
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tidor Bl’ y un sistema de fijacidn por tornillo-tuerca
del bastidor B5 gsobre una brida horizontal H solidaria de
un méstil de soporte vertical M cuyo eje de simetria coin
cide con el eje de simetrfa A de la cuba del reactor.

Si durante la rotacidn paso a paso, mandada por
el motor M4, la distancia real entre los transductores y
la pared metdlica se aparta de un valor determinado, los
motores Mi y M2 llevan inmediatamente el carril a la posi
cidn buena. Despuds de cada paso de rotacidn, antea 4e
trasladar los transductores paralelamente a la generatriz
de la pared del conducto de manipulacidn, se asegura uno
por medio de los palpadores de que los carriles de guilado
estdn bien paralelos a dicha generatriz. Los palpédorea
eatén provistos de rodillos gue les permiten permanecer
en contacto con la pared en el curso de la rotacién del
conjunto alrededor del eje de simetria del conducto de ma
nipulacidn. La estrella retrdctil de tres ramas es utili-
zada para coclocar el eje de simetria del dispositivo apro
ximademente en el eje del conducto de manipulacidn y evi
tar que las numerosas inversiones de marcha del carro por
ta-transductores introduzcan vibraciones perjudiciales pa
ra la precisidn de los controles; durante la intwduccidn
del dispositivo en el conddcto de manipulacidn, unos re-
sortes conservan las tres ramas de la estrella en una posi

cidn metida y, cuando el dispositivo es introducido, se en
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via un fluido a presidn para comprimir el resorte que man
tiene las tres ramas de la estrella y hacer salir los tres
brazos simulténeamente. E1l circuito de fluido presionizado
estd separado del agua contaminada de la cuba del reactor
5 por un sistema de juntas estancas. El fluido utilizado pue
de ser agua de las mismas caracteristicas que la de lo cu~
ba.
Estando el eje del brazo constituido por losrbag
tidores Bl ¥y B2 siempre segun la misma direccidn, in:}uao
10 8i no estd confundido con el eje real del conducto de'mani
pulacidn, la posicidn con relacidn a la pared del carro
porta~transductores es perfectamente reproducible, puesto
que estd subordinado a la pared (salvo, naturalmente, en
caso de deformacidn de la pared, lo que es poco probable).
15 En el dispositivo de inspeccidn de los conﬁﬁctos
de menipulacidn, lo mismo que en el resto del dispositivo
del invento, la estabilidad dindmica se consigue reducien-
do las masas en movimiento, o seala masa del carro porte-transg
ductor y la masa de.la cabeza porta-carro que gira alrededor
20 del eje de simetria del conducto de menipulacidn. Los di-
ferentes motores y canalizaciones de mando eléctrico o de
presionizacidn estdn aislados del 1¥quido contaminado y
puestos a una ligera sobrepresidn de gas neutro, por ejem-
plo nitrdgeno. La superficie de las piezas en contacto con

25 la cuba, © sea los apoyos de las ramas de la estrella y los
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extremos de los palpadores, son de materiales de dureza y
de caracteristicas quimicas compatibles con el revestimien
to de la cuba.

Para el examen de las soldaduras situadas en la
parte cilindrica de la cuba del reactor, el dispositivo
segun el invento incluye un bastidor sobre el cual estén
fijados los motores de tipos Moy M, bastidor que circula
bajo la aceidn de un motor Mers solidaerio del bastidor B,

a lo largo de una corona de guiado solidaria de un -basti=-
dor By, una corona dentada C, solidaria del bastidcr By so
bre la cual se engrana un pifién movido por el motor M7,

una estrella de centrado con tres remas retrdctiles solda
da &l bastidor B, coincidiendo los ejes de simetria del
bastidor Bg, de dicha estrella de tres ramas, de dicha corg
na de guiado y de la corona dentada 03 con el eje de sime-~
tria A de la cuba del reactor, y un sistema de fijacidn por
tornillo-tuerca sobre la brida H solidaria de un méstil de
soporte vertical M.

Estando las soldaduras a controlar alejadas del
méstil (varios metros), la estabilidad de la cabeza que lle
va el dispositivo de inspeccidn de los conductos de manipu
lacidn estd asegurada por la estrella de apoyo y de centrado
gituada en el extremo del mdstil M sobre la brida H. Se tra
ta de una estrella de tres ramas retréctiles, en que las

carreras de las tres ramas son idéntices.
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El dispositivo segun el invento utilizado para
el examen de las soldaduras situadas en la parte hemisféri
ca del fondo de una cuba de reactor nuclear est4 caracteri
zado porque el movimiento del carro mévil que lleva trans
ductores se efectda a lo largo de carriles de guiado cuyo
radio de curvatura es igual al radio de curvatura de la
semiesfera que constituye el fondo de dicha cuba, porque
incluye un grupo moto-reductor Mg que acciona un pificn so
lidario del carro mévil, engrandndose dicho pifidn sobre
un sector circular de cremallera solidario de un bastidor
B7, porque un bastidor Bg sobre el cual estdn fijados dos
motores de tipo Mi y M2 gira alrededor del eje de simetria
A de la cuba bajo la accidn de un motor M9, accionando di
cho motor M un pifidn que se engrana sobre una corona den
tada 04 fijada sobre un bastidor Bg, incluyendo dicho bag
tidor B9 una estrella de centrado contres remas retrdcti-
les, y un sistema de fijacidn por tornillo-tuerca sobre la
brida horizontal H del mdstil, coincidiendo los ejes de si
metrfa del bastidor B9, de la corona dentada C4 Yy de dicha
estrella de tres ramas con el eje de simetrfa A de la cuba
del reactor,

Las dificultades de los controles sobre la parte
hemisférica que constituye la base de 1a cuba del reastor
residen en el hecho de que las soldasduras se encuentran 80

bre las paralelas de una esfera y afectan a espesores de
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chapa variables, y porque, por otra parte, la superficie
interior de la cuba presenta asperezas creadas por el so
porte inferior de los equipos internos y los tubos de ing
trumentacidn; pera evitar estropear los transductores, es
preciso, pues, seguir la pared a gren distancia; la cabe-
za de control utilizada para el examen de la parte hemis-

férica de la cuba estd deriveda de la cabeza precedente uti

lizada para el examen de las paredes cilindricas de dicha
cuba; ditiere de ella en que el cemino de guiado concti-
tuifdo por dos carriles es en arco de circulo y no recti
lineo. El arrastre del carro porta-transductor se hece,
por par pifién-rueda dentada con dos arcos de guiadv con-
céntricoas al meridisno del fondo. Log dos palpadores man-
tienen el bastidor B7 a mayor distancia de la pareé inter
na de la cuba, que los dos palpadores utilizados para la
observacidn de la parte cilindrica de la misma pared. La
estrella de centrado con tres ramas presenta las mismas
caracterfsticas que la utilizada en el dispositivo para
observar e inspeccionar las paredes cilindricas de la cu-
ba,

El dispositivo segun el invento incluye, por otra
perte, un motor M, , golidurio de una base triangular que
incluye un fuste cilindrico de guiado del mdstil, accio-
nando dicho motor MlO un piiidn que se engrana sobre una

cremallera fijeda sobre una generatriz de dicho mdstil y
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un mecanismo de enclavamiento automdtico al nivel corres-
pondiente a las soldaduras a controlar.

La base triangulada fija estd fijada sobre la
brida de la cuba. Los brazos y riostras que la componen
son desmontables para permitir el paso de todo por la "es
clusa personal" que conduce al reactor nuclear. Parafredg
cir las holguras al minimo, los elementos desmontables es-
tdn ajustados entre si con gyuda de espigas de centrado y
estdn ensamblados por pernos imperdibles. El mdstil ae for
ma cilindrica estd compuesto también de varios elementos
que pueden ser introducidos todos por la "esclusa personal®
¥y que estdn ajustados unos con otros por espigas de centra
do y ensamblados por pernos imperdibles. La cremallera fi-
Jada sobre una generatriz se engrana con el pifidn del mecg
nismo de elevacidn; un guiado longitudinal mantiene la cre
mallera en posicidn; el mdstil se termina en su parte infe
rior por la brida de fijacidn H sobre la cual se roscan
por sistemas de tornillo-tuercaa las diferentes cabegzas de
control.

Segun el invento, la base triangulada incluye
cuatro apoyos en forma de placa de asiento hecha de acero
inoxidable, un armazdn tubular desmontable, y tres patas
de guiado y de orientacidn que se orientan en columnas rog
cadas en la parte superior de la cuba.

El invento incluye igualmente un dispositive de
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control de la virola encimera de la cuba y terrajedos que
estdn situados alli, ceracterizado porque incluye un bas-
tidor Bio fijado por medio de un cojinete de rotacidn so-
bre un bastidor B11 fijado sobre la brida horizontal H del
néstil de soporte vertical, accionando un motor M11 soli-
dario del bastidor BlO un pifidn que se engrana sobre una
corona dentada fijada sobre el bastidor Byy, un basculador
horizontal fijado al bastidor E&O por un sistema de resorte
y pivote, apoydndose dicho basculador sobre un reborde in-
terior de la periferia en la parte superior de la cuba del
reactor, un conjunto motor My, = pifién - cremallera fijado
al basculador y gue hace avanzer un brazo que sopnrta transg
ductores, un conjunto motor M13 -~ tornillo~tuerca fijado en
el extremo del brazo que llevan los transductores, estando
destinado dicho conjunto a hacer pivotar una cabeza de trang
ductor para explorar mejor los terrajados en su parte infe
rior.

Sobre el mismo bastidor By, en la prolongacidn
del dispositivo descrito anteriormente, se dispone segun
el invento un carro mévil que transporta un transductor se
gun una paralela a las generatrices verticales de los ci-
lindros que forman la cuba de dicho reactor, estando dicho
carro mévil por un sistema motor M3 - tornillo~tuercas =
carriles de guiado fijado sobre un bastidor Bss mandando
un palpador que se apoya sobre la pared de la cuba y fijado

gl bastidor By, un motor M,,, el cual acciona gsimultédnea-
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mente dos pifiones que se engranan sobre dos cremalleras
perpendiculareé a la pared de la cuba y solidarias de los
bastidores Bl2rpor medio de pivotes que sopertan el carro
mévil, estando'el motor Ny fijado al bastidor B o
5 Estos dos controles de la parte superior de la
cuba del reactor pueden efectuarse cuando el nicleo del
reactor y los sparatos correspondientes estdn en el inte-
rior de la cuba.
En todos estos dispositivos seguin el invento, el
10 mando de los motores y el mando de salida de las ramas de
las estrellas de centrado se hace a distancia por meaio de
conductos aislados del agua contenida en la cuba del reac
tor, estando colocados dichos conductos bajo atmdsfera de
gas neutro, por ejemplo nitrdgeno. 7
15 Todos los ensamblajes por tornillo-tuerca se hacen
con ayuda de pernos imperdibles para evitar que la cafda
de éstos en el interior de la cuba del reactor o en el ny
cleo, si estd en su sitio en el curso de la inspeccidn,
origine dafios impbrtantes. Todos los grupos motores de M3
20 a M13 estdn provistos de codificadores que envian la posi
¢idn de dichos motores por medio de hilos flexibles hasta
un dispositivo de indicacidn; los codificadores no son in
dispensables para los movimientos de correeccidn de aproxima

25 cidn de los motores Ml’ M2 y Ml4’ pero pueden estar pre-
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vistos. Todos los motores de estos dispositivos estdn ais
lados del sgua del reactor por juntas estancas.

De todos modos, el invento seréd mejor comprendi
do por la lectura de la descripcidn que sigue de un modo
de realizacidn del invento dado a titulo de ejemplo no 1li-
mitativo. La descripcidn se refiere a las figuras anejas,
en las cuales se ha representado:

- en la figura 1, un esquema de realizacidén del
conjunto del dispositivo fijado sobre la cuba con las di-
versas cabezas de inspeccidn en posicidn,

- en la figura 2, un esquema de una parte del dis
positivo de inspeccidn en el interior de los condvctos de
manipulacidn laterales y en la figura 2A un corte del dis-
positivo de guiado del carro de la figura 2,

- en la figura 3, un esguema de conjunto del dis-
positivo utilizedo para el desplezamiento de los transduc
tores en el interior del brazo de manipulacidn,

- en la figura 4, un esquema del dispositivo uti
lizado para la observacidn de las soldaduras en la parte
cilindrica de la cuba,

~ en'la figura 5, un esquema que representa el
dispositivo de inspeccidn de la parte hemisférica de la
cuba del reactor,

-~ en la Tigura 6, un esquema del dispositivo de

inspeccidn de la parte superior de la cuba del reactor,
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Como se ha indicado ya, el invento consiste en
un sistema perfeccionado que permite una observacidén pre
cisa de los di&ersos puntos débiles situados en el inte-
rior de la cubé de un reactor, consiguiéndose esto por una
serie de cabezas de inspeccidn amovibles que se sitdan so-
bre un mdstil central Unico que se desplaza de arriba a
abajo, estando provistas estas cabezas de palpadores de
gran precisidn que permiten ajustar los transductores pa-
ralelamente a las generatrices de las superficies que se
quieren observar.

En la figura 1, se ha representado un esquema
de conjunto de los diferentes dispositives que constitu~
yen el invento, assi como dos de los tripodes que sirven pa
ra guardar diferentes elementos del conjunto del disposi-
tivo cuando no son utilizedos. La cuba del reactor estd re
presentada en 2 con sus brazos de manipulacién laterales
4 y 6, estando rodeada la cuba de una pared de hormigdn en
8. El méstil 10 se desliza en una chimenea 12 que forma
parte de una base triangulada 14 provistg de chimeneas 16
que se enfilan sobre columnas 18 roscadas en la parte supe
rior de la cuba del reactor. Se ha representado en 17 el
dispositivo que permite la inspeccidn de los conductos de
manipulacidn de la cuba, estando montudo el dispositive
gobre el méstil principal. kn 19 esté indicado en puntos

un esquema del dispositivo utilizado para observar los
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terrajados situados en la parte superior de la brida de
la cuba, del reactor, en 20 una parte del mdstil del dis-
positivo de inspeccidn de las paredes cilindricas de la cu
ba con la estrella de centrado 22 y en 24 el dispositivo
utilizado pera inspeccionar las soldaduras en la parte he
misférica que constituye el fondo de la cuba del reactor.
El tripode en 26 sirve de asiento al dispositivo 20 de ob-
servacidn de las paredes de la cuba del reactor, el ensam
blaje 28 se utiliza como descansadero para el ensamblaje
triangulado y el dispositivo 24 de observacidn del rfondo
de la cuba hemisférica cuando éste no es utilizado. El mg
tor MiO en 30 acciona un pifidn 32 que se engrana scbre la
cremallera 34 con el fin de subir y bajar el mdstil para
la inspeccidn de las soldadurus més o menos profundas en
la cuba del reactor.

En la figura 2, se ha representado un esquema del
dispositivo de desplazeamiento de los transductores utiliza
dos para la observacidén de las soldaduras en los brazos
de menipulacidn luterales, detallando este esquema espe-
cialmente el dispositivo de aproximacidn de los transducto
res y su orientacidn paralelemente a la superficie a ins-
peccionar. Los transductores 40 reposan sobre un carro md
vil en 42, pudiendo desplazarse el siustema de transducto-
res hasta 44 en lu posicidn representada en puntos. Los

palpedores estdn representados en 46 y 48; envia sefiales
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eléctricas proporcionales a la distancia entre su punto

de contacto y log carriles de hierro tales como 50, hacia
los motores M1 yiMé por dos conexiones flexibles aisladas
en 51 y 52. Estos motores Mi y M2 mandgn'piﬁones situados
en 54 y 56 que se engranan sobre cremalleras tales comd
58, las cuales estdn fijadas por pivotes 60 y 62 sobre el
bastidor B, . El bastidor B, incluye los motores M1 y M2 ¥y
los pifiones correspondientes. El motor M3 hace girar el
tornillo sin fin 64 sobre el cual estd fijada la tuerca de
bolas 66 solidaria del transductor. Segun el corte de la
figura 2A, se ha representado, visto de costado, el carro
que lleva los transductores, los rodamientos de bolas gque
rodean los carriles de guiado en 68 y la tuerca de rods-
miento de bolas en 66 fijada sobre el tornillo sin *iu 64,
La placa suplementaria 72 es utilizada para dar al basti-
dor Bl una orientacidn segun la pared del conducto de ma-
nipulacidén con objeto de inspeccionar los conductos de ma
nipulacidén en su parte troncocdénica. La estrella de centra
do 74 con tres ramas tales como 76, estd fijada sobre el
bastidor 82 por medio de cojinetes tales como 78. El mando

de salida de las remas de la estrella que forma pulsador

de centrado, se hace por medio de resortes tales como 80, que

trabajan a compresidn, y un fluido que actda sobre los pisto
nes tales como 82, unidos a las ramas que hacen salir las

ramas de la estrella. El fluido a sobrepresidn es llevado
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a la cémara 84 por medio de cenalizaciones flexibles y
aigladas tales como 85. La alimentacidn y el mando elée
trico de los motores M, U ¥ M3 pasen a través de un hi
lo flexible aislado 86. El segundo cojinete de rotacidn
del bastidor 52 estd representado en 88, Una parte de

la pared interna del conducto de menipulacidn estd repre
sentada en 90. Los palpadores 46 y 48 estdn provistos de
rodillos 3, 92 en su extremo.

En la figura 3, se ha representado una vista en
corte parcial de una parte del dispositivo utilizado para
desplazar el brazo de inspeccidn en el interior de loa
conductos de manipulacidn. Incluye un bastidor B3 que lle
va los cojinetes 88 y 78, efectudndose la rotacidn del bag
tidor 82 por un pifién 100 mandado por un motor M4 que hace
girar el pifidn 100 que se engrana sobre una rueda dentada
C, fijada al bastidor B,+ El motor M4 estd fijado sobre el
bastidor BB’ el cual es movido horizontalmente por un mo-
tor M5’ no represgntado enn la figura, arrastrando e; motor
M5 a un pifién 102 que se engrana sobre una cremallera 104,
La carrera del bastidor B3 estd guiada por carriles 106
por medio de rodillos tales como 108 y 110. La cremallera
104 es solidaria del bastidor B5. La posicidn extrema del
bastidor B3 estd representada en puntos en III. El basti-
dor B# gira alrededor del eje de simetria A de la cuba se

gtn la flecha 112. Este movimiento se efectua bajo la accidn
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de un motor M6 que acciona el pifién 114, el cuel se en-
grana sobre una corona dentada C2 solidaria de un basti-~
dor B5 unido al méstil 10 por la brida H con la ayuda de
un sistema de tornillo-tuerca 116. La rotacidn del basti
dor B4 es guiaeda por un sistema de rodillos tales como 118
¥ 120. Las paredes metélicas que constituyen la cuba del
reactor estdn representadas en 122, |

La figura 4 representa el sistema de inspecqidn
de las soldeduras situadas en la parte cilindrica de 1a
cuba del reactor. El bastidor 82 incluye los motorés Mi ¥y
M2 en 202 y 204; accionan las cremalleras 206 y 208; el
bloque transductor estd dibujado en 210. El bastidor B,
gira alrededor del eje de simetria A de la cuba bajo la
accidn de un motor M7 que acciona un pifién 212 que se en-
grana dobre una rueda dentada C3’ siendo esta rueda denta
da solidaria de un bastidor Bg. La rotacidn se hace segdin
una corona cilindrica de guiado 214 provista de rodillos,
como se puede ver més precisamente en el corte parcial que
representa una parte de la corona en 214 y los rodillos de
soporte y de guiado, respectivamente, en 216 y 218. ILa
estrella de tres ramas retrdctiles estd indicada en 220;
es sclidaria del bastidor Bg. El bastidor Bg estd fijado
por un sistema tornillo-tuerca a la brida horizontal H
solidaria del mdstil 10.

En la figura 5, estd representado el dispositivo

- 20 -
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de inspeccidn utilizado para el exasmen de las soldaduras
situadas en la parte hemisférica del fondo de la cuba del
reactor. Los trandusctores estdn situados en 300 sobre un
carrc mévil 302 que circula a lo largo de carriles de guia
do tales como 304, Un motor liz acciona un pifién 306 que
se engrana sobre una cremallera 308 solidaria del basti-
dor B7. El bastidor E8 soporta los motores Mi y M2 en 310
¥ 3124 los cuales hacen mover las cremalleras tales como
314. El bastidor B8 gira alrededor del eje de simetrfa A
de la cuba del reactor bajo la accidén de un motor M9 que
acciona un pifién 316 que se engrana sobre la rueda denta-
da 04 solidaria de un bastidor Bg. Sobre el bastidor B9
esta fijada una estrella de centrado 220. El bastidor 59
estd fijado sobre el méstil 10 por un sistema de tornillo-
tuerca que se adapta sobre la brida horizontal H fijada a
este méstil. La rotacién del bastidor By alrededor del eje
A se efectda por medio de cojinetes de rotacidn tales como
320. Los palpadores estdn representados en 322 y 324.

En la figura 6 estd representado el sistema de
observuacidn de los terrajados, de las grietas y de la viro
la superior de la cuba del reactor. Un bastidor B, sopor-
ta un motor M14 que acciona las cremalleras 400 y 402, que
determinan la posicidn horizontal del trunsductor situado
en 404; se utiliza un solo palpador 406. El motor M,, bace

girar un pifién 408 que se engrana sobre una rueda dentada
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410 solidaria de un bastidor Bjy° Este sistema motor- pi
fidn-corona denfada hace girar el dispositivo fijado sobre
el bastidor Blb alrededor del eje A. Esta rotacidn se hace
por medio de cojinetes de rotacidn tales como 412. Sobre
el otro brazo del bastidor BlO estd fijado un basculador
en 414 unido al bastidor BlO par un sistema de resorte in
dicado en 416 con pivote en 418 y 420. El basculador pivo
ta alrededor del eje 421, Este basculador se apoya scktre
una corona situada en la periferia de la parte superiov de
la cuba por medio de la ruedecilla 422. El basculador in-
cluye un brazo 424 provisto de una cremallera 426 y de un
grupo pifién motor M5, haciendo el pifién 428 avanzar o re
troceder al brazo 424. En el extremo de este brazo est4
colocado un transductor fijo 426 y un trandusctor mévil
429, Un dibujo agrandado del sistema que hace pivotar el
transductor 429 estd representado en corte : un motor Ml3
hace girar un tornillo sin fin 430 en el interior de una
tuerca 432 solidaria, por medio de un brazo 434 provisto
de un anillo de aﬁrieto que abarca al transductor. El mo-

tor M,., es solidario del brazo del basculador.

13
El invento no se limita, evidentemente, a los

modos de realizacidén particulares que han sido representa

dos y descritos a titulo de ejemplo; debe entenderse que

el alcance de lu presente patente se extiende a las varian

tes que permanecen dentro del marco de las equivalencias,
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especialmente en lo que concierne a los medios de rota-

cién y de traslacidén que, en lugar de efectuarse por mo

tores eléctricos como en la descripcidn del invento, se

pueden efectuar por mandos por gatos neumdticos o hidriu
licos.

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Francia, el 27 de Agosto de 1973, bajo el nimg
ro EN 73 30930, se acoge a los beneficios del artfculo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, son los que se recogen en las

reivindicaciones siguientes:

18,~ Dispositivo de inspeceidn a distancia de
paredes de acceso diffeil, especialmente de las grietas,

de los agujeros terrajados y de las soldaduras situadas

-2 -
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en las paredes de la cuba de un reactor nuclear, caracte
rizado porque incluye un detector fijado sobre un carro
mévil, carriles de guiado solidarios de un bastidor B =
lo largo de los cuales se desplaza dicho carro mévil, dos
palpadores que se apoyan sobre la parte metdlica y que es
tén fijados sobre una plataforma solidaria del bastidor

B, y paralela a los carriles de guiado, enviando dichos
palpadores, cada uno, una sefial proporcional a la distan-
cia entre el punto de apoyo del palpador scbre la pared a
controlar y los carriles de guiado, dos motores Mi y M2
fijados sobre un bastidor B,, mandados por sefiales eléec-
tricas procedentes de los pelpadores y que accionen, cada
uno, un pifién, engrandndose dichos pifiones sobre cremalleras
fijadas por pivotes a dicho bastidor Bl en los dos extremos
de los carriles de guiado, un dispositivo potenciométrico
de control que para dichos motores cuando dichas sefiales
proporcionales a las distancias pared-carriles de guiado,
distancias medidas por los palpadores, scn iguales entre

8l y a un valor dé mando,

.28.~ Dispositivo segun la reivindicacidn 1%, ca
racterizado porque el detector esté constitufdo por una
serie de transductores y receptores ultrasonoros.

38,~ Dispositivo segun la reivindicacidn 2%, ea
racterizado porque el desplazamiento del carro mdvil que

1lleva los transductores segdn una direceidn paralela a la

- 24 -
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pared metdlica, es mandado por un grupo motorreductor M3
que contiene un codificador y fijado sobre el bastidor E&,
haciendo girar dicho motor un tornillc sin fin sobre el
cual estd colocada una tuerca de rodamiento de bolas, soli
daria de dicho carro.

48%,- Dispositivo segun la reivindicacidn 3%, pa
ra el examen de lus soldaduras en el interior de los conduc
tos de manipulacidn de una cuba del reactor nuclear, cerac
terizado porque incluye una estrella de centrado con tres
ramas retréctiles fijadas sobre el bastidor 82 por m=dio de
un cojinete, estendo dichas ramas dispuestas perpendiculer
mente al eje de simetria de la chimenea constituida nor el
condueto de manipulacién y en que los extremos de las ramas
se apoyan sobre la pared interna de dicha chimenes, y por-
que un motor M4 situado sobre un bastidor B3 hace girar
los bastidores By ¥y B2, alrededor de un eje que coincide
con el eje de simetria de dicha chimenea, haciendo girar
un pifién que se engrana sobre una corona dentada C 80li~
daria del bastidor Bso

58,- Dispositivo segUn la reivindicacidn 48, carac
terizedo porque incluye un carro sobre el cual estd fija-
do el bastidor Bj, siendo dipho carro mévil segun una di-
reccidén paralela al eje de simetria de los conductos de ma
nipulacidn, un grupo moto-reductor con codificador M5 soli

dario del carro mdvil y que hace girar un pifidn, engrandn-
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dose dicho pindén sobre una cremallera solidaria de un bas-
tidor B,, una corona dentada C, fijade sobre un bastidor
B5’ un pifidn accionado por un motor M6 que se engrana so-
bre la corona C,, siendo dicho motor Mg solidario del bas-
tidor By, yun sistema de fijacidn por tornillo-tuerca del
bestidor B5 sobre una brida horizontal H solidaria de un més
til de soporte vertical cuyo eje de simetria coincide con
el eje de gimetria A de la cuba del reactor.
64,~ Dispositivo segun la reivindicucidn 3%, uti

lizado para el examen de las soldaduras situadas cn la par
te cilindrica de una cuba del reactor nuclear, caracteriza
do porque incluye un bastidor sobre el cual estdn {ijzdos
los motores de tipo Ml Yy M2, bastidor que circula bhaje la
accidén de un motor M7, solidario del bastidor B, & lo lar-
go de una corona de guiado solidaria de un bastidor Bg, una
corona dentada C7 solideria del bastidor B sobre la cual
se engrana un pifién movideo por el motor M7, una estrella
de centrado con tres ramass retrédctiles soldada al bastidor
Bgs coincidiendo los ejes de simetria del bastidor Bg, de
dicha estrella con tres ramas, de dicha corona de guiado y
de la corona dentada C3 con el eje de simetria A de la cu-
ba del reactor, y un sistema de fijacidn por tornillo-tuer
ca sobre la brida H sclidaria del mdstil de soporte verti-
cal cuyo eje de simetria cuincide también con el eje Ao

78.- Dispusitive sei¥n la reivindicucidén 38, uti
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lizado para el examen de las soldaduras situadas en la par
te hemisférica del fondo de una cuba de reactor nuclear, ca
racterizado porque el movimiento del carro mdvil que lleva
transductores se efectda a lo largo de carriles de guiado
paralelos a la superficie de la semiesfera que constituye
el fondo de dicha cuba, porque incluye un grupo motorreduc
tor Mg que acciona un pifién solidario del carro mdvil, en-
grandndose dicho pifién sobre un sector circular de crema~
llera solidaria de un bastidor B?’ porque un bastidor.B8
sobre el cual estdn fijados motores de tipo Mi y M2 gira
alrededor del eje de simetria A de la cuba bajo la accidn
de un motor My, accionando dicho motor Mg un pifién que se
engrana sobre una corona dentada C4 fijeda sobre un basti
dor By, incluyendo dicho bastidor By una estrella de cen-
trado con tres ramas retrdctiles, y un sistema de fijacidn
por tornillo-tuerca sobre la brida horizontal H del méstil
de soporte vertical cuyo eje de simetria coincide con el
eje de simetria A de la cuba del reactor, coincidiendo los
ejes de simetria del bastidor By, de la corona dentada Cy
y de dicha estrella de tres ramas con el eje de simetria
Ao

88,~ Dispositivo segun unu cualquiera de las rei
vindicaciones 5% a 7%, caracterizado porque incluye un mo=-
tor MlO solidario de una base triangulada que incluye un

fuste cilindrico de guiado del méstil, accionsndo dicho mg
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tor MlO un piiidn que sc engrana sobre una cremallera fijada
sobre wna generatriz de dicho mistil y un mecanismo de en—
clavamiento automitico al nivel correspondiente a las sol-
daduras a controlar.

98~ Disponitivo sesgfn la reivindicacibn o8,
caracterizado porcue dicha base triangulada incluye cuatro
apoyos en forma de ploca de asiento hechas de acero inoxida—
ble, que se anoyan sobre una brida de la parie superior de la
cuba del reactor, un armzzbn tubular desmontzble, y tres patas
de guiado y de oriertacién cue ze orientan en columnas rosca—
das en la parte superior dc la cubsz.

102,~ Dispositivo de inspeccibn a distancia
de paredes de accego dificil, especialmente de las grietas,
de log agujeroc terrajoados y de las soldaduras situadas en
lag poredes de lz cuba de un reactor nuclears

Tzl y como gse ha descrito en la Hemoria que
antecede, representado en los dibujos que sc acompalian y pa—
ra los fineg que se han especificado.

Bota Iemoria consta de veintiocho hojas es-

critas a mfquina por una gzola cara.

ladrid, . 28 AG{] 1875

> i .

Fernando de Elzcbyry

Por Poder,
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