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MEMORIA DESCRIPTIVA 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la industria de la energía "envasada" se da ca­
da vez más importancia al desarrollo de pilas eléctricas, ba 
terías y similares de pequeño volumen y gran capacidad. Si­
gue a continuación una comparación de algunos materiales ac­
tivos positivos normalmente utilizados en las pilas comer­
cialmente disponibles: - -------- -------------------------

Material
activo

FEM contra Zn en electrolito 
alcalino

Capacidad
mA-b/g A-h/cc

HgO 1,35V 248 2,76
AggO 1,60V 232 1,67
AgO 1,82V 432 3,22

Las comparaciones anteriores indican claramente que el óxido 
10. de plata bivalente (AgO) tiene la mayor capacidad por gramo

o centímetro cúbico y también la FEM más alta. Con el avance 
de la tecnología de los semiconductores y el uso creciente 
de los semiconductores en los dispositivos electrónicos exis­
te mayor necesidad que nunca de fuentes de energía "envasada" 

1$. de alta capacidad y pequeño volumen y que tengan altas tensio
nes.



Como lo ilustra la tabla anterior, el óxido de pla­
ta bivalente es un excelente material activo positivo de alta 
capacidad que tiene una KEM relativamente alta pero, desgra­
ciadamente, su uso se halla limitado en cuanto a material ac­
tivo para baterías o pilas debido a su falta de estabilidad 
cuando está en contacto con disoluciones alcalinas acuosas.
Es bien conocido que el óxido de plata bivalente desprende 
oxígeno cuando está en contacto con disoluciones alcalinas 
acuosas como ae representa por medio de la siguiente reac- 
ci&M 2AgO A ^ O  + iOp. Con. resultad, de esta lae.tabi- 
lidad, las pilas alcalinas que emplean un material positivo 
de óxido de plata bivalente sufren de pérdida de capacidad 
cuando se activan debido a la conversión del óxido de plata 
bivalente en óxido de plata monovalente. Además, el despren­
dimiento de gases del Óxido de plata bivalente impide su uso 
en pilas y baterías herméticas debido al peligro de presuri- 
zación y posible estallido de la pila hermética. La formación 
de burbujas de gas dentro de la pila hermética aumenta tam­
bién la impedancla de la pila. - - -  - -  - -  - -  - -  - -

Muchos entendidos en la técnica de las baterías y 
pilas han estudiado las propiedades del material activo de 
óxido de plata bivalente y existen dos artículos publicados 
que se refieren a aditivos para óxido de plata y que son par­
ticularmente pertinentes en el oaso de esta invención, El ag 
tículo "Fenómenos en los electrodos de un sistema de plata- 
-óxido de plata en baterías o pilas alcalinas" de Shiro 
Yoshizawa y Zeniohiro Tákehara, publicado en el Journal of 
the Electrochemical Society of Japan^ Volumen 31, Número 3,



páginas 91-104 (1963) señala el efecto de varios aditivos 
metálicos sobre la oxidación de los electrodos de plata. En­
tre los aditivos estudiados por los japoneses se hallaba el 
oro del que se indicaba que aumentaba la velooidad de forma­
ción de Óxido de plata bivalente durante la formación elec­
troquímica de electrodos de plata, es decir la oxidación de 
plata. Otro artículo titulado "La resistividad elóctrica del 
óxido de plata" de Aladar Tvarusko publicado en el Journal 
of the Electrochemical Society, Volumen 115, Número 11, pági­
nas 1105-1110 (Noviembre 1968) se refería a varios aditivos 
metálicos y a su efecto sobre la resistividad eléctrica del 
óxido de plata bivalente. El artículo indica que el mercurio 
disminuye la resistividad elóctrica del óxido de plata. - - -

La literatura de patentes contiene también publica­
ciones que revelan aditivos para baterías o pilas alcalinas 
que emplean electrodos positivos de plata. La patente nortea­
mericana na 3*617.384, conoedida a Kamai et al el 2 Noviembre 
1971 revela una pila alcalina secundaria de zinc en la cual 
pueden añadirse, al ánodo de zinc, plata, aleaciones de la 
misma, óxidos e hidróxidos. La patente norteamericana n* 
3.650.832, concedida a Aladar Tvarusko el 21 Marzo 1972, re­
vela aditivos para óxido de plata bivalente elegidos de en­
tre el mercurio, el selenio, el telurio y las combinaciones 
del mercurio con estaño o plomo. La solicitud de patente ja­
ponesa na 48-1929, que fue abierta a inspección pública el 
22 Enero 1973, revela la adición de hidróxido de oro al elec­
trolito de una pila alcalina de óxido de plata. - - - - - - -



RESUMEN DE LA INVENCION

Es el objetivo general de esta invención proporcio­
nar una batería o pila alcalina mejorada que emplee material 
activo positivo de óxido de plata bivalente (AgO) y que con­
tenga un aditivo de oro iónico ya sea en el electrolito alca­
lino del lado positivo del separador o barrera de la batería 
o en el material activo positivo $ El aditivo puedo estar com­
puesto esencialmente por iones de oro e iones de mercurio que 
son particularmente eficaces como estabilizantes del material 
activo de óxido de plata cuando se utilizan en combinación.
Se prefiere que el material activo de óxido de plata bivalen­
te comprenda por lo menos 50% en peso de óxido de plata biva­
lente de modo que mejore la conductividad eléctrica del mate­
rial activo y proporcione un material activo para baterías o 
pilas que tenga una mayor capacidad. Otros objetivos y venta­
jas de esta invención pueden determinarse a partir de la des­
cripción que sigue* - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Se ha descubierto que un aditivo de oro iónico in­
corporado en el electrolito alcalino Mi el lado positivo del 
separador de la batería, o pila o en el material activo de óxi 
do de plata bivalente mejora substancialmente la eatabilidad 
del material activo de óxido de plata bivalente en un elec­
trolito alcalino acuoso sin afectar adversamente las reaccio­
nes electroquímicas durante la descarga de la batería o pila. 
En general se prefiere incorporar el aditivo de oro en canti­
dades que oscilan entre unos 0,t1 y unos 10% en peso de la pía 
ta presente en el material activo de Óxido de plata bivalen-
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te. Además, el aditivo puede comprender una combinación de 
iones de oro y de iones de mercurio, siendo oro la cantidad 
principal (en peso) del aditivo. El aditivo de oro puede mez­
clarse físicamente con el material activo de óxido de plata 

5. bivalente aunque Mi general se prefiere incorporar un com­
puesto soluble de oro en el electrolito alcalino utilizado 
para prehumedecer el material activo de Óxido de plata biva­
lente. ----

DESCRIPCION DETALLADA

^0* Se ha descubierto que las pilas alcalinas que em­
plean material activo positivo de óxido de plata bivalente y 
un aditivo de oro iónico en el electrolito alcalino sólo en 
el lado positivo del separador o barrera de la batería o pi­
la tienen un comportamiento superior por lo que se refiere a 

15. menor impedancia, mayor amperaje instantáneo y mayor capaci­
dad total^ que las pilas idénticas sin tal aditivo en el elec 
trolito alcalino.' Se ha hallado que las combinaciones de adi­
tivos de oro y mercurio pueden ser particularmente útiles pa­
ra mejorar la estabilidad del material activo de óxido de pía 

20. ta bivalente en electrolito alcalino acuoso. - - -  - -  - -  -

El aditivo de oro puede incorporarse ya sea en el 
material activo positivo de óxido de plata bivalente o en el 
electrolito alcalino <r Si se desea? el aditivo puede incorpo­
rarse tanto en el material activo positivo como en el elec- 

25. trolito alcalinos El aditivo de oro puede incorporarse en la
batería o pila disolvíóndolo en el electrolito alcalino o pue
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de incorporarse & la manera de un sólido en el material acti­
vo positivo que ae disolverá en el electrolito alcalino in 
si tu. En general se prefiere incorporar el oro y el mercurio, 
si es que este último se utiliza, en forma de óxido, pero 

5. pueden emplearse compuestos de oro y de mercurio distintos de
los óxidos siempre que los compuestos sean solubles en el 
electrolito alcalino y el anión no afecte adversamente la 
reacción electroquímica durante la descarga de la batería o 
pila. —  - ---------- -- —  ------------------ - - - —

10. Se ha hallado que se requieren procesos especiales
para preparar el adi ti vio de oro eficaz para suprimir el des­
prendimiento de gases del óxido de plata bivalente en el 
electrolito alcalino. Los electrolitos que contienen óxido 
de oro (AUgO^) requieren un envejecido por ebullición prolon- 

15. gada o con un tiempo muy largo a temperatura ambiente cuando
se preparan primero, a fin de proporcionar la mayor estabili­
dad del material activo de Óxido de plata bivalente. Si el 
electrolito no se hierve o no se envejece durante un período 
substancial de tiempo, la adición del óxido de oro al elec- 

20. trolito alcalino puede incluso acelerar, en vez de suprimir
lo, el desprendimiento de gases del material activo de óxido 
de plata bivalente del electrolito. ------------------------

Se ha descubierto también que el aditivo de oro 
afeeta adversamente al electrodo negativo de zinc. Debido a 

25. oate efecto adverso sobre electrodo de zinc, cuando el aditi­
vo de oro se incorpora en el electrolito, el electrolito que 
contiene el oro debe añadirse sólo al material activo positi-



vo de Asido de plata bivalente y debería utilizarse un mate­
rial separador semipermeable que impidiera la migración de 
los iones oro para separar el material activo positivo del 
electrodo negativo de zinc. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Dado que un objetivo de esta invención es propor­
cionar un material activo de óxido de plata bivalente que 
tenga una mejor capacidad y una mejor conductividad eléctri­
ca, es importante que el material activo contenga por lo me­
nos 50% en peso de óxido de plata bivalente (AgO) siendo el 
resto del material activo óxido de plata monovalente (AggO) 
y plata metálica. El óxido de plata monovalente tiene una re­
sistencia eléctrica relativamente alta y, por ello, es impor­
tante mantener el contenido de óxido de plata monovalente a 
un mínimo. Además, el óxido de plata monovalente tiene una 
capacidad mucho menor por peso unitario que el óxido de pla­
ta bivalente y, por ello, se prefiere el óxido de plata biva­
lente^ Se prefiere particularmente que por lo menos un 90% 
del material activo positivo sea óxido de plata bivalente. -

A fin de proporcionar una célula o pila alcalina 
mejorada que emplee material activo positivo de óxido de pla­
ta bivalente segdn esta invención, se prefiere que el aditivo 
de aro se incorpore en la batería o pila en cantidades qua os­
cilen entre unos 0?1 y unos 10% en peso de la plata presente 
en el material activo positivo? Si se añaden tanto oro oomo 
mercurio? la cantidad total de oro y de mercurio debe estar 
preferentemente dentro de esta gama de unos 0?1 a unos 10% 
y se prefiere en general que el oro constituya por lo menos



50% en peao de loa aditivos combinados. Aunque el aditivo es 
en general eficaz cuando ae halla presente en estas cantida- 
des, puede afectar adversamente la descarga de la batería o 
pila cuando está presente en cantidades mayores y, cuando ae 
incoxpora en el material activo positivo, la mayor oantidad 
del aditivo disminuye la cantidad del material activo posi­
tivo. - - -  - —  - —

Los siguientes ejemplos ilustran la mejor estabili­
dad del material activo positivo de óxido de plata bivalente 
en electrolito alcalino acuoso.------------------ --------

EJEMPLO I

U!n electrolito alcalino que contiene loa aditivoa 
de dos componentes segdn esta invención ae preparó por ebulli 
oión de 0,2 gramos de sesquióxido de oro (AUgO^) en un matraz 
de vidrio que contenía 100 mi de disolución de hidróxido po­
tásico al 45% en peao durante exactamente quince minutos. En­
tonces se añadieron 0,05 gramos de óxido de mercurio (HgO) a 
la disolución que contenía el óxido de oro y que se había heg 
vido previamente, y la disolución que contenía los óxidos de 
oro y de mercurio se volvió a hervir durante diez minutos. En 
toncos la disolución alcalina se enfrió y el volumen se ajus­
tó con agua destilada para compensar el agua evaporada. - - -

Se introdujeron porciones de 0,5 gramos de material 
activo de óxido de plata bivalente (AgO) que contenía 96,1% 
en peso de óxido de plata bivalente en varias muestras del
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electrolito y se determinó el régimen de desprendimiento de 
gases del material activo de 6xido de plata bivalente duraiw 
te un periodo de 24 horas. Se obtuvieron los siguientes re­
sultados da ensayo:---

Electrolito
Rógimen de desprendimiento 
de gases (ml/g/AgO/dia)

1. 45% KOH 0,316
2. 45% KOH saturado con HgO 0,212

3. 45% KOH saturado con
HgO + 2 mg/ml AügO^ 0,011

4. 45% KOH + 2 mg/ml AUgO^ 0,027

5. Estos resultados demuestran claramente la mejora de la esta­
bilidad del material activo de óxido de plata bivalente en 
electrolito alcalino proporcionada por el aditivo de oro. Se 
observará que la combinación de los aditivos de oro y mercu­
rio era mejor que cualquiera de los aditivos de oro o mercu- 

10. rio utilizados solos y que con el electrolito N9 3 se elimi­
nó prácticamente el desprendimiento de gases. - - - - - - - -

EJEMPLO II

Se colocaron grageas, preparadas a partir de 0,25 g 
de material activo de óxido de plata bivalente (AgO) que con- 

15. tenia 95,7% en peso de Agp, en una disolución acuosa de elec­
trolito de hidróxido potásico al 45% en peso, saturada con 
óxido mercúrico (HgO)^ Se colocó una gragea en un electrolito 
que contenía 2 miligramos pordLlilitro de óxido de oro (AUgO^)



y la otra gragea ae colocó en un electrolito sin el aditivo 
de oro. la gragea de AgO del electrolito sin oro tuvo un ré­
gimen de desprendimiento de gases de 0,070 mililitros de gas 
por gramo de AgO y por día, mientras que la gragea del elec­
trolito que contenía oro tuvo un régimen de desprendimiento 
de gases de solamente 0,03 ml/g AgO/día.------------------

EJEMPLO III

Se construyeron pilas botón de óxido de plata biyg 
lente/zinc y se ensayaron por lo que se refiere a la impedan- 
cia y al amperaje instantáneo o punta después del almacenaje 
a 113*? (aprox., 45*0). Las pilas se prepararon a partir de 
los siguientes componentes: - - - - - - - - - - - - - - - - -

Anodo de zinc: 0,20 - 0,21 g de zinc granulado amalgamado 
al 14%.

Cátodo de óxido de plata: AgO que contenía 1% en peso de 32
litetrailuoetileno (Teflon).

Electrolito del cátodo: Los cátodos de algunas pilMt se 
prehumedecieron con 2,8 ml/100 g 
de sólidos de una disolución acu& 
sa de KOH al 45% en peso saturada 
con HgO. En algunas pilas, este 
electrolito contenía 6 mg de AugO- 
por mi de disolución. **

Gragea de los cátodos: Una mezcla de 0,472 - 0,482 g de
AgO + Teflon se comprimió a 3.000 
libras (aprox., 1350 kg) en una 
matriz que tenía un diámetro de 
0,410 pulgadas (aprox., 10,5 mm).

Separador: La capa absorbente era un material
celulósico (Webril 40 2401) trata­
do con un agente humectante (Tri 
ton X-100). La capa de barrera 
era un ácido colimetacríli 00 retí culado al 95%^ que tenía un diáme­
tro de 0,420 pulgadas (aprox.,
10,7 mm).



Electrolito: 0,145 - 0,155 g de disolución acuosa 
de KOH al 45% en peso y que contenía 
7% en peso de ZnO,

La impedancia de las pilas se midió utilizando una 
fuente de corriente continua de 1,000 ciclos, calibrada, y 
un voltímetro. La tensión punta se midió por cortocircuito 
inactivo de un amperímetro a travós de las pilas. Se obtuvie­
ron los siguientes resultados: ----------------------------

Intensidad o amperaje 
Impedancia (ohmios) punta (amperios)

Edad de la pila Oro Sin oro Oro Sin oro
Inicial 4,5 4i5 0,43 0,46
4 semanas a 113SF 
(aproa., 45SC)

9,0 29,0 0,23 0,04

6 semanas a 113SF 
(aprox., 45*C)

15,0 27,0 0,17 0,16

Estos resultados ilustran los efectos beneficiosos proporcio­
nados por el aditivo de oro sobre la impedancia y el amperaje 
o intensidad punta despuós del almacenaje de las pilas de bo­
tón a elevada temperatura, - - - - - - - - - - - - - - - - -

EJEMPLO IV

Se construyeron pilas de botón de óxido de plata bi 
valente (AgO)-zino similares a las pilas del Ejemplo III que 
se ensayaron para determinar el efecto, si lo había, del adi­
tivo de oro sobre la capacidad^ El aditivo de oro era óxido 
de oro (AUgO^) disuelto en una disolución o masa de electro­
lito de KOH al 45% a bajo nivel (0,5 mg/ml de AUgO^) y a alto 
nivel (2 mg/ml de AiigO,)^ El electrolito de las pilas de en-



sayo se saturó con óxido mercúrico (HgO) pero la pila de con 
trol no contenía aditivo de oro ni de mercurio. En uno de 
los grupos de las pilas de ensayo# el electrolito que conte­
nía AUgOg/hgO se hallaba presente tanto en el material de cá­
todo de óxido de plata bivalente (AgO) como en la capa absor­
bente del separador que quedaba contigua al ánodo de zinc. En 
otro grupo de pilas, el electrolito que contenía AUgOg/KgO se 
añadió solo al material activo de cátodo. - - ------------

Las pilas se almacenaron durante 4 semanas a 1133F 
(aprox., 45*C)/50% de humedad relativa antes del ensayo. La 
capacidad se determinó descargando las pilas a travÓs de una 
carga de 625 ohmios durante un período de 16 horas por día.
La descarga total en horas a un punto de corte de 0*9 voltios 
para una media de 3 pilas proporcionó los siguientes resulta­
dos: ---------------------------- - - - - - - - - - - - - -

Nivel b ^ o  de Nivel alto de 
AugOs + HgO AU2O3 + HgO 
en el cátodo en el oátodo 
y absorbente _____________

Nivel alto de 
AugOT + HgO 
en el cátodo 
y absorbente

Nivel alto de 
AugOi + HgO 
en el cátodo

4t,3 h 53,9 h 26,4 h 57,2 h

Estos resultados demuestran claramente los efectos beneficio­
sos de la combinación de aditivos de AugO^/HgO con respecto a 
la mejor capacidad despuós de almacenaje a elevadas tempera­
turas. Además# indican tambión que la presencia del aditivo 
en la capa do absorbente en contacto con el ánodo de zinc tu­
vo un efeoto perjudicial sobre la capacidad de las pilas. - -



EJEMPLO V

Se ensayaron, por lo que se refiere a la estabili­
dad en almacén a elevada temperatura, pilas de reloj del ta­
maño RW-32.que emplea material activo positivo de óxido de 
plata bivalente (AgO), material activo negativo de zinc, un 
separador de barrera que comprende un estratificado de celo­
fana entre polietileno injertado con cloruro de polivinilo 
(Permion) y un electrolito de hidróxido potásico. La variable 
era la adición de hidróxido de oro al material activo positi­
vo y al material activo negativo. La estabilidad se determinó 
midiendo la dilatación (hinchado) de la pila después del al­
macenaje a I65SF (aprox., 74*C) durante tres días. Se regis­
traron los siguientes resultados: - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Dilatación de la pila 
(pulsadas) *

Control - Sin aditivo de oro 0,0275
0,3% en peso de Au en el positivo 0,0045
0,3% en peso de Au en el positivo 

y en el negativo 0,0035
0,3% en peso de Au en el positivo 

y 3% en el negativo 0,025

a 1 pulgada - 25,4 mm,. aproxy

Estos resultados que la presencia de 3% de Au en el
material activo negativo tenía un efecto perjudicial sobre la 
estabilidad de la pilas - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -



EJEMPLO VI

Como resultado de la exposición de los japoneses 
(Yoshizawa y Talcehara) se preparó un. material activo positi­
vo a partir de polvo de plata pura y de polvo de plata que 
contenía 2% de oro. Se halló que el óxido de plata bivalente 
se formaba más fácilmente por oxidación anódica en disolu­
ción de KOH de la plata que contenía el aditivo de oro, con­
firmando las enseñanzas de los japoneses. Lá oxidación del 
polvo de plata pura proporcionó 29,86% de AgO mientras que 
el polvo de plata que contenía el oro proporcionó 42,01% de
AgO. - - ---------- -------- --------------- - - --------- -

Se ensayaron ambos materiales de óxido de plata 
por lo que se refiere a su estabilidad en un volumen en ex­
ceso de disolución alcalina de electrolito a 1650? (aprox., 
740C), Se registraron los siguientes resultados: - --------

______Material______  45% KOH + 7% ZnO 18% NaOH + 1.25% ZnO

AggO/AgO (29,86% AgO) 867/Ul/h/g 98 /Ul/h/g
AgpO/AgO + 2% Au 156/ul/h/g 12,5 /Ul/h/g
^ (42,01% AgO) / ^

Estos resultados indican que la adición de ero al 
polvo de plata para aumentar la formación de óxido de plata 
bivalente tal como lo revelan los japoneses aumenta aparen­
temente la estabilidad del óxido de plata en el electrolito 
alcalino. Los japoneses no revelan tal mejora de estabilidad 
y no revelan la adición de oro al material activo de óxido de
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plata que ha sido ya oxidado ni ninguna razón para añadirle 
oro., -

EJEMPLO VII

Se prepararon pilas o haterías de reloj del tamaño 
5* RV?32 en las cuales los compuestos de oro se mezclaron en se­

co con material activo positivo de óxido de plata bivalente 
(AgO) que tenía un régimen de desprendimiento de gases medio 
de más de 150 /Ul/g/h en una disolución de NaOH al 18% a 
1659F (aprox,, 749C). Se mezclaron en seco óxido de oro 

10. (AUgOg) o cloruro de oro (AuHCl^ . 3^0) con polvo de AgO
(93,5 g), polvo de politetrafluoetileno (1,5 g) y polvo de 
sílice (3,0 g). Las pilas tenían ánodos de polvo de zinc, un 
separador absorbente (Webril) y una barrera semipermeable de 
celofana entre polietileno injertado con cloruro de polivin^ 

15 s lo y una disolución de electrolito de NaOH al 18% en peso (pg
so total del electrolito de unos 0,139 g) que contenía 1,25% 
en peso de ZnO. Se registraron los siguientes datos: - - - -

Hinchamiento de la pila 
(milésimas de pulgada)*

12 semanas a
Vida en almacén 
12 semanas a

Material positivo 
de AsO

1 día a 1659F 
(aorox.. 749C)

1309? (aprox^y 
549C)-50% HR

Capacidad
(MAH/oila)

1309P (sprox 
5490)^50% HR

Control sin Au 3,5 23,?5 245 4/6
0 y 2% AugO^ 8,0 14,5 240 4/6
0,4% AugO^ 7,5 11,5 253 2/6
0,6% AUgOg 6,5 10,5 262 2/6
2,0% AUgO^ 8,5 24,0 218 4/6
0,1% AuHCl^ 6,5 "f5 242 5/6
0,2% AuHCl^ 6,5 13,0 250 5/6
0,3% AuHCl^ 3,0 10?0 241 6/6

H 1 pulgada <* 25,4 mm.
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Los datos de la capacidad de la pila se obtuvieron por des­
carga continua de las pilas a una carga de 6.500 ohmios. Los 
datos de vida en almacén representan el número de células 
desactivadas (denominador). Las células o pilas que contie- 

5. nen 0,6% de AUgO^ demostraron tener las mejores propiedades
de vida en almacén., de capacidad y de Linchamiento. - - - - -

EJEMPLO VIII

Se ensayé también el efecto del hidr&xido de oro 
^Cu(0H)^J7 sobre la estabilidad del óxido de plata bivalente 

10. en el electrolito alcalino. Las pilas se realizaron como en
el Ejemplo VII oon la única diferencia de que el Au(OH)^ era 
la fuente de ion oro y de que el óxido de plata bivalente prg 
cedía de una carga diferente que tenía un régimen medio de 
desprendimiento de gases de más de 200/iH/g/h en NaOH. Se re- 

1$, gistraron los siguientes resultados* - - - - - - - - - - - -

Control Invención
Propiedad (sin Au) ^0*3% Au(0H)^J7

Dilatación (milésimas de pulgada) * 
3 días a 165*? (aprox,, 74*C) 26 7
Dilatación (milésimas ds pulgada)
4 semanas a 113*? (aprox., 45*0)-50% NR 19 1
Dilatación (milésimas de pulgada)
8 semanas a 113*? (aprox,, 45*C)-50% HR , 22 3
Capacidad inicial de las pilas ($.500 
ohmios) 244 260

a 1 pulgada - 25,4 mm.
Resulta evidente la mejora substancial de la estabilidad pro­
porcionada por el Au(OH)^. - - - - - - - - - -
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N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 
territorios y plazas de soberanía, las siguientes: --------

R E I V I N D I C A C I O N E S

5* 1,- Perfeccionamientos en las pilas alcalinas y
similares, que tienen un electrodo negativo, un electrolito 
alcalino, un electrodo positivo de óxido de plata bivalente 
que tiene un contenido de óxido de plata bivalente (AgO) de 
por lo menos 50% en peso, y un separador de barrera semiper- 

10* meable entre dichos electrodos negativo y positivo, caracte­
rizados porque dicho electrolito alcalino solamente en el la 
do del electrodo positivo de dicho separador de barrera con­
tiene iones oro en una cantidad que oscila entre unos 0,1 y 

15. unos 10% en peso de plata en el material activo del electro­
do positivo, por lo que se mejora la estabilidad del mate­
rial de Óxido de plata bivalente en el electrolito alcalino 
de modo que proporcione menos de unos 65 microlitros de gas 
por gramo y por hora cuando se mide a 165*F (aprox., 74*0)

20. en una batería o pila que tiene un electrolito de 18% en pe­
so de hidrÓxido sódico. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el material activo de óxido de plata 
bivalente contiene también un compuesto de oro, oscilando la 
cantidad total del oro en el electrolito y en el material ac- 

25. tivo entre unos 0,1 y unos 10% en peso de plata en el mate-
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rial sativo positivo* -

3+- Berfoccionanientos acgAu la reiviadieaoidh i, 
caraoterisodos porque el electrolito contiene tadMdb iones 
mercurio en el lado del sleetrodo positivo separador de 

g* tarrem, oscilando la cantidad total de oro y mercurio en el 
electrolito en el lodo positivo do la tarrem antro saos 0,1 
y unos 10% en p w  de plata en el material sativo positiva y 
parque dichos iones oro oonetitupcn por lo nonos onos 90% en 
peso del contenido total de mercurio y oro* -

10. 4*- R*rí6ccicuaaiautos sseúht la rsiviadicsaiáa 2,
caracteriaadoa parque el electrolito contieno tacMdh iones 
mercurio en el lado del electrodo positivo del separador de 
torrera* oscilando la cantidad total de oro y mercurio en el 
lado positivo do la torrera entre saos 0,1 y anos 10% en pe- 

19* so de plata en el notarial activo positivo y porqpe dicho 
oro constituye por lo manos 90% en peso d d  contenido total 
de mercurioy oro. -

5. - BarjBeccionaniontoa seg^h la reiviadicacido 4, 
carcoterieados porque el material activo de árido de plata

20. bivalente contiene tanAidn un compuesto de mercurio. <****--

6. - Perfcccionaaientos según la reiviadlcoeidh 1, 
earacterissdos porque las pilas eet4h cepecificaaonte dise% 
das cono iUcnte do onersía para reloj eldotrico, porque
al electrodo negativo ea de mine, porque ed, electrolito al^ 

29. lino es un electrolito de hidrdrido sádico, porque el costo-'

POOR
QMUTV
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nido de Oxido de píate bivalente (AgO) es de por lo menos 
90% en poso, porque no material separador absorbente está en 
contaste con el electrodo negativo de zinc# y porgue los io­
nes oro están preaentea en una cantidad que oscila enlace 

5. naos 0,1 y e n c e l e n  paso da plata en el material a e t i w ^  

óxido de plata bivalente, por logpBlaeata&tlMaddelmata 
rial de óxido de plata bivalente en la diao3nci&t de hidr&&, 
do sódico se mejora de modo que propwoione manos de 25 mi- 
crolitroa de gas por gramo y por hora cuando se mide a 

10* 1650? (aprox., 74*0) en una pila w  tiene m  electrolito de
18% en peso de hidróxido sódico* - - - - - - - - - - - - - -

caracterizados porgue la concentración del electrolito de %  
dróxido sódico es de unos 18% en peso* - - - - - - - - - - -

15* 8.- Perfeccionamientos sogón 3a reivindicación 6,
caracterizados porque el separador de barrera comprende un 
eolantificado de celofana entre pdiatileno injertado con 
cloruro de polivinilo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

9*- "EE8FECCICNAEIENT0S ES M S  PILAS ALC&LIKAS Y 
20* SBKEABES".- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Todo ello ccnf<ax^ se describe y raivbacdica cala 
presente asaoria que consta de veinte hojas, foliadas y me­
canografiadas por una sida de sus carao.

RaSCELCHA, 1 ABOS* 1974 
P.A. n. COEELL SCROL

aaf*
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