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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE IA INVENCION

En la industria de la enerzfa "envasada" se da ca-
da vez mds importancia al desarrollo de pilas eléotricas, ba
terfas y similares de pequefio volumen y gran capacidad. Si-
gue & continuacién una comparacién de algunos materiales ac~
tivos positivos normalmente utilizados en las pilaa comer-

Material FEM contra Zn en electrolito Capacidad
activo alcalino mA-h/g A-h/ce
Hg0 1,35V 248 2,76
Ag,0 1,60V 232 1,67
Ag0 1,82V 432 3,22

Las comparaciones anteriores indican claramente que el éxido
de plata bivalente (Ag0) tiene la mayor capacidad por gramo

o centfmetro cbico y también la FEM mds alta. Con el avance
de 19. tecnologfa de los semiconductores y el uso creciente

de los semiconductores en ios dispositivos electrénicos exis-
te mayor necesidad que nunda de fuentes de energfa "envasada"
de alta capacidad y pequeﬁc; volumen y que tengan altas tensio

nes.-q-u ----- - G WP WE GP R ED G GD WD AR WR T A VB W W W =
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Como lo ilustra la tabla anterior, el 6xido de pla~-
ta bivalente es un excelente material activo positivo de altae
capacidad que tiene una FEM relatiwvamente alta pero, desgre-
eiadamente, su uso se halla umitado' on cuanto a material ac-
tivo para baterfas o pilas debido 2 su falta de eamtabilidad
cuando estd en contacto con dimoluciones aloalinas acuosas,
Es bien conocido que el éxido de plate bivalente desprende
oxigeno cuando estd en contacto con disoluciones slealinas
acuosas gomo ae representa por medio de la siguiente reange
cibn: 2As0 Ag,0 + 10,. Como resultado de esta inestabi-
lidad, las pilas alealines que emplean un material positivo
de 6xido de plata bivelente sufren de pérdida de capacidad
cuando se activan debido & 1a conversién del Sxido de plata
bivalente on 6xido de plata monovalente. Ademds, el despren-
dimiento de gases del éxido de plata bivalente impide su uso
en pilag y baterfas herméticas debido al peligro de presuri-
zacién y posible estallido de la pila hermética. la formacidn
de burbujas de gas dentro de la pila hermética aumenta tam-
bién la impedencia de la plla, = = = w w = = @ - = v = w v -

Nuchos entendidos en la téenica de las baterfas y
pilas han estudiado las propledades del material activo de
Sxido de plata bivalente y existen dos artfculos publicados
que se refiocren a aditivos para $xido de plata y que son pare
ticularmente pertinentes en el caso de ¢sta inveneién, El ar
tfoulo "Fenduenos en los electirodos de un sistema de plata-
-8xido de plata en batorfus o pilas alcalinas® de Shiro
Yoghivawa y Zenichiro Takehara, publicade én el Jowrmal of
the Electrochemical Society of Japan, Volumen 31, Nimero 3,
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pdginas 91-104 (1963) sefiala el efecto de varios aditives
metdlicos sobre la oxidacién de los electrodoa de plata, Ene-
tre los aditives estudiados por los japoneses se hallaba el
oro del que se indicaba que aumentaba la velocidad de forma-
cién de 8xido de plata bivalente durante la formacidn elec-
troquifmica de electrodos de plata, es deelr le oxidacién de
plata, Otro artfculo titulado “Ia resistividad eléctrica del
6xido de plata" de Aladar Tvarusko publicado en el Journal
of the Electrochemical Society, Volumen 115, Fimero 11, pdgi-
nas 1105-1110 (Noviembre 1968) se referfa a varica aditivos
metdlicos y a su efecto sobre la resistividad eldcirica del
éxido de plata bivalente. El artfculo indica que el mercurio
dismimuye la resistividad eléetrics del fxido de plata, - = -

Le literatura de patentes contiene también publica-

cionesg que revelan aditivos para baterfas o pilas alealinas

que emplean electrodos positivos de plata. Ia patente nortea-
mericana n? 3.617,384, concedida a Kamal et al el 2 Noviembre
1971 revela una pile alcslina secundaria de zinc en la cual
pueden afizdirse, al dnodo de zine, vlata, aleaciones de la
misma, dxidos e hidréxidos. Ia patente norteamericana n¢
3.650.,832, concedida a Aledar Tvarusko el 21 Marze 1972, re~
vela aditivos para fxido de plata bivalente elegidos de en=
tre ‘el mercurio, el selenio, el telurio y las combinaciones
del mercurioc con estafio o plomo. Ia solicitud de patente ja-
ponesa n? 48-1929, que fue wbierta a inspeccién piblica el

22 Fnero 1973, revela la adicién de hidréxide de oro al elec~
trolito de una pila alealine de 8xido de platos = = = = = = «
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RESUHEN DE LA INVENCION

Es el objetivo general de esta invencién proporcio-
nar una baterfa o pila alealina mejorada que emplee material
activo positivo de éxido de plata bivalente (Ag0) ¥y que con-
tengs un aditive de oro idnico ya sea en el electrolito alca~
lino del lado positivo del separador o barrera de la baterfs
o en el material activo positivo, El aditivo puede estar com-
puesto esencialmente por iones de oro e iones de mercurio que
son particularmente eficaces como estabilizantes del material
activo de éxido de plata cuande se utilizan en combinacién,
Se prefiere que el material activo de §xido de plate bivalen-
te comprenda por lo menos 50% en peso de Sxido de plata biva-
lente de modo que mejore la conductividad eléctrica del mate~
rial activo y proporcione un material activo para baterfas o
pilas que tenga una mayor capacidad. Otros objetivos y venta-
jas de esta invencién pueden determinarse a partir de la des-

Se ha descubierto que un aditivo de oro iénico in-
corporado en el electrolito alcalino en el lado positivo del
separador de la baterfh o pila o en ol material activo de &xi
do de plata bivalente mejora substancialmente la estabilidad
del material activo de dxide de plata bivalente en un elec-
trolito alealino acuoso sin afectar adversamente las reaccio-
nes electroquimicas dwrante la descarga de la baterfa o pilay
En general se prefiere incorporar el aditivo de oroc en canti-
dades que oscilan entre unos Oyl y uncs 10% en peso de la pla
ta presente en el material activo de éxido de plata bivalenw
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te. Ademds, el aditivo puede comprender una combinacién de
iones de oro y de iones de mercurio, siendo oro 1a. cantidad
principal (en peso) del aditivo. El aditivo de oro puede .maz-
clarse fIsicamente con el material active de dxido de plata
bivalente aunque en generg.l se prefiere incorporar un com- |
puesto soluble de oro en el electrolito alcalino utiliza.do_
para prehumedecer el material active de dxido de plata biva-

DESCRIPCION DETALLADA

Se ha descubierto que las pilas alealinas que em- ’
plean material activo positivo de éxido de plata bivalente y
un aditivo de oro iénico en el electrolito alcalino sélo en
el lado positivo del separador o barrera de la baterfa o pi-
la tienen un comportamiento superior por lo que se refiere a
menor impedanciay mayor amperaje instantdneo y mayor capaci-.
dad tdta.lq que las pilas idénticas sin tal aditivo en el eleg
trolito elealinos« Se ha hallado que las combinaciones de adi-
tivos de oro y mercurio pueden ser particularmente ¥tiles pa-
ra mejorar la estabilidad del material active de éxido de pla
ta bivaelente en electrolito alealino acuog0, = = = = = = = =

El aditivo de oro puede incorporarse ya sea en el
material activo positivo de xido de plata bivalents o en el
electrolito alealinos Si se desea; el aditive puede incorpo-
rarse tanto en el material activo positivo como en el elee- '
trolito alealinos El aditivo de oro puede incorporarse en la’
vaterfa o pila disolviéndolo en el electrolito alealirio o pus
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de incorpbraree a la manera de un sflido en el material acti~
vo positivo que se disolverd en el electrolito alealino in
situ. En general se prefiere incorporar el oro y el mercurio,
sl es que' este Ultimo se utiliza, on forma de 8xido, pero
pueden emplearse compuestos de oro y de mercurio digtintos de
los 6xidos miempre que los compuestos seen solubles en el
eleotrolito alcalino y el anién no afecte adversamente la
reaccién electrogufmica durante la descargs de la baterfa o

Pila. W s W A W VS ST G AL v W G MR W N G W) WD e W G WP Al Wb G W W

Se ha hallado que se requieren procesos especiales
para preparar el aditivio de oro eficaz para suprimir el des-
prendimiento de gases del Sxido de plata bivalente en el
electrolito alecalino. Los electrolitos que contienen 4xido
de oro (Au203) requieren un envejecido por ebullicién prolon-
gada o con un tiempo muy largo a temperatura ambiente cuando
e preparan primero, a fin de proporcionar la mayor estabili-
dad del material activo de éxido de plata bivalente. Si el 7
eloctrolito no se hierve o no se envejece durante un perfodo .
substancial de tiempo, la adicién del éxido de oro al elec-
{trolito alecalino puede incluso acelerar, en vez de suprimir
lo, el desprendimiento de gases del material activo de éxido
de plata bivalente del €lectrolito, = = = v c v s v w e = = =

Se ha descubierto también que el aditivo de oro
afecta adverasamente &l electrodo negativo de winc., Debido a
este efecto adverso sobre electrodo de zine, cuando el aditi-
vo de oro se incorpora en el electrolito, el slectrolito que
contiene el oro debe afindirse sélo al material activo pogiti-
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vo de éxido de plata bivalente y deberfa utilizarse un matew
rial separador semipermeable que impidiera la migracién de
los iones oro para separar el material zcetive positivo del

electrodo negativo de zingy ~ = = m e c c w w C W e = - - -

Dado que un objetivo de esta invencién es propor—
cionar un material activo de éxido de plata bivalente que
tenga wna mejor capacidad y una mejor conduectividad eléetri-
ca, es importante que el material activo contenge por lo me=-
nos 50% en peso de xido de plata bivalente (Ag0) siendo el
resto del material activo 6xido de plata monovalente (Agzo)
¥ plata metdlica. El éxido de plata menovalente tiene una re-
sistencia eléctiica relativemente alta y, por ello, es impor-
tante mantener el contenido de éxido de plata monovalente a
un minimo, Ademfs, el &xido de plata monovalente tiene uma
capacidad muacho menor por peso unitario que el dxide de pla-
ta bivalente y, por ello, se prefiere el éxido de plata biva-
lentei Se prefiere particularmente que por lo menos un 90%

del material activo positivo sea éxido de plate bivalente. -

A fin de proporeionar una célula o pila aleslina
mejorada que emplee material activo positivo de &xido de pla~
ta bivalents segin esta invencién, se prefiere que el aditivo
dearo se incorpore en la baterfa o pila en cantidades que os-
cilen entre unos 031 y unos 10% en peso de la plata presente
en el material aectivo positivoy 8i se afiladen tento oro como
mercurioy la cantidad total de oro y de mercurio debe estar
preferentemente dentro de esta gama de unos 041 a unos 10%

¥ se prefiere en general que el oro constituya por lo menos
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50% en peso de los aditivos combinados. Aunque el aditivo es
en general eficaz cuando se halla presents en estas cantida-
des, puede afectar adversamente la descarga de la baterfa o
pila cuando estd presente en cantidades mayores y, cuando se
incorpora en el material activo positive, la mayor centidad
del aditivo disminuye la cantidad del material activo posi-‘

tivo.-u- uuuuuuuu - e s G Am e em M W G e e W W e G u

Los siguientes ejemplos ilustran la mejor estabili-
dad del material activo positivo de éxido de plata bivalente

en electrolito alecalino acuoR0e = « = = = = = @ w = = = - = -

EJEMPIO I

Un electrolito alcalino que contiene los aditivos
de dos componentes segin esta invenocién se preparé por ebulli
cién de 0,2 gramos de sesquidxido de oro (Al.l203) en un matraz.
de vidrio que contenfa 100 ml de disolucién de hidréxido po-
téaico al 45% en peso durante exactamente quinee minutos. En~
tonces se afindieron 0,05 gremos de éxido de mercurio (Hg0) a
la disolucién que contenfa el éxido de oro y que se habfa her
vido previamente, y la disolucifn que contenfa los éxidos de
oro y de mercurio se volvié a hervir durante dlez minutos. In
tonces la disolucién alealina se enfrid y el volumen se ajus-
t6 con agua destilada para compensar el agua evaporada, w= = =

Se introdujeron porciones ds 0,5 gramos de material
activo de éxido de plata bivalente (Ag0) que contenfa 96,1%
en peso de 6xido de plata bivalente en varias mestras del
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electrolito y se determind el régimen de desprendimiento de
gages (el material activo de 8xido de plata bivelente duran-
te un perfodo de 24 horas. Se obtuvieron los sigulentes re-

Bu]-taaos&ensayoz ''''' -t P s oy WA as W A WS G AR ws G e W S

Régimen de desprendimiento
Electrolito 7 . de‘_@geaA ‘g}[ 2@.591 qial

2, 45% KOH saturado con Hg0 0,212
3. 45% KOH saturado con ‘

HgO + 2 mg/ml Au,04 _ 0,011

4, 45% ¥OH + 2 ma/ml Au0. 0,027

Bgtos resultados demuestran claramente la mejora de la este~
bilided del material activo de &xido de plata bivalento en

electrolito aleslino proporcionada per el editive de oro. Se.
observard que la combinacién de los aditivos de orec y mercu-
rio era mejor que cualquiera de los aditivos de oro o mercu=
rio utilizados solos ¥y que con el eleetrolito N2 3 se em_,

né pricticamente el desprendimiento de gASES. = = = = = = = =
EJENPIO II

Se colocaron grageas, proparadas a partir de 0,25 g
de material mctivo de-éxido de plate bivalente (Ag0) que .con-
tenfa 95,74 en peso de AzQ, en una disolucidn acuosa de elec-
trolito de hidréxido potdsico al 45% en peso, saturada con

" §xido mercdrico (Hg0)e Se colocd una gragea en un electrolito

que contenfa 2 miligramos pormlilitro de &xido de oro (Au,03)
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¥ la otra gragea se ¢olocd en un electrolito sin el aditive
de oro. Ia gragea de Ag0 del electrolito sin oro tuvo un ré-
€lmon de desprendimiento de gases de 0,070 mililitros de gna
por gramo de Ag0 y por dfa, mientras que la gragea del elec-
trolito que contenfa oro tuvo un régimen de desprendimiento
de gnses de solamente 0,03 ml/g Ag0/dfa, = = = = = w = = = «

EJEMPIO IIT

Se construyeron pilas botén de éxido de plata biva
lente/zine y se ensayaron por lo que se refiere a la impedan-
cia y al amperaje instantdneo o punta después del almacensje
a 1139eF (aprox., 4520). Ias pilas se prepararon a partir de

los siguientes componentes: = = = w w « v = = - “ - .- - -

Anodo de zine: 0.2? ; 0,21 g de zine granulado amalgamado
al 14%,

Cétodo de éxido de plata: Ag0 que contenfa 1% en peso de po
1litetrafiucetileno (Teflon).

Electrolito del cdtodos Los cdtodos de algtmas pilag se
prehumedecieron con 2,8 ml/100 g
de s8lidos de una disoluci%
e A o e e
con 8 P! » oate
eleotrolito contenfs 6 mg de A11203
por ml de disolucién.

Gragea de los cdtodos: Una mezela de 0,472 - 0,482 g de
480 + Teflon me comprim:l. 8 3.000
libras (aprox., 350& en una
matriz que tent etro de
0,410 pulgades (aprox., 10,5 mm).-

Separador: a abgorbente era un material
P oelulgsico {Webril 40 2401) {rata~
do oon un agente humectante (Tri
ton X-100) Ia capa de barrers

o8 0 as“gfam““m%:‘”“ P
tro7de 0,420 pulgadas (aprox.,
mn)e
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Electrolito: 0,145 - 0,155 g de disolucidn acuosa
de KOH el 45% en peso y que contenfa
7% en peso de Zn0,

La impedancisa de las pilas se midid utilizendo una
fuente de corriente continua de 1,000 ciclos, calibrada, y
un voltfmetro. Ia tensién punta se midié por cortocircuito
inactive de un amperimetro a través de las pilas. Se obtuvie~

ron los siguientes 1esultados: = « = = « s c c c v - v - w-

Intensidad o amperaje
Impedancia (ohmios) punta (amperiog)

Eded de la pila  Oro_ _Sin ore_  _Oro Sin oro
Inicial 4,5 4,5 0,43 0,46

semanas a 113¢F 9,0 29,0 0,23 0,04
aproz., 459C) _ .

6 semsnas a 113¢F 15,0 27,0 0,17 0,16
(aprox.. 459C)

Estos resultados ilusiran los efectos beneficiosos proporcio-
nados por el aditivo de oro sobre la impedancia y el amperaje
o intensidad punta después del almacenaje de las pilas de bo-

tﬁnaele“v&da.temperatum,---«-----...-..-.............

EJEMPIO IV

Se construyeron pilas de botén de éxido de plata bi
valente (Ag0)-zine similares a las pilas del Ejemplo III que
ge ensayaron para determinar el efecto, si lo habfa, del adi-
tivo de oro sobre la capacidad, El aditivo de oro era éxido
de oro (Au,0,) disuelto en wna disolucién o masa de electro-
lito de KOH al 45% a2 bajo nivel (0,5 mg/ml de An203) ¥ a alto
nivel (2 mg/ml de Au203)5._.. El electrolito de las pilas de en-
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sayo se saturd con Sxido mercdrico (Hgo) pero 1a pila de con
trol no contenfa aditivo de oro ni de mercurios En uno de

los grupos de lag pilas de ensayo; el electrolito que conte-
nfa A\1203/Hg0 se hallaba presente tanto en el material de cf-
todo de 6xido de plata bivalente (Ag0) como en la capa abgor-
bente del separador que quedaba contigua al £nodo de zine, En
otro grupo de pilas, el electrolito que contenfa Au203/Hg0 se
afindié solo a2l material activo de cdtodo, = =« = = = = = = = =

Las pilas se almacenaron durante 4 semanas a 1139F
(aprox., 4590)/50% de humedad relativa antes del ensayo. Ia
capacidad se determind descargendo las pilas a través de una
carga de 625 ohmios durante un perfodo de 16 horas poi' afa.
la descarge total en horas a un punto de corte de 0,9.voltios
para wa media de 3 piles proporeiond los siguientes resulta-

Nivel m‘.jo de Nivel alto de Nivel alto de Nivel alto de
Auy03 + HgO Ang03 + Hgo Auaoi + HgO Auy03 + HgO
en el cdtodo en el oftodo en el cdtodo en el cdtodo

¥ _absorbente Y_absorbente
41«-!3 h 53’9 h 26,4 h 57,2 h

Estos resultados demuestran claramente los efectos beneficio-
sos de la combinacién de aditives de A11203/Hg0 con respecto a
lz mejor capacidad después de almacennje a elevadas tempera-
turag. Ademds; indican también que la presencia del aditive

en la capa de absorbente en contacto con el dnodo de zine tu-
vo un efecto perjudicial sobre lu capacided de las pilas, - -



EJEMPIO 'V

Se ensayaron, por lo que se refiere 'a la estabili~
dad en almacén a elevada temperaﬁxm, pllas de reloj del ta-
7 mafio RW=-32. que emplea material activo positivo de éxido de
5e plata bivelente (Ag0), material activo negative de zinc, un
separador de barrem que comprende un estratificado de celo-
fana entre polietileno injertado con cloruro de pelivinilo
(Permion) y un electrolito de hidrdxido potdsico. Ia variable
era la adicién de hidréxido de oro al material activo positi-
10, vo y al.material active negativo. Ia estabilidad se determind
midiendo la dilatacidn (hinchado) de la pila después del al-
macensje a 1659F (aprox., 742C) durante tres dfas. Se regis-

1:!’9,1‘01’1 108 Bigﬂien'bes resultadosg - G N W e W T M WP G ws Gy e

Dilatacién de la pila

15 4 dag) ®
Control - Sin aditivo de oro 0,0275
0,3% en peso do Au en el positivo 0,0045 .
0,3% en peso de Au en el positivo
¥ en el negativo 0.0035
20. 043% en peso de Au en el positivo
¥ 3% en el negativo 0,025

x 1 pulgada = 25,4 mm, aproxy

Estos resultados indican que la presencia de 3% de Au en el V'
material activo negativo tenfa un efecto perjudicial sobre la
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EJEHPIO VI

Como resultado de la exposicién de los japoneses .
(Yoshizawa y Takehara) se preparé un material activo positi-
vo a partir de polvo de plata pura y de polvo de plata que
contenfa 2% de oro. Se halld que ol éxido de plata bivalente
se formaba mds fdcilmente por oxidacién anddicn en digolu~ -
cidén de KOH de 1a plata que contenfa el aditivo de oro, con-
firmando las enseflanzas de los japoneses. La oxidacién del
polvo de plata pura proporciond 29,86% de Ag0 mientras que
el polvo de plata que contenfa el oro proporcioné 42,01% de

Mo.-’.------.-------‘----“‘ﬂ"-“--

Se ensayaron @bw materiales de 6xi§o_;ie plata
por lo que se refiere a su estabilidad en un volumen en Gx-
ceso de disolucién alcalina de electrolito a 1659F (aprox.,
744C). Se registraron los siguientes resultados: = = « = « -

Material 45% KOH + 7% Zn0 184 NaOH 4+ 1,25% %n0
Ag,0/Ag0 (29,86% Ag0) 867 ul/n/g 98 ul/n/g
AZ,0/880 + 2% Au 156 m1/n/g 12,5 ml/h/g

27 (42,014 50) "

Estos resultados indican que la adiecién de ore al
polvo de plata para aumentar la formacién de éxldo de plata
bivalente tal como lo revelan los japoneses aumenta aparen-
temente la estabilidad del 6xido de plata en el eleetrolito
slealine. Ios japoneses no revelan tal mejora de estabilidad
¥ no revelan la adicién de oro al material activo de 8xido de
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plata que ha sifo yo oxidado ni ninguna razén para stindirle
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EJENPIO VII

Se prepararon pilas o baterfas de reloj del tamafio
RW32 en las cuales los compuestos de oro se mezclaron en se-
co con material activo positivo de 4xido de plata bivalente '
(420) que tenfa wn régimen de desprendimiento de gases medio
de mis de 150 /ul/g/h en una disolucién de NaOH gl 18% a
165¢F (aprox., 749C). Se mezclaron en seco §xido de oro
(Au203) o cloruro de oro (AnHG‘14 . 3H,0) con polve de Ag0
(98,5 ), polvo de politetraflucetileno (1,5 g) y polvo de
silice (3,0 g). Ias pilas tenfan dnodos de'polvo de zine, un
separedor sbaorbente (Webril) y una barrera senﬂ.pemeabie de
celofana entre polietileno injertado con e¢loruro de polivini
lo y una disolucidn de electrolito de NaOH al 18% en peso (pe
80 total del electrolito de unos 0,139 &) que contenfa 1,254

en peso de Zn0. Se registraron los siguientes datoss = -

Hinchamiento de la pila

(milésimas de pulgada)® Vida en almacen

Control sin Au
0,25 Auy0q
0,4% Auy04
0,6% Au 04
2,0% Au,04
0,1% AuHCL,
0,2% AuHCL,

Material positive 1 ifa a 16597 }gogmgoxi, Capacidad lgogmoﬁ,
de AgO (aprox., 742C) 542C)-504 HR _ (MAH/pila) 549C)-50% HR _

8,9 2345 245 4/6

8,0 14,5 240 4/6

Ty5 11,5 253 2/6

645 10,5 . 262 2/6

8,5 24,0 218 4/6

645 11,5 242 5/6

645 13,0 250 5/6

3,0 1040 241 6/6

0,3% AuHCL,

B 1 pulgada = 25,4 mm,
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Ios datos de la capacidad de la pila se obtuvieron por deg-
cargs continua de las pilas a una carga de 6.500 ohmios, Ios
datos de vida en almacen representan el mimero de eélulas
desactivadas (denominador). las células o pilas que contie-
nen 0,6% de Au203 demostraron tener las mejores propiedades
de vide en almacen, de capacidad y de hinchamiento, « = « - «

EJENMPIO VIII

Se ensay$ también el efecto del hidréxido de oro
Lxu(on)g gobre la estabilidad del éxido de plata bivalente
en el electrolito alcalino. las piles se realigaron como en
el Ejemplo VII con la iunica diferencia de que el Au(o}l)3 era
la fuente de ion oro y de que el 6xido de plata bivalente pro
cedfa de una cargn diferente que tenfa un régimen medio de
desprendimiento de gases de mfs de 200 /ul/g/h en NaOH, Se re-
glatraron los siguientes resultadogt = = = = « « w « v = = =

Control Inv ién

Propledad (sin &)  /0,3% Aa(oH), 7

Dilatacién (milésimas de p nlfada) x
3 afas o 16527 (aprox., 7492C

26 7

Dilatacién (milésimaa de pulgada)
4 gemanas a 1132F (aprox,, 4520)-50% HR 19 1

Dilatacién (milésimas de pulgada)
8 semanas a 1132F (aprox,, 452C)-50f HR . 22 "3

Capacidad inieial de las pilas (§.500

ohmios)

244 260
% 1 pulgada = 25,4 mn.

Resulta evidente 1a mejora substancial de la estabilidad pro-

porcionada por el Au(0H)je = = = === = = == = = = = = = =
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Se declaran de novedad y propiedad para Espatia, sus

territorios y plagzas de soberanfa, las siguientes: - - - - -

REIVINDIGCACIONES

1.~ Perfeccionamientos en las pilas alcalinag y
similares, que tienen un electrodo negativo, un electrolito
alealino, un electrodo positivo de fxido de plata bivalente
que tiene un contenido de éxido de plata bivalente (Ag0) de
por lo menos 50% en peso, y un separador de barrera semiper-
meable entre dichos electrodos negativo y positivo, caracte-
rizados porque dicho electrolito alcalino solamente en el la
do dél electrodo positivo de dicho separador de barrera con-
tiene iones oro en una cantidad que oscila entre unos 0,1 ¥
unos 10% en peso de plate en el material active del electro
do positiveo, por lo que se mejora la estabilidad del mate-
rial de éxido de plata bivalente en el electrolito alealino
de modo que proporcione menos de unos 65 microlitros de gas
por gramo y por hora cuando se mide a 1652F (aprox., 7420)
en una baterfa o pila que tiene un electrolito de 18% en pe-
80 de hidréxido 86dicos = = = = = = e = c e = = - s e o e -

2.- Perfeccionamiéntos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el material activo de éxido de plata
bivalente contiene también un compuesto de oro, oscilando la
cantidad total del oro en el electrolito y en el material ac-

tive entre unos 0,1 y unos 10% en peso de plata en ¢l mate-
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3.~ Porfooccionamientos segin la reivindicecidn 1,

'uwmm«m poraue el electrolito contione tambidn Soneo
merourio ou ol lado dol alectrodo posisivo dol papavador do

) barrern, opeilando la eontidad totsl de oro y mercuric on el
alsctrolito en el lado positive do la bawyera aotew wiog 0,1

¥ wmon 105 an peso de plata en ol naterisl activo positivo y

povqua dichos ionpa ore copsdituymn por 1o monoe wnos 5075 en

peao del contonido totul de MEIOUE0 Y OXO. w = = w o w w «

104 4.~ Parfoccimaniontos segin la reiviniicacidn 2,
caracterisalon porque ol olactrolito contiens tembidn iones
parcurio g ol lado del electrodo posiivo del separador do
bayrora, occllando la centidod total 4s oro ¥ percwrio en 6l
lodo ponitivo do la barrera ontro wos 0,1 ¥y wnos 105 o pe~

15. 80 dg plata en ol material netivo poeitivo y porqua dicho
oro onetituye por 1o memos 307 o peno del contenido total
G0 DIYOULLO JF OXOs = v w0 v wn oo o0 o o0 o0 v @0 o0 o - - - -

5« Porfoccimanmionton vegfn la reivindicacidn 4,
carsotorisadon porque el materinl active de Sxido de plata
20. bivalante contione tonbién w copuanto do MErCUIin, = w = -

6.~ Porfocoimmonientos segdn ln reivindicoeidn 1,
caractorisados porque 18 pilas oosdn eopecfficanants dieefip
dap como fmte de enaxgin para w relod sldotrico, porque
el glectrodo nogativo e de mino, porque el eleotrolito aleg

254 1ino a0 wn slestrolito de hidrdxido odico, porque ol conto~

POOR
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nido de &xido de plata bivaleate (AgC) ep de por lo memon
90% an pemo, porque un matoriasl separador ahaoriente eotd en
cmtasto com gl olsctrodo negativoe de zine, ¥y porque log io-
nes oro cstdn presentes on wna cantided que oscila entre
wmos 0,1 y wos 24 on pepo do plata on ¢l mabarial activo de
6xido de plata hivalente, por lo que la gstabilidad del matg
rial de 6xido de plata bivalaute en la disolweidn de hidréxi
do addico se mejora de modo que proporciome meos o 25 miw
orolitros de gas por grame y por hore cuando se mide &

16597 (aprox., 74%C) on wa pila que tiene wr eleotroliio de
16% en peso de hidréxido 86A1C0, = = = = = = = = = ww - - -

7«= Perfeccionamientons segin la reivindicacidn 6,
caracterisados porque ls cmcentracifn del electrolito de hi
Wdo 88&ico o da wos 1&%&?&6. T L L "y~

8= Perfeccimamientos segin ia Meivindicacifn 6,
caracterizadons porque el separalor de barrera comprende wn
eatratificais do celofana entre polistileno injertado con
clorure do polivinilo, w v cr e v m - w . w - - - - -

S “PERPECCICNAMIENTOS EN LAS PIIAS ALCALINAS ¥

SW‘-----n---mun-mn---w«p-&u-n

Todo ollo conforme se doooribe y reivindicn en la
presente memoria que connta deo vointe hojas, folindas y me-
canografiadas por uns soln de mug caras.

BARCELONA, 1 AGOS. 1974
P.A. B. OURELL Sufion

w
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