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Extracto de la descripeidn

Mdquina impresora electrofotogrdfica en color,

en la gue puede formarse una copila en blanco y negro o una

copila eh'color de un documento original, En un modo de

funcionamiento, la ndquing inpresora produce une copia en
blanco y negro empleando particulas viradoras negras. Un

modo variante de funcionamiento produce una copia en co-

lor mediante la combinacidn de particulss viradoras azul

verdoso ¥y rojo.

El anterior eitracto ne pretende definir el in-
vento expﬁesto en la descripceidn ni limitar el dmbito de
aquél en modo alguno.

: _ANTECEDENTES DE LA INVENCION _ .

BEste invento se relaciona en gensral con la im-

presidn electrofotogrdfica en color y més particularmente

T——— ‘—-—/ » - > - >
conl una nueve téenica de impresidn para realizar una impre

sién en blanco y négro o en color en la misma ndquina, fi-
cilmente y de manera sencilla y continua.

El procediniento de impresién electrofotogrdfi-
ca comprende la exposicidn de un miembro fotoconductor car
gado a una imagen luninoga de un documento original. las
dreas irradiadas de la superficie fotoconductora son des—
cargadas pars registrar sobre ellas una imagen latente
electrostdtica correspondiente al documente original. Se-

guidanmente, un sistema de revelado mueve una megzela reve-
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1 ladora de grdnulos portadores y particulas viradoras a su

“contacto con la superficie fotoconductora. Las particulas
viradoras son electrostiticanente atraidas hacia la imagen
. .latente desde los grinulos poritadores para formar asi una
5 " ipagen de polvo virador sobre la imagen latente. Luego se
trangfiere el polvo virador a una ldming de material de 80,
porte. Despuds de que la imegen de polvo virador hs sido
transferida a la ldmina de material de soporte, ésta avan-
za hacia wn fundidor que vermanentemente fija en ella di-
10 cha imagen de polvo virader, '
Esencialnente, la impresidn multicromdtica repi-
te el anterior procedimiento una serie de ciclog. Por ejenm
plo, la patente es%adounidense n° 3,531,195, expedida en
1970 & nombre de Tanaka y colaboradores, describe una nd-
15 quina de impresidn Qleotrofotogréfica milticromdtica. Tal
—como se indica en ella, la imagen luninosa es filtrada pa-
ra registrar una imagen latente electrostdtica sobre la
superficie fotoconductora correspondiente a aquélla, Luego
se revela la imagen latente electrostdtica con particulas
20 ‘ viradoras de color complementario respecto a la imagen lu-
minosa filtrada. Imego se transfiere la imagen de polvo
virador a la ldmine de material de soporte. Se repite el
citado procedimiento para indgenes luminosas sucesiva ¥y
diferentemente coloreadas. De esta manera, se transfiere

25 wna serie de imdgenes de polvo virador a la lénina de ma~-
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terial de soporte, en coincidencia superpuesta entre si.
Cada una de las imdgenes de polvo virador es de color com-
plenentario del correspondiente al filtro utilizado para

producir la imagen luminosa proyectada sobre el miembro fo

" toconductor. Tal como se describe en la patente de Tanaka,

cada imagen de polvo virador es fundida después de transfe
rirgse al meterial de soporte. Sin emiargo, no es necesario
realizar este tipo de procedimiento, sino que pueden fun-

dirse simultdneanente todas las imdgenes de polvo virador

degpués de haber sido transferidas al material de soporte.
Debe destacarse que el negro es un negro de proceso que

.se crea mediante una combinacidnide todas las imdgenes de

polvo virador sustractivas. En la téenica anterior, el ne-
gro nunca es depositado de por si sobre el material de so-

porte. Asi, el negro puede considerarse como wna combinge

—eién de todas las particulas viradoras sustractivas deposi

tadas sobre el material de soporte. Por consiguienﬁe, es
evidente que para reproducir un original en blanco y negro
en uns miquina ippresora en color de este tipo, la copia
ha de experimentar la serie normal de procedinmientos en
log que cada ciclo produce uno de los colores sustractivos
contenidos en el negro. Seguidamente, se funden todos eg-
Yos colores sustractivos, representados por las respecti-
vas particulas viradoras, entre si, formando un negro co-

rrespondiente al documento original, Ia miquina no posee
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en modo alguno la capacidad de reproducir el negro de por

Bio )
En consecuencia, es un objeto principal de la

presente invencién mejorar la mdquine impresora electrofo-

togrdfica en color mediante la provisién de una capacided
de reproduccién en blanco y negro independientemente de la
capacidad de reproduccidén en coloxr.

Resuren de la invencidn

Brevenente expuesto, y de acuerdo con el presen-
te invento, se proporciona una méquina de impresidn electrg
fotogrdfica adaptada pars producir copias en blanco y ne-
gro o en color de un documento original.

De acuerdo con el presente invento, se propor-
ciona un miembro fotoconductor cargado a un nivel sustan-

cialmente wniforme. E1l miembro fotoconductor cargado se ex

—

pdﬁg a una imagen luminosa del documento original, registrdn
dose sobre &1 una imagen latente electrostdtica. Ia ina-

gen luminosa ge filtra cromiticamente cuando ge estd pro-
duciendo una copia en color. Por el contrario, no se fil-
tra cromdaticamente cuando se reproduce una copia en blanco
¥ negro. ILa imagen latente electrostdtica se revela con

particulas viradoras. Cuando se filtra la imagen luminosa,

la imagen latente electrostdtica se revela con particulas

viradoras complementariss en color respecto a la imagen

luminose filtreda. Una imagen latente electrostdtica cree~-



10

15

20

25

. . . - !
da de une imagen luminosa no filtrada se revela con parti-

" culas viradoras negras. Ia imagen de polvo virador adheri=-

da 2 la imagen latente electrostdtica se transfiere a una

‘1éning de material de soporte. Subsiguientemente, se fun=-

de la imagen de polvo virador a la ldmina de material de

soporte. , '

Breve descrincidn de los dibujos

Otros objetos y ventajas del presente invento
resultardn evidentes con la lectura de le giguiente deg-

eripeidn detallada y con referencia a los dibujos, en los

cualess

Ia figura 1 es wna vista en perspectiva esqueméd-
tica de la méquina impresora electrofotogrdfica en color
del presente invento. -

La figura 2 es una vigta en perspectiva del apa-

—rato generador de coronz empleado en la mdquina impresora

de'la figura 1 para cargar el tambor foitoconductor de la
misma., T

.La~figura 3 es wna ilustracion esquemdtica del
sistena dptico de la méquina impresora de la figura 1.

| Ia figura 4 es una vista en alzado y en seccidn

del sistema revelador usado en la mdquina impresora de la

Ia figﬁra 5 es una vista fragmentaria, en alze~

do v en seccién, que ilustra con detalle una de las unida-
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des reveladoras mostradas en el sistema de revelado de la
figura 4.

Ia figura 6 es wa vista en perspectiva esquemd-—
tica del sistema de transforencisa enpleado en la méquina
impregora de la figura 1.

Ia figure 7 es wna visia en perspectiva del’fun-
didor de la miquina impresora de la Tigura 1; y |

Ia figura 8 es una vista en alzado y en seccidn
del alojamiento inferior del fundidor de la figura 7.

Awgque seguidamen%e ge describird el presente
invento en relacidn con wa versidn preferida, se compren-
derd que no se¢ pretende limitar aquél a tal versidn. Por
el contrario, se pfetende abarcar todas las alternativas,
modificaciones y equivalentes que puedan ipcluirse en el
espiritu y dubito del invento, tal comec se definen en las

—adjuntas cliusulas,

Degeripeidn detallada del invento

Para una comprensién general de la miquina impre
sora electrofotqgréfica en color del presente invento, se
hard wna continuada referencia a los dibujos. En éstos, nu
meroy de referencia similares designan elementos andlogos.
Inicialmente, se describird el proceso general de produc-
cidn de copias en blanco y negro o en color con referencia
a la figura 1. Luego se expondrd con detalle la configura-

cion estructural de los diversos subconjuhtos utilizados
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en la mdquina impresora de la figura 1., Aunque la méquina

" impresora electrofotogrdfica en color del presente invento

estd particularmente bien adapfada para producir copias en
blanco y ‘negro, resultard evidente por la gsiguiente expli-
cacidn que estd igvalmente bien adaptada para producir co-
pias en color y no se limita necesariamente a los pafficup
lares meteriales agqul descritos. ‘

.Tal como se iluzstra en la figura 1, la miquina
impresora electrofotosrifica emplea un miembro fotoconduc—
tor provisto de un tambor 16 rotatoriamente montado dentro
del armazén dé lae mdquing (no mostrado), La superficie fo-

foconductora 12 estd montada sobre la superficie circunfe-

renclal exbterior del tambor 10. Fn la patente estadouniden

8se n® 3,655,377, expedida en 1972 a nombre de Sechak, se

describe un tipo de material fotoconductor adecuado. Se

—dispone una serie de estaciones de procesamiento de mane-
Tra que al girar el tambor 10 en la direccidn de la flecha

- 14, pase secuencialmente a través de ellas., EL tambor 10

es aeéibnado a-upa velocidad predeterminada respecto & los
otros,@ecanismos acclonadores de la mdquina mediante un
motor comin (no mostrado). Un disco temporizador montado
en la. gona de un extrermo del 4rbol del tambor 10 coopera

¢on Ia ldgica de la miguina para sineronizar las diversas

,,,,,

opéraciones con 12 rotacién. del tambor 10. De esta manera,

se establece la adecuada gebuencia de acontecimientos en



1 las respectivas estaciones de procesamiento.

Inicialmente, el tambor 10 hace girar a la supeXr
ficie fotoconductora 12 a través de la estacién de carga
’ A. En esta estacién, un dispositivo generador de corona,

5 .indicado en su conjunto en 16, s¢ extiende longitudinal-
mente en direccién transversal a la suporficie fotoc&ndue-
tora 12. Este dispogsitivo 16 se describird mds adelante con
mayor detalle con referencia a la figura 2, Esto'permite
fécilmente al citado dispositivo 16 pulverizar iones sobre

10 la superficie fotoconductora 12, produciendo una carga re—
lativamente elevada y sustancialmente uniforme sobre ella.
Después de cargarse la superficie fotoconductora
12 & un potencial sustancialmente uniforme, se gira el tan
bor 10 hacia la estacidén de exposicidén B, En ella, wna img
15 gon luminose cromiticemente filtrada del docunento origi-
Thal 22 se proyecta sobre la superficie fotoconductora car-
gada 12, Sin embargo, 8i ge desea una copia en blanco y
negro, se proyecta una imagen luminosa no cromdticamente
. filtrada del documento original 22 sobre la superficie fo=-
20 toconductors 12, Naturalmente, puede emplearse un filtro
de dengided neutra para correcciones de exposicidn o bien
puede utilizarse un filtro amarillo para acentuar las ex-
bresiones en tinta azul, La estacién de exposicidén B in-
cluye un sistexa de lentes méviles, designado en su conjun

25 %0 por el nlmero de referencia 18, y un mecanismo de fil-



10

15

20

25

- 10 -~

tracidn de colores mostrado en su conjunto en 20. EL docu-

" mento original 22, tal como una hoje de papel, libro o si-

nilar, se coloca orientado hacia abajo sobre la placa de
vobservacién transparente 24. Tal como se muestra en la fi-
gura 1, las ldmparas 26 estén adaptadas para moverse en re
lacién cronometrada con la lente 18 y el mecanismo fiitrag
te 20 para explorar sucesivas dreas increuentadas del docu
mento original 22 dispuesto sobre le placa 24, De esta ma-
nera, se proyecta una imagen luninosa fluyente de dicho
documento 22 éobre la superficie fotoconductora 12. Si se

estd reproduciendo una copia en color, el mecanismo fil-

. trante 20 interpone filtros de colores seleccionados en

‘la trayectoria dptica de la lente 18 durante el proceso de

exposicidn, El filtro apropiado opera sobre los rayos de

luz transmitidos a través de la lente 18 para registrar

Tuna-imagen latente electrostdtica sobre la superficie fo-

toconductora 12 correspondiente a una regién espectral pre
seleccionada del espectro de ondas electromagnéticas, a la
que en adelante se hace referencia por imegen latente eleg
trostdtica monocromidtica. Por el contrario, si se estd ﬁrg
duciendo una copia en blanco y negro, ningin filitro cromi-
tico opera sobre los rayos de luz y se registra une imagen
latente electrostdtica no cromdticamente filtrada sobre la
supérficie fotoconductora 12. El sistema de exposicién se

explicard con mayor detalle con referencia a la figura 3.
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Después de registrarse la imagen latente electrog
t4tica sobre la superficie fobtoconductora 12, el tambor 10
gira hacia la estacidn de revelado C. En ella, se disponen
fres unidades reveladoras individuales, indicadas en su
conjunto por el mimero de referencia 28, 30 y 32, respecti
vemente, pera hacer visible la imagen latente electrogté~
tica registrada sobre la superficie fotoconductora 1l2. Pre
feriblemente, todas las unidades reveladoras son de w ti-
po al que generalmente se hace referencia en el arte por
"unidades reveladoras de pincel magnético'. Los sistemas
4ipicos de pincel magnético utilizan wna nmezela reveladora
megnetizable que incluye grénulos portadores y particulas
viradoras. Generalmente, las particulas viradoras son ter-
moendurecibles., En el funcionamiento, la mezcla reveladora

es continuamente llevada a través de un campo de flujo di-

“Tecoional para formar un pincel de la nisma. Ie inagen la-

tente electrostdtice rezistrada en la superficie fotocon-

- duetora 12 se pone en contacto con el pincel de mezcla re~

veladora., ILas partfculas viradoras son atraidas desde la
mezcla reveladora hacia la imagen latente., Cada una de ias
unidades re;eladoras contiene particulas viradoras apropia
damente coloreadas. Por ejemplo, se revela una imagen la-
tente electrostdtica no eromdticamente filtrada depositan—
do particulas virgdoras negras sobre ella. Una imagen la=-

tente con filtracidn del azul verdoso se revels con parti-
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culas viradoras rojas y wna imagen latente con filtracidn

" roja se revela con particulas viradoras azul verdoso. El

gistema de revelado empleado en la mdquina impresora de la

‘figura 1 -se expondrd con mayor detalle con referencia a

las-figuras 4 5 5. .
Iuego se gira el tambor 10 a la estacidn de trang
ferencla D, en 1la que la imagen de polvo electrostaticamen
te adherida a la superficie fotcconductora 12 se transfie~
re a una limina de material de soporte final 34. Este mate-
rial puede ser papel ordinario o waa ldmina de material

ternopldstico, entre otros. Ia estacidn de transferencia

D incluye medios generadores de corona, indicados en su

coﬁjunto en 36, y wn miembro de trangferencia, designado

‘por el nimero 38, El generador de corona 36 es excitado

con una corriente alterna y se dispone para preacondicio-

Thar“la ipagen de polvo virador electrostdticamente adneri-

da a la superficie fotoconductora 12, De esta manera, el
Polvo virador preacondicionado en forma de imagen serad
trénsfepida mds fdcilmente desde la imagen latente elec-
trogtatica registrada sobre la superficie fotoconductora
12 a2l material de soporte 34 por el miembro de transferen~
cia 38. Este miembro es un rodille adaptado para recircu-~
lar ‘material de soporte 34 y es eléctricamente polarizado
a un potenclal de suficiente magnitud y polaridad para

atraer electrostiticemente las particulag viradoras pre=-
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acondicionadag de la imagen latente registrada en la super
ficie fotoconductora 12 al material de soporte 34. EL ro-
dillo de transferencia 38 gira sincronizadamente con el
tambor 10 para mantener la iregen latente electrostatica
registrada sobre la superficie foboconductora 12 en coin-
cidencia con el material de soporte ;4 desprendibleméhte
asegurado a aquél. Como quiera que el waterial de soporte
34 estd desprendiblemente asegurado sobre el mienbro de
transferencia 38 para su movimiento en una trayectoria de
recirculacién con aquél, pueden transferirse al mismo su-
cesivas imdgenes de polvo virador en coincidehcia super-
puesta entre si. En este caso, el rodillo de transferencia
38 gira, en la direccidn de la flecha 40, sustancialmente
e 12 misma velocidad engular que el tambor.10. El genera-

dor de corona 36 y el miembro de transferencia 38 se des-

Toribrdn mds adelante con mayor detalle con referencia a la

figura 6.
El -material de soporte 34 se avanza desde uwna

pila 42 del nismo montada sobre la bandeja 44. El rodillo
de alimentacidn 46, en comunicacion funcional con el rodi-
1lo retardador 48, avanza y separa la limina superior de
la pila 42, Ia ldmina en avance se desplaza hasta el canal
de descerga 50, que la dirige hacia la linea de contacto
entre los rodillos ajustadores 52, Seguidamente, unos de-

dos de agarre, indicados en su conjunio ern 54, montados en
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el rodillo de transferencia 38, aseguran desprendiblemente

sobre el nismo el material de soporte 34 para su movinien-

to0 en una trayectoria de recirculacidn con él. Después de

que se ha transferido al material de soporte 34 el nimero
requerido de imdgenes de polvo virador (una en el caso de
una copia en blanco y negro y dos en el caso de una espia
en color), los dedos de agarre 34 liberan al material de
goporte 34 y lo espacian del rodillo de transferencia 38.
Luego se interpone la barra separadora 56 entre ellos pa-
ra separar el material de soporte 34 del rodillo de trgns
ferencia 38. Seguidamente el {ransportador de cinta sin
fin 58 avanza el material de sovorte 34 a la estacidn de

fijacién B. En ella, un fundidor 60 funde la imagen de

polvo transferida al raterial de soporbe 34. El fundidor

60 se describird mds adelante con mayor detalle con refe-

e L

rencia e las figuras 7 ¥ 8. Despuds del proceso de fusiédn,
ge avanza el material de soporte 34 mediante los transpor-
tadores de cinta sin fin 62 y 64 a.la vandeja caplbadora 66,
permitiendo la subsiguiente retirade de la misma2 por el
operario de la miquina.

Aunque una mayor parte 'de las particulas viredo-
res son transferidas al material de soporte 34, invarigble
rente algunas de tales pariticulas residuales permanecen sg
bre la superficie fotoconductra 12 después de la transfe-

rencia de la imagen de polvo desde la misma. Estas parii-
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|
culag residuales son retiradas de la superficie Ffotocondug
tora 12 al desplazarse ésta a través de la estacidn de

limpieza E, En ella, tales particulas viradoras residuales

_son llevadas primeramente bajo la influencia de un dispo-

gitivo de limpieza generador de corona (no mos*!;rado),} .adap~-
tado para neutralizar la carga electrostdtica remznente

en las particulas viradoras residuales y en la superficie
fotoconductora 12, Ias particulas viradoras neutralizadas
son separadas luego de la superficie fotoconductora 12 me-
diante un cepillo Tibroso 68 giratoriamente montado en con
tacto con aguélla. En la patente estadounidense n° 3.590.412,
expedida en 1971 a_nonbre de Gerbagi, se describe un ade-
cuado dispositivo limpiador a cepillo. Por consiguiente,
las particulas viradoras residuales que permanecen sobre

la superficie fotoconductora 12, despuéds de cada operacidn

—

dé"%ransferencia, son fdcilmente separadas de ella,

Se considera que la anterior descripeidn es sufi
ciente, a los efectos de la presente solicitud, para ilus-
trar el funcionamiento general de la miquina impresora
electrofotogrdfica en color del presente invento.

Con referencia ahora al tema especifico de los
diversos subconjuntos, la figura 2 ilustra un aparato 16
generador de corona. Este aparato incluye una pantalla con
ductore alargada 70 que define una cdmara de extremos abier

tos, opuesta a la superficie fotoconductora 12 y estrecha-
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nente espaciada de ella, Ia pantalla 70 es un alojamiento

" en forma de U y preferiblemente estd construida de wa ex-

trugidn de aluminio., Una serie de alambres conductores fi-

_nos T2 sustancialmente paralelos y espaciados (diez en es-

te caso), se extienden en direccidn longitudinal desde un
extremo de la pantalla 70 al otro extremo y a través de
unos tres cuartos del extremo abierto de la cdmara. Una
placa aislante 74 estd permanentemente fijada a ambos ex—
tremos de la pantalla 70 por medios adecuades (no mostra-
dos), por ejemplo afianzadores. Interpuesto entre los
elanbres de rejilla 72 v la pared posterior 76 de la pan-
talla 70, hay un par de alambres cordnodes 78 y 80, respec
tivamente. Los alambres cordnodos T8 y 80 estdn adecuada-
nente asezurados a‘la place aislante T4, preferiblemente

mediante afianzadores (no mostrados). Tanto los alambres

—— -

de rejilla 72 coro los alanbres corodnodos 78 y 80 son pre-
feriblemente construidos de un material conductor, por
ejemplo platino. Ia placa aislante 74 es preferiblenente
construida de un material dieldetrico, tal como algquido de
vidrio, pldstico policarbonato, pldstico polimetilmetacri-
lato o similares, Tal como se ilustra en la figura 2, el
alambre cordnodo 80 estd situado en la cédmara de la panta-
1la T0 que no estsd cubierta por los alambres de rejilla
T2, es decir, los alambreg de rejilla T0 no se extienden

sobre esta poreién del extrémo abierto de la pantalla 70.
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Como anteriormente se indica, los alanbres de rejilla 72

pe extienden solamente a2 través de unos tres cuartos del

extreno abierto de la pantalla 70. Esto permite wna ripida

carga con control aproximado de la superficie fotoconduc-
%ora 12 en la seccidn frontal ¢ porcién de la pantalla 70
no cubierta por los alaumbres de reji}la T2. Se obtien§
una carga lenta y bien controlada sobre la seccién poste~
rior o porecién de la pantalla 70 cubierta por los citados
alambres de rejilla 72, Una fuente de alto voltaje (no
mostrada) excita los alambres cordnodos 78 y 80 con un
voltaje preferiblemente comprendido entre 6.000 y 8.000
voltios aproxiradapente, variando la corriente coronddica
entre 200 y 500 microamperios aproximadanente. Una fuente
de bajo voltaje (no mostrada) excita los alanmbres de reji-

1lg 72 preferiblemente a unos 800 voltios.

= Para reducir la sensibilidad del aparato 16 ge-

nerador de corons & la contaminacidn, las vartfoulas vira-
doras depositadag y el polvo acumulado en los alambres co-
rénodos 78 y 80, respectivemente, y en los alambres de re-
Jilla 72 son retirados de los mismos mediante el miembro
frotedor 82. Este miembro estd preferiblemente formado

por un meterial ligeramente abrasivo, tal como fieltro,
espuma pldstica o polidster expandido. Un medio mévil o
carro de soporte, indicado en su conjunto en 84, mueve

alternativamente al niembro frotador 82 a lo largo de los
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alambres cordnodos 78 y 80 y de los alambres de ?ejilla
72. El earro de soporte 84 incluye una barra alargada 86

fijada al soporte 88. ILa barra 86 se extiende a través de

1a place -aislante 74. Preferiblemente, la barra 86 se ex—

tionde longitudinalmente a través del centro de la panta-

1la 70. De esta manera, un operario puede coger la varrs
86 para mover alternativamente el miémbro frotador 82 en
direceidn longitudinal. Esto hace que el miembro frotador
82 retire las particulas de polvo de los alambres cordno-
dos 78 y 80, asi como de los alambres de rejillas T2. El
dispositivb generador de corona 16 se describe con mayor
detalle en 1= soligitud copendiente n® 307.250, deposita-
da en 1972, cuya deseripcidn se incorpora por la presente
en esta soliciltud. .

Pasando ahora a2 la figura 3, se ilustra en ella

~con mayor detalle la estacidn de exposicién B. El carro de

lémparas 90 sostiene un par de fuentes luminosas o lémparas
26. Dicho cerro se dispone para recorrer la placa 24 ilu-
minando una anchura incrementads del documento original 22
situado sobre aguélla. ELl citado carro 90 estd montado por
nedios adecuados y es acclonzado por un sistema de poleas
v cables desde el motor 152 (figura 6) que zcciona al tam-
bor 10, El recorrer el carro de lamparas 90 la placa 24,
otra polea de cable actla para mover también la lente 18

a wne. velocidad correlacionada con la de aquél sobre ade~
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cuados rodillos que rodean & un drbol (no mostrado). El
conjunto de filtros 20 estd montado por un adecuado sopor-

te sobre la lente 18 para desplazarse con ella, Iag ldmpa-

ras 26, la lente 18 y el filtro 20 exploran el documento

original 22 para crear una imsgen luminosa fluyente del
mismo. Cuando se degea wna copia en blanco y negro, éi ne-
canismo filtrante 20 no interpone niﬁgﬁn filtro cromdtico
en la trayectoria de la luz dptica. De esta manera, la len
te 18 crea wna imagen luminpsa del documento original, que
se proyecta sobre la superficie fotoconductora 12. Por el
contrario, si se estd reproduciendo unz copia en color, el
filtro 20 interpondrd filtros cromdticos seleccionados pa-
Ya crear una imageﬁ latente electrostitica monocromdtica
sobre la superficie fotoconductora 12, Al alcanzar el fi-

nel de la trayectoria de exploracidn, la placa 24, la len-

—te-18 y el filtro 20 son impulsados a resorte para volver

a su posicidn original para el comienzo del siguiente ci-
clo. Andloganente, las ldémparas 26 vuelven a su posicidn
original pare el comlenzo del siguiente ciclo. Evidente-
mente, el movimiento de la lente 18, del filtro 20 y de
lag ldmparas 26 estd correlacionado con la velocidad de rg
tacién del tambor 10 para la exposicidn de la superficie
fotoconductora 12. Para nmayores detalles relativos al sis-
tema 4ptico ilustrado en la figura 2 y a su cooperacidn

con el moviniento del tambor 10, véase la patente estado-
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wnidense n® 3,062,109, expedida en 1962 a nombre de Ilayo

"y colaboradores. Debe destacarse que el espejo 92 refleja
los rayos de luz reflejados desde el documento original 22

_a través de la lente 18. Después de pasar a través de la

lente 18, los rayos de luz son transmitidos a través del
filtro 20. Seguidamente, tales rayos se reflejan desde un
segundo espejo 94 sobre la superficie fotoconductora 12
del tambor 10 para disipar selectivamente la carga sobre
ella en las 4reas irradiadas, a fin de formar una imagen
latente electrostdtica. Si se utiliza un filtro de colorw,
es decir,‘en el caso en que se esté haciendo una copia en
colof, se registra_sobre aguélla una imagen latente elec—
trostitica correspondiente a un solo color del docunento
briginal. Por el cbntrario, en el caso en que se esté re-

produciendo una copia en blanco y negro, la imagen latente

———

eiégfrostética registrada en la superficie fotoconductora
12 corresponde al documento original completo.
Preferiblemente, la lente 18 estd constituida
por un sistema del tipe Dagor hendido, de seis elerentos,
que tiene wnos componenteg anteriores y posteriores con
un diafregma centralmente situado entre ellob, Bste siste-

ne lenticular forma imigenes de alta calidad con un dngulo

ﬂdg_éémpo de 31° y una velocidad de F 4,5 en un aumento de

1:1, Ademds, la lente estd disefiada para reducir al minimo
. ¥

el efecto del color secundakio en el plano de imdgenes,
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El componente frontal de la lente tiene tres elementos len
ticulares que incluyen, en el siguiente orden, un primer

elemento lenticular de poder positivo, un segundo elemen—

40 lenticular de poder negativo, cenentado al primer ele-

mento, y wn tercer elemento lenticular de poder positivo
dispuesto entre el sezundo elemento y el diafragma. EL com
ponente posterior de la lente tiene también treg elementos
lenticulares andlogos, colocados de manera que 1a'lente 18
sea gimétrica., En una versién especifica de 12 lente, el
primer elemento del componente frontal es una lente con-
vexa doble, el segundo elemento es una lente céncava do-
ble y el tercer elemento es una lente convexo-cdncava. Pa~
ra nayores detalles relativos a la lente 18, véase la pa-

tente estadounidenge n°® 3.592.531, expedidé en 1971 a non-

__bre_de NcCrobie, ouya descripeidn se incorpora por la pre-

sente a esta solicitud,

Con referencia una vez mas a la figura 3, el fil
tro 20 incluée un 2lojamiento montado sobre la lente 18
mediante un adecuado soporte y se mueve con la lente 18
durante la exploracién como una sola unidad. El alojamien-
to del filtro 20 incluye una ventang situada regpecto a la
lente 18 de menera que pernita el paso a travéds de ells de
la luz reflejada por el documento original 22 sobre la pla
ca 24, Ias paredes inferior y superior del alojamiento in-

cluyen una serie de vias que se exiienden en %oda la anchu
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ra de aquél. Cada via estd adaptada para sostener un fil-

tro y un armazén pare el mismo, de manera que permita el

novimiento del filtro desde wna posicidn inoperante a una
" pogicidén de funcionamiento interpuesta en la ventana del

.alojamiento, al objeto de permitir el paso de los rayos

de luz a través de aquélla., Los filtros individuales ‘os-
téﬁ montados en un armazdén y estédn csnstruidos de cualgquier
material filtrante adecuado, tal como vidrio revestido.

El nlmero de filtros crométicos utilizados en la miquina
impresora electrofotogrdfica de la figura 1 es de dos. Ta-
les filtros son impulsedos hacis una posicidn a insertar

en la ventana del miembro de alojamiento mediante resortes
de extension individuales. Cuando no se hallan en funcio-
naniento, los dos filtros cromiticos del aparato filtrador

20 son retenidos en una posicién inoperante., Los filtros

—croridticos se bloquean en posicidn desalineada respecto a

la ventana del alojamiento por medio de un tope en forma
de pasador que se extiende hacia arriba a través de una
abertura practicada en el fondo del alojamiento, hasta la
respectiva via de cada filtro. Un brazo de solenoide, en
asociacién con el pasador de tope, retiene a los filtros.
en la posicidén inoperante. Un filtro cromatico selecciona-
do se inserta en la trayectoria dptica de la ventana del
alojémiento'mediante activacidn del adecuado solenoide.

Activando tal solenoide, el respectivo pasador de tope sé
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mueve hacia abajo desde la trayectoria del filtro adecuado,
permitiendo asi a los resortes que cooperan con el filtro
impulsar a éste a la trayectoria optica de la ventana del
alojaniento. Cuando se activa un filiro hacia la posicidn
de funcionamiento en dicha ventana, aquél permanece a;li
durante toda la exploracidn del documento original, Tal co-
mo anteriormente se indica, la lente 18 y el filtro 20 es-
+4n adaptados para volver a la posicidn de partida median-
te adecuados resortes tras el completaniento de la explo-
racidn del documento original 22. Durante el retorno del
sistema a la posicidn inieial, el primer f£iltro cromdtico
es retirado de la posicidn de funcionamiento e insertado
en ella el segundo filtro. Preferiblemente, el mecanismo
filtrante 20 incluye dos filtros cromdticos, uno azul ver-
doso y otro rojo. Cadae uno de los filtros estd asociado a
sd;’respectivas particulas viradoras, es decir, su comple-
mento cromdtico, para producir un sistema sustractivo. Una
imagen luminosa con filtracién del azul verdoso se revela
con pariiculas viradorass rojas y wna immgen luminosa coh
filtracién del rojo se revela con particules viradoras azul
verdosas. Cuando no se interpone ningln filtro cromdtico
en la trayectoria de luz éptica, la imagen latente elec~
trostdtica se revela con particulag viradoras negras.

Con referencie ahora a las figurés 4 y 5, ge des~

cribird con detalle el sistema de revelgdo de la méquina
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muestra en la figura 4, el armazdén 96 sostiene tres medios

depositadores de virador o unidades reveladoras 28, 30 ¥

32, respectivamente., E1l citado sistema de revelado es del
tipb utilizado en la estacidn ¢, Estas unidades revelado-
ras se ilugtran en una vista en alzado y en seccidn para
indicar mfs claramente los diversos componentes incluidos
en ellas. S6lo se describird con detalle la unid%d revela-
dora 28, pues las unidades 30 y 32 son casi idénficas a
ella, consistiendo la diferencia entre cada unidad en el
colqr de las particulas viradoras contenidas en ellas y

en diferencias geométricas menores debidas al sistema de

‘montaje. Ia unidad reveladora 28 puede tener particulas vi

radoras negras, la unidad 30 particulas agul verdesas y la

unidad 32 particulas rojas. A efectos de explicacidn, la

——

unidad reveladora 28 serd descrita a continuacién con Ge-
talle,

Tios componentes principales de la unidad revela-
dora 28 son el alojaniento de revelado 98, un medio trans-
portador o rueda de palas 100, otro medio de transporte
0 rodillo 102 y un medio revelador o rodillo 104, La rueda
de palas 100 es un miembro cilindrico con cubetas o cucha-
ras alrededor de su periferia y estd adaptada para girar
a fin de elevar mezcla reveladora 106 desde la zona infe-

rior del alojamiento 98 a su zona superior. Cuando la mez-~
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cla reveladora 106 alcanza la zona superior del slojamien—
to 98, es elevada desde las cubetas de la rueda de palas

al rodillo de transporte 102. Cubetas alternas de dicha

rueda 100 presentan unas aberturas en el didmetro de la

raiz, de manera que la mezcla reveladora situada en esas
zonas no es acarreada al rodillo de transporte 102, sino
que cae de nuevo en la zona inferior del alojamiento de re~
velado 98, Al producirse esta caida, la mezcla se desliza
en cascada sobre la envoltura 108, que es de configuracidn
tubular, con la abertura 110 en su zona inferior. Lo mez-
cla reveladora 106 es recirculada de esta manera, de modo
que los grénulos de soporte son continuamente agitados pa—
ra mezclargse con particulas viradoras frescas., Esto genera
una fuerte carga triboeléetrica entre los grénulos de sopor

te y las particulas viradoras. Al aproximarse la mezcla re-

“Veladora 106 contenide en las cubetas de la rueda de palas

al rodillo de tranéporte 102, los campos magnéticos produ-~
cidos por los imanes fijos en aquél atlraen a la citada nregz-
cla. El rodillo de transporte 102 mueve & la mezcla Irevela-
dora 106 en direccidn ascendente mediante la fuerza fric-
cional ejercida entre la superficie del rodillo y la cita-
da mezcla., Se suministra un exceso de dicha mezcla y la
hoja dosificadora 112 controla la cantidad de mezcla aca=-
rreada sobre la parte superior del rodillo de transporte.l02.

El exceso de mezcla reveladora 106 es separada del rodillo
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de transporte 102 y cae en direccidn descendenfe hacia la

 rueda de palas 100, Al descendexr tal exceso de mezcla, cae

a través de las aberturas de diche rueda 100 en direccidn

descendente Hacia la zona inferior del alojamiento de reve-
lador 98, Ia mezeclz reveladora que pasa la hoja dosificado-

ra 112 es llevada sobre el rodiilo de transporte 102 51 ro-

_dillo revelador 104 y a la zona de revelado 114 situada en-

tre la superficie fotoconductora 12 y el rodillo revelador
104. Ta imagen latente elebﬁrostéﬁica rezistrads sobre la
superficie fotoconductora 12 es revelada por contacto con
la mezecla reveladora en movimiento 106. Ias dreas cargadas
de la superficie fotoconductora 12 atraen electrostdtica—
mente las particulés viradoras de los grinulos de soporte
de la2 mezcla reveladora 106. Al pasar desde la zona de re-

velado, la mezcla reveladora no usada y los grénulos de so-

—porte denudados entran en una zona relativamente libre de

fuerzas magnéticas y caen desde el rodillo revelador 104
en direccidn descendente en la zona inferior del alojamien-
to de revelador 28. Al descender la megcla reveladora sin
usar y los grénulos de soporte denudados, pasan a través
del. deflector de mezclado 116, que desvia el flujo desde
los extremos hacia el centro del alojaniento de revelador
98 para proporcionar el mezclado en esa direccidn.

Pasando ahora a le figura 5, se describird con

detalle el funcionaniento de la unidad reveladora 28, EL
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elojaniento de revelador 98 se articula alrededor del cen-
tro de la rueda de palag 100 y se sostiene en la zona in-
ferior de la superficie exterior mediante los rodillos 118
¥ 120 rotatorianente montados en el armazdén 96, Un medio
impulsor o resorte 122 gira al alojamiento de reveladgr o8
contra el tope 124. En esta posicidén, el rodillo revéiador
104 est'a en su posicidn inoperante,‘espaciada de la super-
ficie fotoconductora 12, El funcionamiento empiéza cuando
¢l engranaje de embrague 126 se acopla al engranaje 128 fi-
jado a la rueda de palas 100, determinando asi el giro de
dicha rueda 100 en el sentido de las agujas del reloj, in-
dicado por la flecha 130. Cuando el engranaje 128 y la rue-
da de palag 100 eméiezan a girar, se ejerce un par mobor

de reaccifn contra el alojamiento de revelador 98, debido

a la resistencia al nmovimiento de la mezcla reveladora 106

—que”llena dicho alojamiento 98. Este par motor de reaccidn

hace girar al alojamiento 98 en el sentido de las agujas
del reloj contra la fuerza del resorte 122, hasta que se
sitba un tope, mostrado en forma de rueda 132, contra el
tambor 10. Los rodillos 102 y 104 son puestos en rotacidn
conjuntanente con la rueda de palas 100 mediante un tren
de engranajes (no mostrado), Cuando la imagen latente re-
gistrada en el tambor fotoconductor 10 ha pasado la zona
de revelado 114, se interrumpe la accidén de revelado y la

mezecle reveladora es retirada de su contacto con la super-
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fioie fotoconduchtora 12, Para conseguir esto, se desconec-

" % el motor accionador del engranaje 126 mediante desener-

gizacidén del embrague, quedando el engranaje 126 libre de

girar en cualquier direccidn, Ia rueda de palas 100, el ro-

dillo revelador 104 y el rodillo de transporte 102 dejan

de girar y el alojamiento de revelador gira en el seﬁtido
de'las agujag del reloj mediante el ;esorte 122, hasta que
se acopla al tope 114 en su posicidn inoperante. Esto come
pleta el ciclo. _

El anterior procedimiento se ha descrito en rela-

cidn con la wnidad reveladora 28; sin embargo, este proce-

- dimiento se repite para las unidades reveladoras 30 y 32.

En la formacidn de una copia en blanco y negro, sélo se
sitda la unidad reveladora 28 en contacto con la imagen

latente electrostdtica no filitrada. Sin embargo, en la

“fortmcidn -de una copia en color, la unidad reveladora 30

se coloca inicialmente en contacto con la imagen latente
electrostdtica monocromitica y seguidamente se pone la
unidad reyéladora 32 en contacto con su respectiva imagen
latente electrostdtica monocromdtica,

En la versién preferida, el medio revelador o
rodillo 104, como mejor se muestra en la figura 5, lneclu-
ye un mienbro tubular no magnético 134, preferiblemente
construfdo de un tubo de aluminio provisto de superficie

exterior irregular o rugosa. El miembro tubular 134 se
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apoya para su rotacidn por medios adecuados, tales cono

wios montajes de cojinetes de bolas. Un drbol 136 construl

do preferiblemente de acero, va montado centro del miembro

tubular 134 y sirve de montaje fijo para el medio magnéti-
co 138. Este medio magnético incluye preferiblemente ima-
nes construidos de ferrita de bario en forma de anill&s v
se dispone con cinco polos en un arco de unos 284° alrede-
dor del 4rbol 136.

Andloganmente, el medio de transporte o rodillo
102 incluye wn miembro tubular no magnético 140, forméndo-
se también preferiblemente de un tubo de aluminio con su~
perficie exterior irregular o rugosa. El miembro tubular
140 se apoya vara su tobacién por medios adecuados, tales
coro unog nontajes de cojinetes de bolas. Un drbol 142,

preferiblemente construido de acero, estéd concéniricamente

[r—— -

montado dentro del miembro tubular 140 y funciona como mon
taje fijo para el medio magnético 144, Este medio 144 in-
cluye preferiblemente imanes de ferrita de bario en forna
de anillos dispuestos con cuatro polos en un arco de unos
180° alrededor del 4rbol 142. Cada uno de los medios depo-
gitadores de virador o unidades reveladoras 28, 30 y 32 es
accionado por el disco cronometrador (no nostrado) montado
en el 4rbol del tambor 10. Dicho disco cronometrador es
opaco, con una serie de ranuras espaciadas en su periferia

circunferencial, El disco cronometrador se interpone enire
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una fuente iluminadora y un fotodetector para generar una

sefial elécirica al permitir cada ranura el paso de los ra-

yos de luz a través del disco. Ia sefizl eléctrica, en aso-

ciacidn con un adecuado sistema de control 1ldgico de la
mdquina, activa la adecuada unidad reveladora. Por ejemplo,
si el overario de la miquine presiona el botdn indicador
de que sdlo ha de reproducirse una copia en blanco y negro,
el disco cronometrador, en asociacidén con la légica de la
pquina, accicnard solamente a la unided reveladora 28.
Por el contrario, si el operarioc de la mdouina oprime el

boton indicador de que ha de reproducirse una copia en co-

- lor, el disco cronometrador, en asoclacidn con la légica

de la miquina, activard las unidades reveladoras 30 y 32,
al tiempo que mantiene a la unidad reveladora 28 inactiva.

Ia activacidén de la respectiva unidad reveladora energiza

——

ei_ﬁotor accionador que pone en rotacidén a la rueda de pa-
las, al rodillo de'transporte y al rodillo revelador, pro-—
duciendo un par motor de reaccidn que vence la fuerza re-
tentora del resorte, moviéndose asi el rodillo revelador
a una comuiicacidén operante con la superficie fotoconducto~
ra, Después de que la superficie fotoconductora ha girado
a través de un dngulo adecuado, una ranura del disco cro-
nometrador permite que los rayos luminosos procedentes de
1a fuente iluginadora causen una Vez mis 1la generacién por

¢l fotodetector de una segunda sefial eléctrica, que, en
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asociacidn con la ldgice de la miquina, desactiva la uni-
dad reveladora al desenergizar el mobor accionador. la in-
_qctivacién de la unidad reveladorz causa automdticamente
el pago de la unidad reveladora a la posicién inoperante,
en la gque el rodillo revelador es impulsado desde la>gu~
perficie fotoconductora. EL sigtema de revelado anterior-
mente descrito se expone en la solicitud copend;ente n°
255,259, depositada en 1972, cuya descripcién se incorpors
en la presente solicitud.

Pagando ahora a la figura 6, se ilustra en ella
con detalle la disposicidn estructural de la estacidn de
transferencia D. El rodillo de transferencia- 38 incluye
un tubo de aluminio 146, providto preferiblemente de una
capa de uretano 148 de 1/4 de pulgada (6,3 mm) de grosor
funéida alrededor del mismo. Sobre esta capa de wretano
fﬁ;dido 148 se pulveriga un revestimiento de poliuretano
150, preferiblemente de 0,001 pulgada (0,025 mm) de gro~-
soxr, Preferiﬁlemente, el rodillo de transferencia 38 tie~-
ne una dureza durométirica comprendida entre 10 y 30 unida-
des aproximadamente en la escala Shore A, Ia resistividad
del rodillo de transferencia 38 varia preferiblemente en—
tre 108 y 10+ ohmiog-centimetro aproximadamente. Al tubo
de aluminio 146 se aplica un voltaje polarizador de co-
rriente continua por medios adecuados, tales como un con-

junto de escobilla de carbono y anilla de_latén (no mostra~
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do). EL voltaje de transferencia puede variar entre 1500 ¥

4500 voltios aproximadamente. El rodillo de transferencia

38 tiene sensiblemente el mismo diémetro que el tambor 10

¥ es accionado sustancialrente a la misma velocidad angue

lar, EL contacto entre la superficie fotoconduotora.lg del
tambor 10 y el rodillo de itransferencia 38, con el mé%erial
de'sopor%e 34 interpuesto entre elloé, se linita preferi-
blemenie a un mdximo de 1,0 librs aproximedamente de fuer-
za lineal (0,45 kg). Preferiblemente, el rodille de trans-
ferencia 38 incluye un ?ar de campanas de extremo ahusado
agseguradas entre si por tres barras de conexidn. Un resor-
te de compresidn linita la tensién de dichas barras de co-
néxién a unas 10 libras (4,5 kg). En un 4rbol estacionario

de soporte del rodillo de transferencia 38_se dispone un

var de brazos articulables impulsados a resorte. Unos sole-

Thoides y unos resortes secundarios (cargados aproximadamen—

te'a 0,02 libra (0,009 kg) por pulgeda (25 mm) lineal) ele
van el rodillo de transferencia 38, con el material de so-
porte 34 asegurado al mismo, contra la superficie fotocon-
ductora 12 del ftambor 10. El rodillo de transferencia 38

se nueve aproximadamente 1/8 de pulgada (3 mm) para aco-
plarse a la gsuperficie foftoconductora 12, Una horquilla car
gada a resorte sostiene al rodillo de transferencia 38.
Esta horquilla estd articulada para permitir la colocacidn

del rodillo de transferencis 38 alrededor de su propia Lli-
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nea central y del tambor 38. Ie transmisién se acopla di-

rectamente al rodillo de transferencia 38 mediante un fue-

1le metdlico flexible 152 que permite el descenso y eleva-

cidén del c¢itado rodillo 38. Ia sincronizacién del rodillo
de transferencia 38 y del tambor 10 se realizs mediagte
engranajes de precisién (no mostrados) que acoplan el mo-
tor acclionador principal a aquellos dos.

Con continuada referencia a la figura.G, el gene-'
rador de corona 36 incluye una pantalls alargada 154 consg-
truida de un material conductor, tal como una extrusidn
de aluninio. La pantalla alargada 154 tiene sustancialmen—
te uha forma de U y puede ligarse a masa o0, en lugar de
ello, polarizarse a un adecuado voltaje eléctrico. Un elec-
trodo de descarza 156 estd montado en la cimara formada
por la pantalla 154 en forma de U. El electrodo de degcar-
@5 156 os preferiblemente un alambre corénodo de wn didme—
tro aproxinade de 6,0035 pulzada (0,0087 mm) y se extiende
longitudinalnente & todo lo largo de la pantalla 154, El
alanbre cordénodo 156 estd hecho preferiblemente de plati-
no. Dicho alambre es excitado para producir un flujo de
iones desde el mismo. Bl flujo idnico estd adaptado para
preacondicionar las particulag viradoras depositadas sobre
la imesgen latente electrostdtica de le superficie fotocon-
ductora 12. De esta manera, se acentla la eficiencia del

rodillo de transferencia 38 para atraer la imagen de pol-
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vo virador mds ficilmente desde la imagen latente electros

 tdtica registrada sobre la superficie fotoconductora 12,

Cuando las particulas viradoras son preacondicionadas de
dicha manera, se transfiere desde ellas sustancialmente
toda la imagen de polve virador. Preferiblemente, el elec—
trodo de descarga 156 es excitado a unos 110 microamﬁérios
¥ a unos 4400 voltios rms, variando entre 80 microamperios
a 3000 voltios rms y 200 microamperios a 5000 voltios rms,
aproxinmadamente. Ia salida de corriente alterna del alambre
corénodo 156 a la superficie fotoconductora 12 con la ima-
gen de poivo virador sobre-ella varia entre 3,0 y 5,0 ni-
croamperios aproximadanente, siendo preferiblemente de

wnos 4,0 microamperios. Le citada disposicion para la trang
ferencia de la imagen de pdlvo virador a la lédmina de ma-

terial de soporte se describe en la solicitud copendiente

‘~ﬁ°*§35.968, depositada en 1973, cuya descripcidn se incor-

pora por la presenfe a esta solicitud.

Con referencia ahora a las figuras 7y 8, se deg
eribird seguidamente el fundidor 60 con mayor detalle. Es~
te fundidor se ilustra en la figurs 7 dotado del miembro
cubridor 158 movido a una posicién abierta. El transporia-
dor 58 egtd asociado 2l aparato fundidor 60 paras transpor-
tar material de soporte 34 desde el rodillo de transferen-
cia 38 al mismo. Dicho transportador 58 incluye una serie

de cintas sin Tin 160 arrastradas alrededor de un par de
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rodillos espaciados y opuestos 162. Un sisteme de vacio
mantiene una baja presidn mediante retirada de aire a tra-

vés de las aberturas 164 de la cinta 160 para sdherir el

. material de goporte 34 a ella. El miembro cubridor 158 in-

cluye una fuente de energfa radiante 166. E1 miembro infe-
rior de alojamiento 168 define una cdmara de extremo ébieg
to provista de un par de rodillos espaciados 170 y 172 ro-
tatoriamente montados sobre un armazdén de transporte dis-
puesto en aquélla. Una cinta sin fin 174 esg arrastrada al-
rededor de log rodillos 170 y 172. la cinta sin fin 174 in
cluye una serie de aberturas 176 dispuestas para exiraer
aire a travéds de ellas, de tal manera que el maferial de
soporte 34 se adhlera a la misma 2 su paso a través del
fundidor 60. Preferiblemente, el miembro cubridor 158 in-

cluye una envoltura de metal laminar que lleva asegurado

— -~

a su superficie interior un adecuado aislamiento. Sobre la
superficie exterior del miembro cubridor 158 se pulveriga

un revestimiento de fibra de nylon para proteger al opera-
rio. Al aislamiento asegurado a la superficie interior de

le envoltura metélica de la cubierta se fija adecuadanente
un reflector exterior, sobre el cual se monta un reflector
interior. En su disposicidn montada, los reflectores inte-
rior y exterior quedan egpaciados entre si, permitiendo la
circulacidn de asire eantre ellos. En el espacio de aire si-

tuado entre dichos reflectores interior y exterior se sitia
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un termistor para medir la tenmperature en dicho espacio.

La fuente de energia radiante 166 es preferible-

mente una tira productora de calor radiante formada por

una cinta de aleacidn de niquel y cromo pasada helicoidal-
mente alrededor de un par de miembros de soporte espacia-
dos y opuestos, tales como unos carretes de cerémioa..Ia
tira térmica 166 se dispone de manera que proporcione una
radiacidn sustancialmente uniforme. Una guia adecuada, pre-~
feriblemente una tira tejida de cuarzo, se enrolla sobre
la tira térmica 166 y estd adaptada para evitar que el ma-
terial de soporte 34 forme contacto con ella,

\ Pasando ahora a la fiéﬁra 8, se muestra en ella
una vista en seccidn del conjunto de alojamiento inférior
168, que incluye una envoltura de metal laminar provista

de wn aislamiento asegurado & su superficie interior. El

—

armazdén de transporte estd separablemente montado en dicha
envoltura, Unos rodillos 170 y 172 estdn rotatoriamente
montados en €l .armazén, arrastrdndose alrededor de ellos'
la cinta sin fin 174. Ia superficie interior 174o de la
cinta ein fin 174 estd adaptada para quedar situeda estre-
chamente adyacente a la placa 178, Esta placa estd adapia-
da para su calentamiento por aire, que se.mueve en la di-
reccibn de la flecha 180. El insuflador 182 tiene wn miem-
bro aleteado 184 montado en aquél para producir un flujo

de aire en la direccidén de las flechas 180. El flujo de
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aire pasa sobre el medio calentador o caelentador auxiliar
186 y sobre la placa 178, elevando su temperatura. Ia pla-
ca 178 es estrechamente adyacente a la superficie inferior
174b de la cinta sin fin 174, a la que transmite calor. Es-
to eleva a2 su vez la temperatura del material de sopqrte
34, reduciendo al minimo cualquier pérdida de calor del
mismo, De esta manera, el calor o energla radiante de las
tires térmicas 166, junto con la accidn del calentador
auxiliar 186, funde la imagen de polvo virador formada so-
bre el material de soporte 34.

El calentador auxiliar 186 es preferiblemente un
calentador tubular_de 800 watios. Para detectar le tempera-
tura de la cinta sin fin 174 se dispone un termistor monta
do en wna zapata térmicamente conductora que, & su vea,
estd adaptada para establecer contacto con la superficie

Tinferior 174b de la cinta 174. Preferiblemente, el motor
182 del insuflador.es un notor con capacitor bipolar hen-
dido y esta adaptado para mantener una diferencia de pre-
sién de adecuada magnitud para adherir el material de so-
porte 34 a la superficie exterior 174a de la cinta sin fin
174. Como anteriornente se indica, un adecuado disco cro-
nometrador montado sobre el tambor 10 y adaptado para gim-
rar con él, coopera con la légica de la miquina para accip
nar el aparato fundidor 60 cuando pasa por €1 la ldmina 34.

En el funcionamiento, la mdquina impresora elec-
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trofotogrdafica de la figura 1 es energizada y calentada

desde un estado frio a un estado de disposicidn para entrar

en funcionamiento. Durante la fase de calentamiento, tanto

el calentador auxiliar 186 como la fuente de energis ra-
diaﬁte 166 funcionan a plena potencia, de unos 1750 gatios.
Cuando la cinta sin fin 174 se eleva a una condicidn de
disposicidn para entrar en funcicnamiento preseleccionada,
que puede variar entre 390 y 420°F (195 y 216°C) aproxina-
damente, segin sean las condicicnes de humedad, se degener
glza la fuente de energfa radiante 166. EL fundidor 60 se
mantiene é dicha temperaturs mediénﬁe el calentador auxi-
liar 186. Cuando wa léning de material de soporte 34 en-
tra en el fundidor 60, la légica de la méquina energigza la
fuente de energia radiante 166 al nivel superior de ener-

gla (en este caso, 1750 watios) y desenergiza al calente-

4ot auxiliar 186, Al salir la lénina de material de sopor-

te 34 del'fundidor.60, la légice Ge la miquina energiza al
calentador auxiliar 186 y desenergiza 2 la fuente de ener-
gla radiante 156, EL citado ciclo de control continla mien
trag el termistor situado en el espacio de aire comprendi-
do entre los reflectores exterior e interior indica que

la temperatura es inferior a unos 440°F (230°C). Sin embar-
£0, si la tenmperaturs pasa de este valor, se energiza la
fuente de energia radiznte ;66 a un nivel inferior (en eg-

te caso, 1250 watios) cuandd entra una lémina de meterial
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de soporte 34 en el aparato fundidor 60. Ademds, el calen-
tador auxiliar 186 permanece enerzizado. Al salir el mate-
rigl de soporte 34 del aparato fundidor 60, la légica de
control de la miquina desenergiza la fuente de energfa ra-
diante 166, mientras el calentador auxiliar 186 permanece
encrgizado, El fundidor 60 se describe con payor detaile
en la solicitud copendiente n° 300,531, depositada en 1972,
cuya descripeidn se incorpora por la presente en esta so-
licitud. '

Resuniendo, la udquina impresora electrofotogrd—
fica ilustrada en la figura 1 estd adaptada para crear wa
copié en vlanco y negro o en color de un documento origi-~
nal. En el funcionamiento, puede crearse una copia en blan
co y negro proyectando una imagen luminosa no cromdtica-

nente filtrada del documento original sobre la superficie

—

féggconductora cargada para crear una imagen latente elec-~
trostdtica sobre ella, correspondiente a aquélla. Ia ima-
gen latente électrostdtica se revela con una uﬁidad reve-
ladora de pincel magnético que contiene particulas virado-
ras negras., Seguldamente, se transfiere le imagen de polvo
virador negro a una ldénina de material de soporte nedian-
te un dispositive generador de corona que coopera con un

rodillo de transferencia eléctricamente polarizado, al que
hey asegurada una limina de material de soporte. Esta 14~

mina es separada del rodillo de transferencia y avanzada
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hasta w fundidor, donde la imagen de polvo virador negro

es permanentemente fijada a ella. Subsigulentemente, se

avanza el material de soporte nediante transportadores has

_ta une. bandeaa captadora, donde el operario puede retirar

la copia en blanco y negro de la mdquina impresora. Ouan—
do se estd reproduciendo una copia en color, la imagen lu-
minosa es cromiticamente filtrads para crear una imagen la-
tente electrostdtica monocromdtica sobre lz superficie fo-
toconductora. Esta imag gen latente electrostétlea MONoOCIro~
nética es revelada por una unidad reveladora de pincel mag-
nético que contiene particulas viradoras de color comple-
mentario de la imegen luninosa filtrada. Por ejemplo, una
imagen latente electrostdtica correspondiente a una ima-
gen luminosa con filtracidn del rojo se revela con parti-

culas viradoras azul verdosas, en tanto que uwna imagen la-

tente electrostdtica correspondiente & wna imagen luminose

azul verdosa se revela con particulas viradoras rojas. Una
veg més, la imagen de polvo virador se transfiere desde el
miembro fotoconductor a la ldmina de material de soporie
mediante un dispositivo generador de corona gque coopera
con un rodillo de transferencia eléctricamente polarizedo
al que se asegura la limina de material de soporte. Contra-
riamente al procedimiento en blanco y negro, el anterior
procedimiento se repite para wna segunde imagen latentve

electrostdtica monocromdtica. Por consiguiente, si inileial
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mente se proyecta una imagen lunminose azul verdosa sobre
la superficie foboconductora y se transfieren particulas
viradorag rojas al material de soporte, la sigulente ima-
gen sucesiva serd wna imagen luminosa roja, en la que las
part{culas viradoras azul verdosas serdn transferidas al
paterial de soporte en coincidencia ;uperpuesta con lag
particulas viradoras rojas. Después de que ol par de imde
genes de polvo virador se han transferido a la ldmina de
material de soporte, ésta se separa del rodillo de trans—
ferencia y se avanza hasta un fundidor, donde la imagen de
polvo virador en capas miltiples se fija permanentemente
e aquélla. Seguidanente, se avanza la lduina de material
de soporte médiante transvortadores 2 una bandeja captado-
ra, donde la copia en color puede ser retirada por el ope-

rario de la miguina. Debe destacarse que en el anterior

procediniento en color, el negro se crea nmediante una com-

binacién de azul verdoso ¥y rojo y no mediante la utiliza-
cidn de particulas viradoras negras. Aunque el invento se
ha deserito en relacidn con particulas viradoras rojas y
azul verdosas, un experto en la materia comprenderd gue
aquél no queda necesarienente limitado en tal sentido ¥

que pueden usarse partfculas viradoras amarillas y azules

o magentas en partfculas viradoras verdes en lugar de agué
llas, con el correspondiente filtro cromidtico para las mis-

mnese
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1 : Por consiguiente, en la miquina impreséra elec—
trofotogréfica en color anteriormente descrita puede for-
merse una copia en blanco y negro de un solo paso, asi co-

.. mo una copia en color en miltiples pasos, simplemente ac-—

5 'cionando el operario los adecuados mecanismos mediénte,pul-

sacién de los botones seleccionados. . '
Asi, es evidénte que se ha proporcionado, de

acuerdo con el presente invento, una miquina impresora

electrofotografica que satisface plenamente los objetos,

10 finalidades y ventajas anteriormente expuestos. Aunque el
invento se ha descrito enrrelacién con versiones especifi-
cas del mismo, es evidente que los expertos en el arte
Aidearén muchas alternativas, modificaciones y variaciones
a la luz de la anterior descripcién. En consecuencia, se

15 pretende abarcar la totalidad de tales alternativas, modi-
—_—

.. ficaciones ¥y variaciones que entren en el espiritu y am-
plio dmbito de las adjuntas réivindicaciones.
En resumen la patente de invencidén que se solici-

ta debera recaer sobre las siguientes:

20 ~  REIVINDICACIONES i
1. Maquina impresora electrofotogréfica, que
iﬁcluye:
un miembro fotoconductor;
25 medios para cargar dicho miembro fotoconductor

a un nivel sustancialmente uniforme;
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medios para exponer dicho miembro fotoconductor
cargado a una imagen luminosa que registra una imagen laten-
te electrostitica sobre el mismo, estando adaptados dichos

medios de exposicibén para formar imdgenes luminosas cromé-

ticamente filtradas y una imagen luminosa no cromiticamente

filtrada;

)

medios para revelar la imagen latente electros-
tética registrada sobre dicho miembro fotoconductor con
particulas viradoras, disponiendQ§é tales medios revelado-
Tes para revelar la imagen latente electrostatica corres-
pondiente a la imagen luminosa no cromaticamente filtrada
con pariiculas viradoras negras y la imagen latente elec-
trostdtica correspndiente a la imagen luminosa cromatica-
mente filtrada con particulas viradoras de color complemen-

tario de la nmisma;

medios para transferirr la imagen de polvo vira-
dor adherida a la iﬁagen latente electrostédtica registra-
da sobre dicho miembro fotoconductor a una lamina de mate-
rial de soporte; y

medios para fundir la imagen de polvo virador en
la limina de materisl de soporte.

2. Maquina impresora segin la reivindicacion 1,
en la que dichos medios cargadores incluyen:
una pantalla alargada que define una cémara de

extremo abierto;
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un par de alambres cordémnodos separados conducto-
res y sustancialmente paralelos, montados en dicha panta-
}1a, cuyo par de mslambres se extienden sensiblemente en
direccidén longitudinal a todo lo largo de la citada panta-
llay ¥y - -

una serie de alambres de rejilla espacados é
sustancialmente paralelos, montados en dicha pantalla y
extendidos sensiblemente en direccidn longitudiﬁél é todo
lo largode ella, cuya serie de alambres de rejilla encie-
rra parcislmente el extremo abierto de la pantalla, dis-
poniendseuno de los alambres cordnodos en la cémara por
debajo de aquellos y el otro de tales alambres co;énodos
en la porcidn no cerrada de la cdmara de dicha paﬁtalla.

3. Maquina impresora segin la reivindicacidén 2, en

la que dichos medios de carga incluyen también:

—— -

un miembro frotador colocado dentro de dicha
pantalla en contacto con el referido par de alambres co-
rénodos y con la superficie interior de los alambres de
rejilla opuestos a dicho par de alambres corénodos; y

nedios para mover dicho miembro frotador en di-
reccidén sensiblemente longitudinal a todo lo largo de los
alambres corénodos y de los alambres de rejilla.

4. Maquina impresora segin la reivindicacién 1,
en la que dichos medios de exposicidn incluyen:

una fuente luminosa dispuesta para iluminar un
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documento original situado en la maquina impresora; y

medios ienticulares para recibir los rayos lumi-
nosos del documento original a fin de formar una imagen lu-
minosa del mismo.

5. Maquina impresora segin la reivindicaoiéq_4,
en la que dichos medios de exposicidén incluyen ademés.me—
dios dispuestos en la trayectoria de la imagen luminosa pa-
ra filtrarla y producir una imagen luminosa monocroméatica.

6. Miquina impresora segin la reivindicaciém 5,
en la que dichos medios filtrantes incluyen:

un filtro azul verdoso adaptado para interponerse

.en la trayectoria de la imagen luminosa y transﬁitir una

imagen de la luz azul verdosa a través del mismo; y
un filtro rojo adaptado para interponerse en la

trayectorla de la 1magen luminosa y transmitir una imagen

—

de luz roja a trave; del mismo.

7. MAquina impresora segin la reivindicacién 1,
en la que dichos medics reveladores incluyen:

un primer medio para depositar particulas vira-
doras negras sobre la imagen latente electrostatica no cro-
méaticamente filtrada'y registrada sobre dichos miembros
fotoconductores;

un primer medio para accionar los referidos me-
dios depositadores de particulas viradoras en respuesta al

avance de la imagen latente electrostatica no cromaticamen-
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te filtrada a un lugar predeterminado, de modo que dicho

primer medio depositador de particulas viradoras se mueve

~ desde una posicién inopersnte, espaciada de la imagen la-

tente electrostatica no cromaticamente filtrada, a una po-

sicién adyacente a ellas y en comunicacidén funcional con la

misma; y ’
' un primer medio impulsor p;ra empujar el primer
medio depositador de particulas viradoras éesde la posi—
cién adyacente a la imagen latente electratatica no cro-
maticamente filtrada a una posicidén inoperante espaciada

de aquella.

8. Méquing impresora segin la reiﬁndiéacién 7
en la que el primer medio depositador de particulas virado-

ras incluyen: ‘ .

un alojamiento de revelador que define una cémara

—— ’
QUé almacena una mezcla reveladora que comprende granu-

los de soporte y paiticulas viradoras negras;

medios trangportadores montados para su movimien-
to dentro de la cémara de dicho alojamiento de revelador y
dispuestos para desplazar la mezcla reveladora desde una
primera zona a una zona intermedia;

medios de transporte rotatoriamente accionados
¥y montados dentro de la céamara del alojamiento de revelador
Yy dispuestos para desplazar la mezcla reveladora desde la

zona intermédia a una segunda zona para su descarga en ella;
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medios reveladores rotatoriamente accionados v
montados dentro de la céamara del alojamiento de revelador
muy cerca de los citados medios de transporte para recibir
desde ellos la mezcla reveladora y dispuestos para deposi-
tar partlculas viradoras negras sobre la imagen 1atente
electrostatica no cromiticamente filtrada cuando se hallan

en comunicacién funcional con ella; y )

medios para accionar los citados medios transpor-
tadores de tal manera que el par motor de reaccién al mos
mento accionador aplicado a dichos medios transportadores
articule el citado alojamiento de revelador disponiendo
los referldos medlos reveladores adyacentemente a la ima-
gen 1atente electrostatica no cromaticamente flltrada en
comunicacién funcional con la misma.

9. Méquina impresora segin la reivindicacidén 8,

dichos medios de transporte incluyen un primer
miembro tubular de material no magnético y un primer medio
magnético fijablemente dispuesto dentro del primer miembro
tubular mencionado para crear un cempo mangético en la tra-
yectoria de la periferia del primer miembro tubular; y

en la que dicho medio revelador incluye un segun-
do miembro tubular de material no magnético y un segundo
medio magnético fijamente dispuesto del segundo miembro

tubular para crear un campo magnético en la trayectoria de
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la periferia del segundo miembro tubular. »
10. Maquina impresora segin la reivindicacidém 1,
en la que dicho medio revelador incluye;

"un segundo medio para depositar perticulas virado-
ras de color complementario respecto a la imagen lumigosa
cromaticamente filtfada sobre la imagen latente electfos—
tética cromadticamente filtrada y registrada sobre dicho
miembro fotoconductor; .

un segundo medio para acclonar el segundo medio
depositador de particulas viradoras en respuesta al avance
de la imagen latente electrostitica cromaticamente filtra-
da a un lugar predeterminado, de manera que el segundo me-
dio depositador de particulas viradoras se mueve desde una
posicidén inoperante, espaciada de la imagen latente elec-
trostatica cromiticamente filtrada, a una posicién adyacen-

QEE Zfla nisma y en pomunicacién funcional con ella; &

un segundo medio impulsor para empujar elastica-
mente el segundo medio depositador de particulas viradoras
desde la posicidn adyacente a la imagen latente electrosta-
tica cromaticamente filtrada hasta una posicién inoperante y es
paciada de aquella.

11. Maquina impresora segin la reivindicacién 10,
en la que el segundo medio depositador de particulas virado—’

ras incluye:

Un alojamiento de revelador que define una cémara
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en la que se almacena una mezcla reveladora que compren-—
de grénulos de soporte y particulas viradoras de color com-
plementario del de la imagen luminosa cromaticamente f£il-
trada;

medios transportadores montados para su movimiento
dentro de la camara del citado alojamiento de revelador
y dispuestos para desplazar la mezcla reveladora desde una
primera zona a una zona intermedia; ‘

medios de transporte rotatoriamente accionados
y montados dentro de la céamara del alojamiento de revela-
dor, dispuestos para desplazar la mezcla reveladora desde
la zona intermedia a una segunda zona para su descargg en
ella; )

medios reveladores rotatoriamente’ accionados y
montados dentro de la cémara del alojaiento de revelador
w;ﬁy—_cerca de los medios de transporte citados en segundo |
luger para recibir de ellos la mezcla reveladora y dis-
puestos para depositar las particulas viradoras colorea-
das sobre la imagen latente electrostédtica crométicamente
filtrada cuando se hallan en comunicacién funcional con
ella; ¥

medios para acionar los medios de transporte ci-
tados en primer lugar, de tal manera que el par motor de
reaccidn para_el momento accionador aplicado a tales medios

transportadores articule al alojamiento del revelador dis-
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poniendo dichos medios reveladores junto a la imégen
latente electrostética cromaticamente filtrada en co-
municacidén funcional con ella.

"12. MAquina impresora segin la reivindicacién

11, en la que: .

los medios de transporte mepcionados en segﬁndo
lugér incluyen un primer miembro tubular de material no
magnética y un primer medio magnético fijablemente dispuss-
to dentro del primer miembro tubular para crear un campo
magnético en la trayectoria de la periferia del primer
miembro tubular referido; y
' en la que_dichos medios reveladores incluyen un
segundo miembro tubular de material no magnético y un se-
gundo medio magnétiéo fijamente dispuesto'dentro del segun-
do miembro tubulaf ﬁara crear un campo magnético en la tra-
msédEgria de la periferia del segundo miembro tubular.
13, Maquina impresora segin la reivindicacién 1,
en la que dichos medios de transferencia incluyen:
medios generadores de corona dispuestos junto al
e¢itado miembro fotoconductor y adaptados para aplicar un
potencial de carga alterna a tal miembro fotoconductor
preacondicionando las particulas viradoras sobre él1 para
facilitar la transferencia desde el mismo;
un miembro de transferencia funcionalmente asocia-

do a dichos medios generadores de corona y que lleva la lami-
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na de material de soporte desprendiblemente aseguradé
al mismo; y |

medios para polarizar eléctricamente el citado
miembro de transferencia a un potencial de suficiente mag-
nitﬁd y polaridad para atraer las particulas viradoras;
preacondicionadas desde la imagen 1a§ente electrostéﬁéa
registrada sobre dicho miembro fotoconductor hacia la la-
mina de material de soporte asegurada a aquéls -

14. Maquina impresora segin la reivindicacién 13,
en la que dicho medio generador de corona incluye:

una pantalla alargada que define una cémara de
extremo abierto; y . |

un electrodo de descarga de corona montado-en la
cémara de la citada pantalla y dispuesto en ella para gene-
rar lones destinados a cargar las particulas viradoras de-
q;béi%adas sobre la imagen latente electrostatica registra-
da eﬁ el referido miembro fotoconductor.

15. Maquina impresora segin la reivindicacién 13,
en la que dicho miembro de transferencia incluye: '

un nicleo cilindrico de material eléctricamente
conductor;

una primera capa de material elastico arrastrada
alrededor del citado micleo cilindrico y que se halla sus-

tancialmente en contacto con él; y -

una segunda capa de material eléstico arrastrada
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alrededor de la primera capa de material eléstico y que
se encuentra sustancialmente en contacto con ella. o
‘ 16, MAquina impresora segin la revindicacidn 1,
en la que dicho medio fundidor incluye:
medios para transportar la limina de materia} de
soporte con la imagen de polvo virador depositada sobée
una.superficie de ella a lo largo de ﬁna trayectoria de
desplazamiento, cuyos medios transportadores se hallan
dispuestos de modo queAestablezcan un sustancial contacto
con la otra superficie del material de soporte;
ﬁedios para calentar dichos medios de transporte;
una fuente de energia radiante dispuesta para
que se encuentre en comunicacibén térmica con una lémina
de material de sopofte para suministrar su salida de ener-
“gid a la referida lémina de material de soporte desplazada
con la imagen de poivo virador sobre ella por dichos medios
de transporte a lo largo de la trayectoria de movimiento
para fijar de modo sustancialmente permanente la imagen de
polvo virador a la lémina de material de soporte.
= 17. Maquina impresora segin la rdvindicacidn 16,
en la que dichos medios de transporte incluyen:
un miembro de alojamiento inferior que define
una cémara interior de extremo ablerto;

un miembro de armazdn separsblemente montado en
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la céimara del referido miembro de alojamiento inferior;
una serie de rodillos rotatoriamente montados
en dicho miembro de armazdén, cuyos rodillos estén espa-
ciadamente situados entre si y tienen sus ejes de rota-
.cién sensiblemente paralelos entre si; ,;
una cinta sin fin provistalde una serie de éber—
turés, cuya cinta es arrastrada alrededor de dichos rodi-
llos; ¥ '
medios para retirar aire de la céamara del cita~
do alojamiento infedor para asegurar separablemente la lé-
mina de material de soporte a la superficie exterior de la
referida cinta. . |
A 18. Maquina impresora segin la reivindicacién 17,
en la que dichos medios calentadores imluyen:
una placa montada en el extremo abierto de la cé-
Tmate del alojamiento inferior interpuesta entre dichos ro-
dillos y en contacto sustancial con la superficie interior
de la referida cinta; y
por lo menos un elemento calentador resistetbe.
dispuesto en la cédmara del alojamiento inferior, cuyo ele-
mento calentador estd situado en la trayectoria de despla-
zamiento del aire que se retira de la cémara, calentando
al aire, que & su vez caliente a la mencionada cinta.
19, Méquina impresora segin la reivindicaci’n 17,

en la que dicho fuente de energia radiante incluye:
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un miembro cubridor montado en el citado alojar

‘miento inferior y que define con éste dltimo un paso que
.permite a la referida cinta sin fin mover la léamina de ma-

‘terlal de soporte a través de él;

_por lo menos una tira productora de calor radlan-
te asegurada a dicho miembro cubridor, cuya tira esta con~
figurada para proporcionar una radiacidén sustancialmente
uniforme a través de la lamina de materiél de soﬁorte; y

mediog reflectores interpuestos entre el citado
miembro cubrldor ¥ la tlra productora ée calor radiante,
dlrlglendo su salida de energia sobre la limina de material
de soporte para fijar en ella permanentemente la imagen
de polvo virador. .

20. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

 MAQUINA IMPRESORA ELECTROPOTOGRAFICA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de cincuenta y cua-

tro péginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrldj 2% Agosto 1.974
BERNARDO UNGRIA
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