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Esta invencidn se refiere a un aparato
para pesar vehiculos.

Méds particularmente se interesa por el
tipo de aparato, conocido comunmente eon el nom

5 bre de puente-bdscula para indicer el peso total
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de a provocar indicaciones falsas o indeterminadas del peso
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0 el peso por eje de un vehiculo situado en una plataforna y

en el que sBe produce una seifial eléctrica que indica el peso de

vehiculo, utilizando un transductor acoplado a le plataforma.
Seria muy conveniente poder pesar un vehiculo

mientras se encuentre en movimiento, sin tener que detenerlo

en la plataforme de pesaje. No obstante, el pesaje en movimie]

to presenta un problema particularmente grave.
Cuando un vehiculo se encuentra en movimiento pro
duce vibracidn relative a su syperficie de soporte. Esta vibra

¢idén relative a su superficie de soporte. Eska vibracidén tien-

cuendo se pesa en movimiento. ILe invencidén se refiere por con-|

siguiente a un aparato para pesar que sirve para dismihuir con
siderablemente los efectos de la vibracidén en la determinacion
del peso.

Segun la invencién, se proporciona un aparato pa-
ra pesar vehiculos en movimiento que comprende un miembro de
soporte a traves del cual se desplazan los vehiculos gue deben
pesarse, un transductor d@spuesto para producir una primera
gefial que indica 1a fﬁerza aplicade al mlembro de soporte
cuando un vehicule pasa sobre el mismo, y un eircuito filtra-
dor para atenuar una componente alterna en dicha primera selial
eléctrica, cOmprendiendé el citado cireuito filtrador medios
para derivar de la primera sefial una segunda seiial correspon-
diente a la componente alterna de la misma y medios para com-
binar la primera y la segunda seifial de manera que se elimine
a2l menos parcialmente la componente alterna de la primera se-
nal.

El circuito puede comprender una primera rama

de circuito que se extiende desde una entrada a la que se apli
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ce la primera sefial eléctrica a un primer terminal de ecuviauwd

de un amplificador operacional. Y una segunde rama de circui
to pare producir la segunda sefial eléctrica, que se extiende
entre la cltada entrada y un segundo terminal de entrada del
amplificador operacional. Ia segunda rama de circuito puede
incluir un condensador, que deja pasar unicamente la componen-
te alterna de la primera sefial, y un par de amplificadores ope
racionales conectados en serie con circuitos reactivos de reall
mentacién de manera que se asegure la adecuada relacion de fa
se entre la segunda seiial y la componente correspondiente de
la primera sefial guebparece en las entradas del amplificador
operacional, Los circuitos de realimentacién de éstos dos am
plificadores operacionales incluyen cada une una capacidad y
unea resistencia en paralelo, cuyos valores se ajustan para pro
ducir éste correcta relacidén de fase.

Para presentar una indicacidén visual del peso de un
vehicule cuando pase sobre el mlembro de soporte, pueden pro-
porcionarse medios gue responden a la sefial producida por la
eliminacion de la componente alternativa,

A continuacién se Qescribird una realizacidén de la
invencidén a titulo de ejemplo y con referencla a los dibujos
adjuntos cuya unica figura es un diagrams esquemdtico de un
aparato de pessje segun la invencidn.

Haciendo retrerencia a la figura, una unidad trans-
ductora 1 incluye una celula de carga que produce una salida
eléctrica cuando s e aplica presidn, dependiendo la magnitud
de la salida de la importancia de la presion aplicada. Estas
células de carga existen comeroialmente y la presién aplicada
& la céclula de carga se deriva de una fataforma 2 a través de

la cual pasan los vehiculos que deben pesarse, por medio & al
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guna forma de conexién mecdnica 3.

Las dimensiones de la plataforma 2 transversalmen-
te a la direccidén de avance de los vehiculos que deben pesar-
ge, dependerd del tamaiio del vehiculo mds ancho que se quiera
pasar; ésta dimensidén puede ser del orden de los tres metros.
Ja dimension paralelg 8 la direccidén de avance del vehiculo
puede ser del orden de las 0'6 metros. En esta realizacidn,
ge observard que el'aparato realiza una operacion separads de
pesaje para cada ejJe del vehiculo. ILos resultados de cada ung
de las operaciones separadas pueden representarse y registrar
ge separadamente,dd® manera que los resulitados del pesaje de
un gsolo vehiculo se expresaran en forma de una serie de pesos
por cada eje individual; estos pesos pueden tambien sumarse
para obtener el peso total del vehléulo interesado.

- Durante una operacion de pesaje dindmico, el vehicy
lo pasa sobre la plataforma y, en respuesbta al paso de cada
eje, la unidad transductora produce una sefial eléctrica de sa
lisa gue comprende una componente de corriente eontinua, debi
da al peso particular del eje del vehiculo, y una componente
de corriente alterna superpuesta debida a la vibracidén del ve
hiculo y por consigulente de la plataforma.

La salide de la unidad transduetora se aplica & la
entrada de un cireuito filtrador 4. Una proporcién predeter-
minada de la sefial total de entrada al cireuito 4, determina
da por los valoreg de dos resistencias R1 y R2 que forman una
red divisora de potencial 5, se aplica a una primera entrada
pogitiva del tercer ampliticador operacional diferencial,

El condensador C1 retira de la sefial la componen~ }

te de c.c. y pasa la compomente de c.a, a la entrada negativa

de un primer amplificador operacional Al, cuya entrada positi

va egtd conectada a tierra. ILa sefial de c.a, es invertida y
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amplificada en el amplificad&r A1, y acto seguido alimentada
a la entrada positiva estd también conectada a tierra.

la segunda sefial de c.a., es tambien conectada y
amplificada en el amplificador A2, atenuada por las resisten-
cias R7, R8 y R9 y alimentada a una segunda entrada negativa
de un tercer amplificador operacional A3. Los componentes R3,
C3 y RS, C4 de los bucles de realimentacion de los amplifica-
dores A1 y A2 respectivamente, se escogen de manera que propor
ciona la sincronizacidén de fase de la sefial alterna en la se-
gunda entrade de A3 con la componente de c.a. de la sefial en
la primera entrada de A3.

Las resistencias R7, R8 y R9 se escogen de modo
que la amplitud de la sefial de c.a. en la segunda entrada sea
igual a la amplitud de la componente de c.a. de la sefial en
la‘primera entrada. Dado que la sefial aplicada en la segunda
entrada de A3 no tiene componente de c.c. debida a carga, si-
no sélo una componente alterna debida a vibraecidn, el results
do en la salida de A3 es una sefial de c.c, debldo a la carga
aplicada unicamente, siendo de la misma fase e iguales en am-
plitud 1aisefalivibrécicnal o la‘segundacentrada 'y larcompo-
nente vibracional de la sefial en la primera entrada. y por con
siguieﬁte ae anulan mutuamente cuando ée sustraen en el ampli-
ficador A3. Ia sefial de c.c. resultante de eleva a un mdximo
cuando las ruedas del vehiculo pasan por la plataforma, permag
nece en dicho médximo durante un brevé perlodo y después cae a
cero cuando las ruedas salen de la plataforma. Esta gefial es
alimentada a un medidor 8 calibrador en unidades adecuadas de
peso gque proporcionard una indicacidén visual apropiada del pe

80 del eje de un vehiculo que pasa sobre el plano de soporte.

la seiial de c.c. €3 alimentada alternativamente a
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tado) que deriva automdticamente una sefial de e.c. correspon-

diente a dicho nivel méximo de la sefisl del circuwito 4, y regig
tra ¢ presenta la sefial 6 bien hace ambas cosas a la vez.

El desfase entre la entrada del condensader C1
¥y la entrade negativa del amplificador operacional A3 debs ser
claramente de Q2 con el fin de que pueda eliminarse 1a.compone¥
te alternas .

El desfase toral causado por el A1, A2 y R4 es
de 3602, es &cir, equivalente a 02, C1 impone una variacién
de fase de +QQQ y los bucles de realimentacién R5, C4 y Re,C3
provocan variaciones de fase de ‘t'.a.ng."i‘:1 R5.Ca y tang.-1 R3
C3, donde es la frecuencia angular de Ra sefial alterna,

Pyede demostrarse que, con el fin de asegurar
una variacion de fase de la componente alterna, debe satisfa-

cerse la siguiente condicidn:
204 C3 B5 By o
Por consiguiente, la atenuacién méxima de la com

ponente de la c.a. ocurre en la frecuencia de centro fo,donde

fo _ 1
R\ 42
2 {6 By Ry %) .
Agi, los valores de los condensadores y resis-

tencias pueden escogerse de manera que la atenuacién maxima

ocurra & una frecuencia particular de vibracidén. Se ha demos-
trado en algunos experimentos que existe una frecuencis parti-
cular en la que tiende a producirse vibracién. Y midiendo ég
ta frecuencia y aplicando el valor a la citada ecuacion pueden
obtenerse los valores preferidos de las componentes resistiva

y capacitativa, Esta frecuencia particular se encuentra en la

region de 3 Hz, y dado que esta frecuencla se encuentra muy
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cerca de la frecuencila efectiva de la tensién var.

que se produce cuando las ruedas del vehicuwlo pasan pu

taforma y que no debe quedar afectada por el circuito, es’
portante que sea estrecna la anchura de banda de las frecuen-
cias de C.A. rechazadas por el circuito de filtro, de manera
que se filtre la componente de c.a, de baja frecuencia de la
sefial produclde y permanezca la componente de c.c.

Lg red de realimentacidn de C2 y R6 estd destinada
b proporeionar el filtro con dicha anchura de banda estrecha,
v el factor de mslta calldad correspondiente, R6 es variable y
pato gignifica que la Q del filtro puede variarse para propor-
cilonar el ancho de banda operaciohal 6ptimo, alterando la re-
lmlimentacidén negativa general de los amplificadores A1 y A2.
Es también conveniente eliminar las sefiales pari-
sitag de ruido de alta frecuencia, y esto se consigue disponien
do los valores de los componentes C5 y R10 en un amplificador
A3 de bucle cerrado de realimentacidén en paralelo para propor-
kionar una pendiente de atenuacion en la frecuencia dentral
con una pendiente de ~6dB por octava.

Asil, la frecuencia de la componente de c.a. en la
hue ocurre la atenuacion maxima viene determinada por los va-
lores de R3, C3, R5 y C4; el ancho de banda de atenuacién vie
ne determinado por los valoies de R6 y C2, la eliminacion del
ruido de alta frecuencia se consigue ajustando los valores de.
1G5.y R10, Y le amplitud de la sefial de c.a, en la entrada ne
gative al A3 se iguala con la de la componente de c.a, de la
peflal en la entrada positiva escogiendo valores para R7 y R8

v R9,
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Descrita sufieientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prédctica, d ebe hacerse
constar que las disposgsiciones anteriormente indicadas,son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle,en cuanto no alteren suj
principio fundamental; También se hace constar gue el invento
ge refiere a una Solicitud de Patente presentada en Inglaterra
con fecha 23 de Agosto de 1.372; N2 40056/73; acogiéndose por
lo tanto; a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor,y siendo lo que constituye la esencia del reg
ferido invento y por 1o que se solicita Patente de Invencién
por 20 afios en Espafia,sobre Perfeccionamientos en aparatos pa
ra pesar vehiculos; caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en aparatos para pesar ve-
hiculos en movimiento, caracterizados porque el aparato de un
miembro de soporte a través del cual pasan los vehiculos que
quieren pesarse, un transductor dispuesto de manera que produz
ce, una primera sefial eléctrica que indica la fuerza aplicada
al miembro de soporte cuando un vehlculo pasa sobre el mismo
y un circulto de filtro para atenuar una componente alierna
en dicha primera sefial eléctrica, comprendiendo el citado cir
culto de f£iltro medios para derivar de la primera sefial una
gsegunda sgefial que corregponde a la componente alterna de la
misma, y medios para combin ar la primera y la segunda sefial
de manera que ge elimine, al menos parcialmente, la componente
alterna de la primera seial.

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios para combinar tienen una
primera entrada y una segunda entrada. Y en el que dicho cir

cuito de filtro tiene una primera rama del circuito desde la
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dios para combinar, para alimentar a la primera entrada la pri
mera sefilal 6 una proporecidén de la misma, y una segunda rama
del circuito desde la entrada del eircuito filtrador a la se-
gunda entrade de los medios para combinar, incluyendo dicha sg
gunde rama del circuito los medios para derivar una segunda se
flal, con lo que la segunda sefial se alimentard a la»segunda en
trada, ’

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porgue la segunda rama del circuito incluye un
condensador acoplado a dicha entrada del circulito de filtro,
para pasar unicamente la componente de corriente alterna de
la primera sefal.
4 ~ Porfeccionamientos segun las reivindicaciones
2 6 3, caracterizados porgue diehos medios para combinar com-
prenden un amplificador operacional que amplificard la diferen
cia entre las seflales alimentadas a las entradas primera y se-~
gunda, y en el que dicha segunda rama del circuito inecluye me-
dios para sincronizar la fase de la segunda sefial en dicha se-
gunda entrada, con la fase de la componente alterna de la pri-
mera seiial en dicha primera entrada.

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 4,
cuando depende de la reivindicaecién 3, caracterizados porque
dichos medios para sincronizar comprenden un par de amplifica-
dores operaclonales conectados en serie, cada uno de los cua-
les tiene un bucle de realimentacidén negativo,que comprende
una resistencia y un condensador en paralelo.

6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 5,
caracterizados porque diciho condensador estd acoplado entre 4i

che entrada del circuito de filtro y una entrada de uno prime-
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ro de los mencionados amplificadores operécionales conectados
en serie, estando conectada la salida del otro de diechos ampli
ficadores conectados en serie a traves de unos medios de ate-

nuacidén g la citada segunda entrada.

7.~ Perfeccionamientos segun cualquiera de las rei

que responden.a la salida de dichos medios para combinar para
la indicacidén visual del peso ¢ peso por eje de un vehiculo
cuando pasa sobre Qdicha plataforms.

8.- Perfecclonamientos en aparatos para pesar ve-
hiculos; tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoria é ilustrado en los adjuntos dibujos.

Egta Memoria consta de Diez hojas,escritas a médquil

ne por una sola cara.

Maarsa, 21 OCT. 1974

WEIGHERITE LIMITED,
rzze Y RODET

\J
(DANSYE
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