MEMORIA DESCRIPTIVA
correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: TEXACO DEVELOPMENT CORPORATION
Residencia : 135 East 42nd Street, NEW YORK 10017
Enunciado : "BOBINA DE INDUCCION DE ALTA TENSION"

.a'.d.’; -

PRIORIDAD: de la solicitud de patente estadounidense
n2.390.474 del 22 de agosto 1973

fb.



10

15

20

25

30

51 invento se refiere a una bobina inductiva de alta
tensibén. Mis particularmente se refiere al devanado secunda-
rio de alta tensi6bn de un trénsformador, por ejemplo de un
transformador de alta tengién a frecuencia elevada adaptado
para ser utilizado en sistemas de encendido.

Hasta la fecha, en la construccidén de un transforma-
dor de alta tensién con corriente relativamente reducida, del
tipo utilizado en un sistema de encendido, se presentan difi-
cultades que dan lugar a la destruccibn del aislante. Se pro-
duce un cortocircuitado de algunas espiras internas del irans
formador y por tanto s un fallo de su funcionamiento. Esto-
ocurre en particular ép los sistemas de encendido en los cua-
les el transformador se utiliza con un oscilador del tipo de
onda cuadradae para generar una tensibn de sallda de alta fre-
cuencia para la formaeidn de lachispa.

1l tipo conocido de estructura de enrollamiento uti-
liza un mahguito aislante destinado a adaptarse sobre un nfi- )
cleo magnético ¥y en el cual se enrolla un grian nimero de espi-
ras, De este modo, se forma alrededor del mangulito aislante
un grén nimero de capas de espiras, y las extremidades de di-
cho enrollamiento se conectan a un circuito eléotrico de salida.

Se ha descublerto que, con una estructura de este'tg
po, cuando se inducen sefiales de onda cuadrada de alta fre- -
cuencia en el dévanado;}se genera una energia de radiofre-
cuencia bastante importante que da lugar a una descarga dis-
ruptive o a la destruceidn del aislante entre las espiras del
devanado y las capas del devanado.

Un objeto del invento consiste en proporcionar una -
bobina inductiva de alta tensién dotada de caracteristicas me-- .
Jjoradas.
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De acuerdo con el invento, se proporcions una bo-
bina inductiva de alta tensibn que tiene un devanado que in-
cluye un filamento conductor de la electricidad enrollado en
una pluralidad de capas de espiras miltiples para desarrollar
una tensién de salida elevada, en la cual el devanado esté
provisto de una capa interna que consiste aproximadamente en
una sola vuelta de una tira conductora de una sola pieza que
se extiende sustancialmente sobre todo el ancho de dichas ca-
pas de espiras mdltiples,

El invento se refiere también a un transformador
destinado a ser utilizado con un sistema de encendido que
utilize un oscilador de onda cuapdrada funcionando a una fre-
cuencia del orden de 10,000 Hertz. E1l transformador utiliza
un devanado de salida de alta tensibn dotado de medios para
evitar la degtruccibn del aislante, estando dichos mediocs y
dicho devansdo constituidos por un tubo de nficleo que soporta
en €1 dicho devanado, y el tubo estd adaptado para recibir a
través de &1 un nficleo magnético., El transformador incluye
también una tira de material conductor que tiene un comienzo
y un finai, y cuyo ancho es igual por 1o menos al de dicho
devanadd.f Dicha tira se enrolla alrededor de ticho tubo del
nicleo superponiéndose dicho final a dicho comienzo. El de-
venado de selida incluye también un dispositivo de aislamien-

to eléetrico para separar dichas porciones superpuestas de

dicha %ira. Dicho devanado se enrolla encima de dicha tira
estando lé extremidad interna conectada =zl final de dicha tl-
ra, de modo que dicha tira constituya la primera vuelta de
dicho deéanado. El devanado incluye también unos medios para
estableoef una conexién de circuilto eléctrico con el comienzo

de dicha tira.
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Otras caracteristicas del invento podrdn entender-
se mas claramente en <la siguiente descripeibédn del invento re-
lzcionada con el modo de realizacién preferido por los inven-
tores, tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos en los
cuales: )

Ia figura 1 es una vista en seccién transversal
esquemitica que ilustra la técnica anterior; y

Ia figura 2 es una vista en seccién transversal
esquemidtica que ilustra la estructura de enrollamiento de

Fm

transformador segin el invento,

En los sistemas de encendido que utilizan energia
de formacién de chispa bajo la forma de onda continua de al-
ta frecuencia, en particular cuendo egta energis presenta la
forma de onda cuadrada, se han expérimentado dificultades
con la estructura relacionada con el devanado de salida del
transformador que suministra las seiiales de formacién de chig
pa al distribuidor. Ia frecuencia bisica de funcionamiento
de dichos sistemas de encendido, bajo carga, es del orden de
10.000 Hertz y ya que la forma de onda de salida es esencial-
mente cuédrada, existen ondas arménicas que pueden alcanzar
una freéuencia de varios megahertz. Se entiende que el tér-
mino "Heriz" significa "ciclos por segundo" con relacibn a
ondas electromagnéticas de todo tipo. Por consiguiente, el

término "megahertz® éignifica naturalmente millones de ciclos
por segundo. Este significado es el que estard en vigor en

toda esta memoria a no ser que’se exprese'claramente un sig-
nificado diferente. .

En sistemas de encendido destinados a ser utiliza-
dos con motores de combustiédn interna, se ha comprobado que
las arménicas de radiofrecuencia en cuestifén estén presentes
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en todo el motor y su equipo asociado, ILa conexibén a masa de
dicha energia de radiofrecuencia se hace a través del basti-
dor de todo el equipo del sistema de encendido y hacia la
cinta de masa del transformador en el cual estd enrollado el
devanado de salida mencionmdo més arriba., Sin embargo, se

ha comprobado que la magnitud de la energia de radiofrecuencia
era suficiente para que las chispas puedan producirse de ma-
nera general en todo el conjunto del motor., Ademis, se he
comprobado que esta energia de radiofrecuencia sigue un cir-
cuito tal que puede producirse una circulacién de corriente
por aceidn capacitiva a partir de las léminas del nfcleo del
transformador hasta las capas del enrollamiento del transfor-
mador, empezando por la primera, Naturalmente, el gradiénte
de potencial aumenta conforme la distancis eléctrica a partir
del potencial & masa va aumentando,-y la experiencia ha de-
mostrado que la circulacibn de la corriente era suficiente-
mente importante‘cerca de la extremidad alejada de la primera
capa de deévanado para destruir el aislamiento de los hilos y
producir un cortocircuitado de las espiras., Dichas espiras
cortocircuitadas aacen que el gistema de encendido deje de
funcionaf; . -

' Aungue se naya comprobado que el emplazamiento don-
de se habia producido la destruceién en cuestién del aislante
estaba‘si?uado solamente en un punto correspondiente a 200-
250 espi?ég enbima ce la masa por un ndmero total de 9.000
espiras'ébroximadamenﬁe, del devanado de szlida del transfor-
mador, yféunque el potencial denla frecuencia fundamental en
este punt§ fuéra inferior a 1.000 voltios de cresta encima de
la masa;;?é_ha descubierto que 1os potenciales de radiofre-

cuencia éiéanzah amplitudes mucho mas elevadas que ést0S po-
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tenciales, como lo demuestra la destruccién del aislante. Sin

embargo, utilizando el inventc que estd relacionado con la

primera vuelta del devanado, es posible impedir esta destruc-

cibn,

Para poder entender claramente el invento, se hard
referencia en primer lugzar a la figura 1 que ilustra la tée-
nica anterior., Hasta la fecha, un devanado de salida del
transformador del tipo al cual se aplica el invento se enro-
1laba sobre un ndcleo magnético 1l. Sin embargo, el devanado
se realizaba enrollando el hilo sobre la éartp exterior de un
mansuito de material aislante 12 adaptado para ajustarse sobre
el nficleo 11, De manera convencional, se enrollaba una pluré-
lidad de capas de espiras 15 sobre el manguito 12,

Se entiende gue el dibujo es esquemdtico y no a es-
cala. igualmente, la separacibén entre las espiras individua-
les 15 de las capas del devanado ha sido muy exagerada, y en
realidad las espiras individuales 15 del devanado estén ais~
ladas las unas de las otras por medio de un revestimiento con-
vencional (no representado) formado en el hilo. Sin embargo,
las capas individuales de enrollamiento 15 estén aisladas las
unas de las otras por cepas de meterial aislante 16 de la ma-
nera que se ilustra, Se entiende gque la extremidad libre de
la primers espira del enrollamiento 15 se lleva hacia el ex-
terior para realizar una conexién eléetrica. Desde luego, es-
t0 puede hacerse por ejemplo segln se indica, por medio de un
hilo 19 que estd conectado a la masa eléctrica por medio de
un contacto adecuado metal con metal realizado con el ndcleo
11 en el punto 20 gque se indica.

Como se ha dicho mas arriba, la estructura de la téc-

nica anterior es propensa a la formacién de energia de radio-



10

15

20

a5

30

frecuencia entre las espiras 15 del enrollamiento y la masa
de nficleo 11 de modo gque unas corrientes de radiofrecuencia
circulan a través del manguito aislante 12, segln se indica
por medio de las flechas 22 en la figura 1. Se ha comproba-
do que estas corrientes dan lugar a une rdpida destruccién
del transformador,

Ia figura 2 ilustra una estructura de bobina de
transformador de acuerdo con el invenito de una manera ésque~
mética similar a la de la figura 1. Por tanto, la separa-
cién entre las espiras individuales del devanado ha sido muy
exagerada y de manera general el dibujo no estd a escala,

En la figura 2 se observari gue la estructura de
transformador que se ilustra ineluye un nfcleo magnético 25
que puede'estar constituido por chapas magnéticas convencio-
nales. Alrededor del nficleo 25 se hallg un manguito de ma-
terial aislante 26, Este tiene la forma de un tubo llamado
tubo de ndcleo adaptado para ajustarse con precisién sobre el
niecleo 25. Dicho tubo 26 puede construirse con cualquier ma-
terial aislante adecuado, por ejemplo con fibra aislante o
cartén de buena calidad. El manguito 26 est4 rodeado por una
tira de material conductor 29 constitulda por cualquier.mate-
rial dotado de buenas caracteristicas de conduccién de la co-
rriente eléctrica tal como cobre vor ejemplo., Esta Tira tie-
ne una anchura suficiente.para que se extienda sustaneiglmente
sobre todo el ancho de la bobina 28 que se enrolla en élla,

~ Ia tira 29 forme la primera espira completa del de-

vanado 28 del transformador, y estd provista de un comienzo y
de un final de lonzitud suficiente para realizar por 1o menos
una vue;ta completa alrededor del manguito 26 con un cierto

grado deisuperposicidn. 3in embargo, las extremidades super-
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puestas estdn aisladas de modo que la tira 29 no constituya
una pantalla continua sino que actie como la primere espira
del devanado.’

Conectado con el comienzo de la tira 29, por cual-
quier dispositivo préctico, se halla un conductor 30, Se ha~
ce pasar a través del manguito o de la estructura de ndcelo-
tubo para realizar la conexibn eléctrica con la extremidad
interna de la bobina. Por tanto, segin se ilutra en la figura
2, el conductor 30 se conscta a masa por medio de una buena
conexibn eléctrica con el nficleo 25. Esto se indica esquemé-
ticamente por un punto de contacto 31 situado en la extremidad
del oconductor 30. 3Se observard que podrian utilizarse otros
dispositivos para realizar la conexién eléctrica deseada con
el comienzo de la tira 29, Dichos dispositivos incluyen la
introduceidn de una parte estrecha (no representada} de la ti-
ra a través del manguito aislante 26 para hacer un buen con-
tacto eléctrico con la superficie del nécleo 25, Esto impli-
ca el corte de una ranura (no representada) en el manguito 26
para que la parte estrecha (no mpresentada) de la tira pueds
atravesarla y establecer un contacto intimo con el nﬁcleo-25'
en el interior del manguito o tubo de nficleo 26, Sin embar-
g0, este dispositivo podri ser entendido facilmente por cual-'
quier perito en la materia, y no se da ninguna ilustracién par-
ticular ael mismo.

Cuando la tira 29 ha sido enroliada alrededor del
manguito 26 formando una vuelts completa, se sigue enrolldn-
dola para que sus extremidades se superpongan en cierto grado |
(no ilustrado), Igualmente, se realiza un aislamiento en la
zona de superposiciébn. Se forma asi una primera vuelta del

devanado del transformador sin cortocircuito de esta vuelta.
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Conectada con la extremidad externa superpuesta de
la tira 29 se halla una extremidad de un hilo de material con
ductor de¢ la electricidad que se utiliza para enrollar espi-
ras suplémentarias, es decir las espiras 34, de la manera
ilustrada. ILas capas sucesivas de espiras 34 estén separadas
por capas de material aislante 35. La forma y el material
utilizado'para este aislamiento son convencionales, El ma-
terial pﬁede estar constituido por cualquier tipo adecuado
de papel de alslamiento eléctrico que cubre toda la anchurg
de la estructura del devanado. Se observard que un transfor-
mador de acuerdo con el invento, destinado particularmente a
ser utilizado en un sistema de encendido incluiri un ﬁﬁmero
total de espiras del orden de 9,000,

Ademds de utilizar el efecto de derivacién de co-
rriente de radiofrecuencia producido por la primera vuelta an-
cha que se descriie mas arriba, un transformador de acuerdo
con el invento puede emplear también una Gltima vuelta ancha
gimilar. DPor ejemplo, en la figura 2 se representa una tira
conductora 40 que tiene su extremidad interna conectada con
la Gltime espira de hilo 34, Existe una capa aislante, por

ejemplo la capa 41, que separa la zona de superposicién de
las extremidades de la tira 40 que recubre el devanado sufi-
cientemente para constituir uns espira externa completa, En
la extremidad externa o extremidad libre de la tira 40 estd
conectado un conductor eléctrico 42 que sale del transforma-
dor de monera convencional para realizar la conexibn eléctri-
ca con el circuito de salida del transformador. Anteriormen-
te, se ha utilizado un transformador dotado de una espira
externa ancha para obtener efectos anticorona pero esto no
tiene relacibén con la congtruccién de transformador propuesta
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segin el invento.

Aungue el invento haya sido descrito en lo que ante~
cede de manera muy detallada y de acuerdo con los estatutos
aplicables, no debe considerarse que esta descripcion limita
el invento, sino que tiene un cardcter meramente ilustrativo,

En resumen: La Patente de Invencibén que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES
1. Bobina de induccibén de alta tensibn que tiene

un devanado que incluye un filamento conductor de la electri-
cidad enrollado en unma pluralidad de capas de espiras milti-
ples para generar una salida de alta tensilénm, en la cual el
devanado‘esté provisto de una capa interna que consiste apro-
ximadamente en una sola espire de una tira conductora unita- -
ria que ée extiende sustancialmente sobre todo el ancho de
dichas capas de espiras mdltiples.

2. Bobina de induccibn segin la reivindicacién 1,
caracterizada porque incluye un manzuito aislante eléetrico
para sopbrtar dicho devanado y para recibir en é1 un nfcleo
megnético,

3. Bobina de induccibn seglin la reivindicacién 1
o 2, caracterizada porque incluye unos medios aislantes dis-,'
puestos entre las capas sucesivas y unos medios aislantes pa-
Ta separar las espiras de dichas capas de espiras mﬁltiples
de dicho filamento las unas de las otras.

4, Bobina de induceibn segln la reivindicaeién 1,
o la reivindicacién 2, o la reivindicacibn 3, caracterizada
porque incluye unos medios conductores eléctricos para conec-
tar el comienzo de dicha espira de dichs capa interna con ma-

sa.
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5. Bobina de induccibén segiin la reivindicaciébn 4,
en lo que depende de la reivindicacién 2, caracterizada por-
gue dichos medios conductores estdn conectados a dicho nfcleo
magnético, '

" 6. Bobina de induccibn gegln una cualquiera de las
reiv1xﬂ}caclones 1l a 5, caracterizada porque por lo menos la
capa flnal de dicho devanado estéd formada también por lo me-
nos por una egpira de una tira conductora unitaria que se ex-
tiende sustancialmente sobre toda la anchura.de dichas capas
de espiras miltiples.

7. Bobina de induccibn seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque dicha primera
capa esté constituida por una espira de dicha tira enrollada
de modoidue su comienzo se superponga & su final, estando pre-
visto un aislante eléctrico para separar dichas porciones su-
perpuesias de dicha tira.

8, Bobina de induceién segﬁn una cualquiera de las
reivindigaciones 1l a 6, céracterizada porque constituye el
devanado secundario de un trensformador destinado a ser utili-
zado en:un'sistema de encendido que ihcluye un oscilador de
onda cuadrada de tipo continuo,

9. Bobina de induceiédn segdn la reivindicacién 8,
en conbinacién con dicho oscilador para formasr un sistema de
encendido que incluye el transformador en &l cual dicha bobi-

na constituye el devanado secundario.
10, SBe reivindica por ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:

BOBINA DE INDUCCION DE ALTA TENSION.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de doce paginas ﬁéca
nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 de agosto 1974

BERN 0 UNGRIA
Dhp-
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