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Esta invención está relacionada con mejoras en y relati­
vas a unidades de control de rectificador, especialmente unidades 
de este tipo para uso en controlar un precipitador electrostático 
de polvo.

Un objeto de la presente invención es proporcionar un cir­
cuito oscilador para uso en un circuito de control de rectificador.

Otro objeto de la presente invención es proporcionar un. 
circuito de control de rectificador perfeccionado.

La presente invención reside en un circuito oscilador que 
comprende un par de transistores alternadamente conductores conecta­
dos en paralelo, un circuito de temporización por condensador que 
controla la conducción de uno de dichos transistores, y un transis­
tor de conmutación, cuyo estado conductor es controlado por el otro 
de dichos transistores.

3a describirá ahora una realización de la presente inven­
ción;, a título ds ejemplo, con referencia a los dibujos que se
acompañan en los que:

La figura 1 ilustra diagramáticamente el circuito elóctri- 
eo de alimentación para un precipitador electrostático da polvo;

La figura 2 es un diagrama de circuitos del rectificador 
y de los circuitos de control de rectificador de la figura 1; y

La figura 3 ilustra la construcción de un transformador 
utilizado en la figura 2.

Con referencia ahora a la figura 1, un precipitador elec—
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trostático de polvo está esquemáticamente ilustrado por una distancia 
disruptiva 10 y es alimentado desda un cirucito de rectificador en 
puente 11. El circuito de rectificador 11 está a su vsz alimentado a 
travás de un transformador 12 y un circuito de tiristor 13 desdo 
terminales de alimentacián 14.

La tensián áptima a travás do la distancia disruptiva 10 es 
mantenida por un lazo de realimcntacián que comprende un circuito de 
realimentacián 20 que percibe las variaciones dal voltaje en la dis­
tancia disruptiva 10 y trata de mantener ese voltaje a un valor ápti- 
mo controlando un circuito de control de tiristor 21 y ajustando con 
ello los períodos da activación de los tiristores en el circuito 13.
El circuito de control de tiristor comprende un circuito excitador 
23 y un transformador de salida 24.

Un circuito de derivacián 22 está previsto en paralelo con 
el cirucito do realimentacián 20 con objeto de interrumpir el funcio­
namiento normal del lazo de realimentacián durante el chisporroteo pa­
ra proteger al conjunto de electrodos del precipitador contra el da­
ño producido por chispas excesivas. El circuito de derivacián 22 compren 
de un detector 70, en esta roalizacián una báscula de Schmitt, que 
proporciona un impulso de salida a una entrada de una puerta Y 71 cuan­
do la tensián del electrodo desciende por debajo da un nivel da umbral 
indicativa del chisporroteo. La segunda entrada a la puerta Y es un 
tren de ondas rectangulares a frecuencia de red y la salida da la 
puerta Y 71 pasa a travás de un divisor 72 y una puerta de retardo va­
riable 73 a un ondulador 74 conectado al circuito de realimentacián
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20, para producir sn la salida del circuito de realimentación 20 

una señal de inhibición como se describiró en lo que sigue. El di­
visor 72 proporciona una salida despuós de cuatro impulsos de en­
trada consecutivos y el circuito de derivación 22 funciona asf pa­
ra detectar el chisporroteo que persiste durante cuatro ciclos de 
red y entonces inhibe o interrumpe la alimentación de corriente al 
precipitador durante un período determinado por la puerta 73. De 
este modo, se evita un daño indebido producido por las chispas al 
conjunto de electrodos.

En la figura 2 se muestran en mayor detalle el circuito de 
control de tiristor y el circuito de tiristor. El circuito excita­
dor 23 comprende un par de transistores conectados en paralelo 30 y 
31, un circuito de temporización 32 que controla la conducción! del 
transistor 31 y un transistor de conmutación 33 cuya conductivi­
dad es controlada por el transistor 31 . El transistor do conmuta­
ción tiene su colector conectado a través de un cable coaxial 39 a 
la base de un transistor de potencia 36 cuyo circuito do emisor a 
colector estó conectado en serie con dos arrollamientos primarios 
conectados en paralelo del transformador de salida 24. Los arrolla­
mientos secundarios dsl transformador 24 estén conectados para su­
ministrar impulsos de activación a los dos tiristores 40 y 41 del 
circuito 13.

El circuito de temporización 32 incluye un transistor 42 
que alimenta a una combinación de temporización de un condensador 43 
y una resistencia 44, estando conectada la base del transistor 42 a
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travos de un diodo al colocho? del transistor de conmutación 33. 
Eató prevista otra entrada 45 a la base dol transistor 42,quo es 
relacionada con el control dol circuito excitador por el circuito 
de roalimentacipn 20, como se describirá en lo qus sigue.

Deberá apreciarse tambián que, aun cuando el transistor 
30 se ha mencionado como un transistor ónico, tal como de hecho 
podría ser, en esta realización se trata en realidad de un par do 
transistores convcncionalmcnto interconectados.

Para considerar el funcionamiento del circuito de con­
trol de tiristor considárese en primer lugar que el condensador 43 
en el circuito de temporización 32 está descargado de modo que la 
combinación do transistores 30 no es conductora, siendo conductor 
el transistor 31 de modo que el transistor de conmutación 33 es 
tambián conductor.

El condensador 43 en el circuito de temporización 32 co­
mienza a cargarse a travós dol transistor conductor 42 hasta que 
el potencial en la base del primer transistor dal par do transis­
tores 30 se eleva al nivel al que el par 30 se hace conductor.
Esto desactiva bruscamente al transistor 31 y así al transistor 
de conmutación 33. Esto hace que la tensión en el colector del 
transistor 33 descienda bruscamente, desactivando así al transis­
tor 42 y permitiendo que se descargue el condensador 43. Con la 
descarga dol condensador 43 el potencial en la base del primer 
transistor del par 30 desciende hasta que el par 30 se hace no 
conductor y so invierte el procoso anterior. Es evidente que el
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circuito hasta ahora descrito funciona simplemente como un oscilador 
que tiene una frecuencia y duraciones de impulso/espacio determina­
das por las constantes de tiempo de los circuitos de carga y de des­
carga del condensador en el circuito de temporización*

El circuito de realimentación 20 comprende un circuito que 
proporciona una tensión analógica proporcional a la tensión deseada 
del precipitador (véase por ejemplo la solicitud de patente nómero 

) y esta tensión analógica es comparada con una tensión da 
referencia de fase de la rad para producir una señal de inhibición 
a menos que la tensión analógica sea mayor que la tensión de referen­
cia de fase. La señal de inhibición aplicada a la entrada 45 en la 
base del transistor 42 inhibe el funcionamiento del oscilador. Así,
Bl oscilador oscila sólo durante la porción da cada semiciclo de la 
red en que la tensión analógica es mayor que la tensión de referen­
cia.

El funcionamiento del resto del circuito de control de ti- 
ristor es directo. El transistor.de potencia 36, que actóa como un 
interruptor de potencia, conduce de manera síncrona con el transis­
tor de conmutación 33 y los impulsos a través del transformador 24 
excitan a los tiristoros 40 y 41,

Sin embargo, en las circunstancias de uso es deseable te­
ner una inductancia mínima en el circuito de control de tiristor y 
es por esta razón por lo que la conexión entre el transistor de conmU' 
tación 33 y el transistor de potencia 36 es a través de un cable coa­
xial 39, ya que esto reduce al mínimo la inductancia y permite que el
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transistor de potencia 36 y el transformador de salida 

24 están físicamente situados cerca del circuito de ti 

ristor 1 3. Se toma otra precaución en este aspecto en 

el diseño del transformador 24, ya que, como se indi­

ca en la figurp 3 , cada combinación 60 y 6l de un arrc¡ 

llamiento primario y un arrollamiento secundario está 

formada por conductores coaxiales 50 y 51, reduciendo 

así al mínimo la inductancia.

REIVINDICACIONES

Los puntos de Invención propia y nueva 
que Be presentan para que sean objeto da esta solici­

tud de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien­
tes:

la.- Perfeccionamientos introducidos en 

un circuito de control de rectificador que comprende un 

transformador que tiene un arrollamiento primario y al



menos un arrollamiento secundario, un tiristor que tie 

ne electrodos de ánodo y de mando conectados al arro­

llamiento secundario y un oscilador acoplado con el 

primario del transformador, caracterizados porque el

5 oscilador comprende un par de transistores alternativa 

mente conductores, conectados por sus emisores, un 

transistor de conmutación cuyo estado conductor es con 

trolado por uno de los transistores primeramente cita­

dos y  un circuito de temporización de condensador que

10 controla la conducción del otro de los transistores 

primeramente citados, caracterizándose además el cir­

cuito de control de rectificador porque el circuito de 

temporización comprende un condensador conectado en se 

rie con un transistor de carga y en paralelo con un

15 circuito de descarga, estando conectada la base de di­

cho transistor de carga a dicho transistor de conmuta­

ción, con lo que el estado de conducción del transistor 

de conmutación determina el estado de conducción del 

transistor de carga.
- -20 2a.- perfeccionamientos de acuerdo con 

la reivindicación 1&, caracterizados porque dicho tran 

sistor de conmutación está conectado con el arrolla­

miento primario a través de un cable coaxial y contro­

la la excitación de dicho arrollamiento primario, ha­

" 25 biendo un tiristor respectivo que tiene electrodos de
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ánodo y de mando conectados al o a cada arrollamiento 

secundario.
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3&.- Perfeccionamientos de acuerdo con 

la reivindicación 2a, caracterizados porque está p r e ­

visto un interruptor de potencia controlado por dicho 

transformador de conmutación y conectado con el arro­

llamiento primario para controlar la excitación del 

mi smo,

4&.- Perfeccionamientos de acuerdo con 

la reivindicación 3&, caracterizados porque el transfor 

mador tiene números iguales de arrollamientos primarios 
y secundarios, estando formada cada combinación de un 

arrollamiento primario y un arrollamiento secundario 
por uh conductor coaxial,

5a.- Perfeccionamientos introducidos 
en un circuito de control de rectificador.

Tal y como se ha descrito en la Memo­

ria que antecede, representado en los dibujos que se 

acompañan y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diez hojas escri 

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 15.JM76
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