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EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

Se describe un objetivo de distancia focal regu-~
lable de ocho elementos destinado a ser utilizado entre pla-
nos conjugados fijos con ampliaciones desde 1:1,02 hasta
1:0,615., Los dos elementos situados mas hacia el exterior y
un elemento interno pﬁeden desplazarse con relacidn a los de
mis elementos con el'objeto de cambiar la distancia foecal del
objetivo cuando se desplazan entre planos conjugados para va-
riar la amplizcidbn de imagen. EL elemento interior mévil
ayuda a mantener wn campo plano en toda la gama de ampliacidn,.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere a un objetivo de ampliacidn
variable u objetivo de distancia focal regulable, y mds partl
cularmente a un objetivo de este tipo destinado a ser utili- L.
zado entre planos conjugados fijos, por ejemplo en un apara-
to de fotocopia. '

Un objeto del invento consiste en proporcionar
un objetivo con ampliacidn variable destinado a ser utiliza-
do entre planos conjugados fijos en una gama de ampliaéién
incluida entre 1:1,02 y 1:0,615.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar

un objetivo de ampliccidn variable de este tipo en el cual
el campo de la imagen se mantiene sustancislmente plano en t0 ;

da la gema de ampliacidn. ‘
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DIBUJOS

El dibujo representa wn esquema éptico de un ob
jetivo de ampliacidn variable de acuerdo con el invento.

DESCRIPCION GENRERAL DEL INVENTO

Haciendo referencia al dibujo, el objetivo de am
plificacidn variable u objetivo de distancia focal regulable
estd indicado generalmente por la referencia numérica 2. In-
cluye los siguientes seis componentes en alineacidn Optica:
wa lente sencilla delantera 4, wn doblete 6, una lente sen-
cilla 8, una lente sencilla 10, un doblete 12, y una lente
sencilla posterior 14, EL objetivo de distancia focal regula
ble 2 estd representado situado entre dos planos conjugados
fijos, es decir wn plano de objeto 16 y un plano de imagen 18,

La lente sencilla delantera 4 es un meniscc’ conve
xo—-céncavo, designado también por I. EL doblete 6 incluye wn
elemento de lente convexa doble II y un elemento de lente cén
cava IIT, que forman conjuntamente un doblete convexo-cénecavo.
Ia lente sencilla 8 es un menisco convexo-céncavo, designado
también por IV, Ia lente sencilla 10 es un menisco cbénecavo-
convexo, designado también por V. E1 doblete 12 incluye un
elemento de lente doble céncavae VI, y un elemento de lente do
ble convexa VII, que forman conjuntamente un doblete concavo-
convexo, Ia lente sencilla posterior 14 es un menisco cdnca-
vo-convexo, designado también por VIII.

Todo el objetivo 2 puede desplazarse con relacidn
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a los planos éonjugados 16 y 18. Las lentes sencillas fron~

tal y poséerior 4 y 14 y el doblete interno 12 son len-

~tes que pueden desplazarse con relacidn a las demasg lentes;

del objetivo 2. Se proporciona un mecanismo adecuado para rea
lizar el movimieﬁto deseado pero éste no forma parée del in-
vento y no se representa. T

Una céracteristica importante del invento es el
desplazamiento del doblete interno 12 conjuntamente con lag
lentes externas 4 y 14. Sin esta carécteristica, ¥ pudiendo
desplazarse solamente el elemento externo, se ha comprobado
que la curva del campo de imagen cambiaba répidsmente Y que
la celidad de la imagen se deterioraba para las ampliaciones
menores, en particular por debajo de 1:0,65. El movimiento
del doblete interno 12 sirve Para mantener sustancidmente
plaﬁo'el cempo de la imagen en toda la gema de ampliacibn.

Los parémetros de los elementos de lente que cong-
tituyen un objetivo de distancia focal regulable 2 particu-
lar gon los que se indican en la Tabla que sigue en la cual
N5 es el indice de refraccién para la longitud de onda de
5876 % y Vd es el valor de dispersién o nfmero de Abbe. Los
radios (R), espesores (T), y distancias de separacidén (8) se
expreéan en mm (pulgadas) y el signo negativo indica los ra-
dios de lente en los centros de curvatura en el lado del ob-
jeto de la lente. Slys7 indican respectivaménte las digtan-~
cias de separacidn a pertir de los plancs de objetoc y de ima—

gen hasta las lentes inmediatamente adyacentes.



2ELG64€-) £9€‘00L =P
Zhéer 8L992¢L . m (€926 °0) t6 ¢ €43 ) €9£°00 g

= -H.n 'lb>
. (16266%0) goz've | (69087 *+-) 6og‘eLL =%
='g
| .
. A . (90e68°‘a) geo‘erl =y
£6¢LY CGL99‘L | (27655 ‘0) 1L6vL =Tg .V L “eAT
(6L9L2%0 ) 906 ¢ . m (6LBEYE) SVELs =%
=tg -
_ (25gLefe) 0s€t9g =Sy
yeiey gELeG L h (Lgssz‘e) ovt's =t (e02l0'cL : ce 7. *tCIII
LLgg SovL9‘L X (99670 0) zag Ly =g | o0 SHT) 90ETIeE lmr Peery
(26oLLal) LGo%66E =tu
00E LY ‘o~ XGLe 0) 05T ‘oL~ X¢L90
OV0GE ‘0~ X G9°0) 005G e~ X €54
0679270- ¥ LL‘0) geLfs— x LL‘0 ;
(oge6Lt ;0= X LL'0) YLo'G~ x LLSO /
MOPmﬁr O~ X ¥$°0) 00L‘C~ X $8°0
0SyolLfo- % 980 ¢mm.m: X 96‘0
MOmoophon X 00°L) 096°f2— X Q0°¢L .
0620L°0- ¥ 20¢L) clo‘*e~ x 2oL 2
- ml
_Z

- . 9al6Llze Lg‘ces =%y
9v‘es 62L09°L (¥E€LS0) 295¢vL ="g ( ) 88 L e
(g2068E) 16L°L6 =8

gv9sL6e— xmrw o Flgécai- xclg‘o
mmmmr,\J x 666 66L— x 9%
£00L0¢22— x Fn,o gléfell— x LL°O :
0090 L2~ X LL‘0) 902985~ X LL°O ]
6L798°6e— ¥ ¥§°0) 066°945— X Yoo i
eYLY0 ‘¥e— x 96‘0) vog‘OLe~ % 960 |
Mmbﬁmﬁ.mwn X 00°L) ZLG496G~ X 00°L
96502°C23— ¥ 20°%L) LE¥HRG— x No,_urm
(sspBZnd) * T | (sep=8nd) T (swpefind) T
T B j
Eormu.oo..ulrm oBIXIoy = T oo
TS cwwomOﬁmmWH. (g) uwoiorasdeg (¥) oTpuyg o1 UST

[7aY
1



10

15

T 20

aaaaa

Lente Radio {R) Espesor (™)
mm. (pulzadas) mm, (pulgadas)
!
R,= 91:194 (3,59028)
Teene T1= 14,562 (0,57334)
R,= 563,818 (22,19756) -
/
R,= 399,057 {15,71092) .
II... 3 ’ T = 17,522 {0,55986) !
R,= 381,306 (-15,01208) | 2 e
TIT... - Py= 9,140 {0, 35287)
R5= 56,350 (2,21852)
R.= 87,345 (3,43879) f
Iv... 6= = ’ = 14,971 (0,58942) i
R.= 142,658 (5,89206) :
E
= 113,809 (-4,48069) f
V... RS ’ T.= 14,944 (0,53838)

Rq= 100,363 (-3,95132)
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1 - ~ Indice de Valor de
Separzaeidn (3) Refraccion | Dispersitn
» W4 7,
"‘[ mm. (pulgédas)
S1=1,02 x -589,431 (1,02 x —23,20598§
1,00 x -596,512 (1,00 x -23,48476
| 0,96 x -610,804 (0,96 x -24,04742)
\ 0,84 x -656,950 (0,84 x -25,86419)
i 0,77 x -686,206 éO,?? x -27,01600)
' 0,71 = -712,9738 (0,71 x ~-28,07003)
0,65 x -739,99a (0,565 x —29,.13382§
0,615x -755,814 (0,615x -29,75648
1,60729 59,46
=
2 1,02 x -2,615 (1,02 x -0,10290)
1,00 x -2,560 (1,00 x -0,10080)
0,96 x -2,654 (0,96 x -0,10450)
0,84 x -3,700 (0,84 x -0, 14570)
7 0,77 = -5,074 (0,77 x -0,19980)
: 0,71 x -6,7238 (0,71 x -0,26490)
0,65 x -8,200 (0,65 x -0,35040)
0,615x -10,490(0,615x ~0,41300)
\ 1,61405 55,17
1,56138 45,24
- S3=
5,506 ( 0,21679)
1,66755 41,93
i S4=
24,205 (0,95297)
1,665672 48,42
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Lente Radio (R) Espesor (T)
T mm, (pulgadés) mm, (pulgud;s)
R, o 83;599 (-3,29131) ) .
VI.. ! Te= 14,150 (0,55711)
R, = 249,215 (9,81162)
VIT... 1 T.= 15,364 (0,60492)
R 5= 278,142 (~10,950%)
R, .= 656,161 {~25,83312)
LD VITLL.. 3 ’ ) Tg= 17,357 (0,65338
: Ryy= 102,700 {-4,04334) |

Ampliacibn

1,02%
1,0X
0,96%

0,84X
0,77X
0,71X
0,65X
0,615%
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Indice Qg Vglor de,
Senaracién (s) .R§§rac01on Dlsgers1on
d d
mm. (pulgadas)
g o=
° 1,02 x -10,784 (1,02 x -0,42460
0,96 x ~-10,728 0,96 x -0,42240
0,84 x -10,975 0,84 x -0,43210)
0,71 x -10,820 (0,71 x -0,42600
0,615x - 9,144 0,615x -0, 36000
| 1,65016 39,15
1,58904 53,01
S6=' '
1,02 x —2,448 1,02 x -0,09640)
1,00 x -2,4561 1,00 x -0,09690)
0,96 x —2,491 0,96 x -0,09810)
0977 X "49 671 0177 X *0118390§
0,71 x -6,527 0,71 x ~0,25700
O, 65.3‘: —9,484‘ 0165 X "O, 37340)
0,61 x -11,965(0,615% -0,47110)
1.65844 50,88
1,02 x -630,816 (1,02 x -24,83531)
1,00 x ~623,836 (1,00 x -24,56048) '
Or96 X —609 355 O, 96 X —231 99036)
0,84 x -561,789 0,84 x -29,11768;
0,77 x -530,024 0,77 x -20,86711
0,71 x -500,998 0,71 x -19,71252;
0,65 x ~469,844 0,65 x -18,49782
0,615x -450,870 0,615x -17,75079
Cambio de imagen de Parax1al
a mejor Plano Focal
“Pulgadas = Milimetros
+0,022 +0,558
+0,022 +0,558
+0,022 +0,858
-0,004 -0,102
-0,013 -0,330
-0,043 -1,092
~-0,063 -1,600
=0,064 -1,625
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Lr. resumen, la patente de invencidn que se soli-

cita deberéd recaer sobre las siguientes:

RETVINDICACIONES

1.- Perfeccionamiert os en objetivos de ampliacidn
variable particularmente para aparatos de fotocopia cuyo
objetivo esta destinado a ser utilizado entre planos conju-
gados fijos y que ihcluye los siguilentes elementos en alinea-
cién éptica:

una primera lente (I) constitulda por un menisco
convexo-céneavo.

un.ségundo elemento de lente convexa doble (II)

un tercer elemento de lente céncava doble (110

b formando dichos segundo y tercer elementos un
doblete, ' 5
una cuarta lente (IV) constituida-por un menisco
convexo-céneavo,

una quinta lente (V) constituida por un menisco
cébncavo-convexo,

un sexto elemento de lente cébncava doble (VI),

un  séptimo elemento de lente convexa doble (VII)

formando dichos sexto y séptimo elementos un do-
blete, . |

una octava lente (VIII) constituida por un menisco
cbncavo-convexo, '

encontrindose dichos segundo y tercer elementos
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delente y diéﬁdsugﬁarto'&jqpinéo elementos de lente suje-

tos en relacidn uﬁo con otrc como una'unidad, siendo dichos
primero.y octavo elementos de lente j dichos sexto ¥y séptimo
élementos de lente desplazables con respecto a dicha unidad;-y
siendo todo el objetivo de ampliacidén desplazable entre planos
fijos conjugados. 7

2.~ Perfeccionamiento en objetivos de ampllaclon
varlable segin la reivindicacién 1, caracterizado porque di-
cha empliacién varia en una gama que se extiende sustancial-
mente entre 1:1,02 y 1:0,615.

3.- Perfeccionamiento en objetivos de ampliacién
varlable, segin las re1v1nd10301ones 10 2, caracterizado porquc
los parametros de los radios (R), espesores (T), distancias de
separacidn (8) indices de refraccién (W) y valores de disper-
sién (V) de las lentes'estaﬁ de acuerdo con 1lés datos siguien-
tes en los cuales los radios, los espesores y las distancias
de separacidn se expresan en mm (pulgadas) y en la cual las dig-
tancias de separacién mis extremas son las que existen entre una
lente de extremidad y su plano conjugado correspondiente:

Lente I. tiene un Radio Ry= 91,19 mm (3,59028 pulgadas) ,
R,= 563, 818 m (22,19756. pulgadas); un espesor (T) Tl 14,562
mm (0,573%4 pulgadas) una separacidén (8)




‘.1 Sl=l,02 x 589,431 mm (1,02 x -23,20598 pulgadas)
; 1,00 x 596,512 mm (1,00 x -23,48476 pulgadas)
0,96 x ~610,804 mn (0,96 x -24,04742 pulgadas)
0,84 x -656,950 mm (0,84 x -25,86419 pulgadas)
5 0,77 x -686,206 mm (0,77 x -27,01600 pulgadas)
0,71 x -712,978 mn (0,71 x -28,07003 pulgadas)
0,65 x -739,999 mm (0,65 x -29,13382 pulgadas)
0,615% -755,814 ma (0,615x -29,75648 pulgadas)
© Indice de refraccidn N, 1,60729, valor de dispersin
0 v, 59,46 _
Lentésll y IIT tienexrun radio R5= 399,057 mm (15,71092
pulgadas), R,= 381,306 mn (-15,01208 pulgadas), R5=
56,350 mm (2,21852 pulgadas) un espesor (T) T, 17,522

15

20

25

mm (0,6898

una seprac

So=1,02 x
1,00 x
0,96 x
0,84 x
0,77 x
‘0,71 X
0,65 x
0,615x

Indice

6 pulgadas), T3=
ién (8S)

-2,615.mm (1,02 x
-2,560 mm (1,00 x
~2,654 mm (0,96 x
~3,700 mn (0,84 x
-5,074 ma (0,77 x
-6,728 mn (0,71 x
8,900 mm (0,65 x
-10,490m (0,615x

de refraccidén N, 1,61405 1,56138 valor de

d

9,140 mm (0,35987 pulgadas),

-0,10290
~0,10080
~0,10450
~0,14570
~0,19980
-0, 26490
-0, 35040
~0,41300

dispersibn Vq 55,17 45,24

pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
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Lente IV tiene un radio Re= 87,345 mm (3,43879 pulgadas)
Ry= 142,658 mm (5,89206 pulgadas), espesor (T) T,= 14,971
mm (0,58942 pulgadas) separacidn (S)

535,506 mn. (0,21679 pulgadas) indice de refraccién N,
1,66755 valor de dispersidn Vd 41,9%

Lonte V. ticne un Radio Rg= 113,809 mn (-4,48069 pulgadas)
Ry= 100,363 mm.(;5,95152 pulgadas) espesor (T).Tg= 14,944
mn (0,5883%8 pulgadas) separacidn (S)

84=24,205 mn (0,95297 pulgadas) indice de refraccidn Ny

-1,66672, valor de dispersién vy 48,42
Lentes VI y VII tienen un Radio Ryy= 83,599 mm (-3,29131

pulgadas) Rll= 249,215 mn (9,81162 pulgadas) R12= 278,142
mn (-10,95050 pulgadas) espesor {T) Te= 14,150 mm (0,55711
pulgadas) Tp= 15,364 mm (0,60492 pulgadas) separacidn (S)
85=1,02 x -10,784 mm (1,02 x -0,42460 pulgadas)

1,00 x -10,718 mm (1,00 x -0,42200 pulgadas)

0,96 x -10,728 mn (0,96 x
0,84 x -10,975 mm (0,84 x
0,77 x -11,02% mm (0,77 x
0,71 x -10.820 mm (0,71 x
0,65 x -10,03% mm (0,65 x
0,615% - 9,144 mn (0,615x%

“Indice de refracciénaNd 1,65016 1,58904 valor de
dispersidn Vd 39,15 53,0

B

-0,42240
~0,4%210
-0, 43400
-0,42600
-0,39500
~0,36000

1

pulgadas)
pulgadas)
puigadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
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1 Lente VIII. tiene un radio R15= 656?161 m (-25,83312 pul-
gadas) Ry,= 102,700 mm (-4,04334 pulgadas) espesor (T)

Pa= 17,357 mn (0,68338 pulgadas) separacidén (8)

Sg=

10

1,02 %
1,00 x
0,96 x
0,84 x
0,77 x
0,71 x
0,65 x
0,615%

indice

vy 50,88 seracién (8)

1,02 x
1,00 x
0,96 x
0,84 x
0,77 x
0,71 x

~2,448 mn (1,02 x
-2,461 mn (1,00 x
-2,491 mm (0,96 x
-3,345 mm (0,84 x
~4,671 mn (0,77 x
-6,527 mn (0,71 x
~9,484 mm (0,65 x

-0,09640
~0,09690
-0,09810
-0,13170
-0,18390
-0,25700
~0,37340

pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)

pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)

-11,965mn (0,615x ~0,47110

de refraccidn Wy

-630,816 mn (1,02 x
-62%,836 m (1,00 x
~609,355 mm (0,96 x
~561,789 mn (0,84 x
~530,024 mm (0,77 x
-500,998 mn (0,71 %

-24,85531
-24,56048
-23,99036
;22,11768
-20,86711
-19,71252

1.65844 valor de dispersibn

pulgadés)
pulgadéé)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)
pulgadas)

20 -
0,65 x -469,844 nm (0,65 x -18,49782 pulgadas)

0,615% -450,870 mm (0,615x -17,75079 pulgadas)
4.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se soli-
cita PERFECCIONAMIENTOS Eg OBJETIVOg DE AMPLTIACION VARTABLE

2 s
7 - PARTICULARMENTE PARA APARATOS DE FOTOCOPTIA.
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Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
la presentememoria descriptiva que consta de doce paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 de agosto de 1.974

BERNARDO
b.

TGRTA
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ESCAT.A VARTABLE
Madrid, 21 agosto 1.974
BERNARDO| UNGRIA
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