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FUNDAKENTO DEL INVENIQ

Las composiciones polimeras orgénicas, tales
como las poliolefinas y los elastomzeros, que se utili-
zen frecuentemente como materiales aislantes dieldctri~
cos para alambre y otros conductores eléciricos, com-
prenden materiales que tipicamente son muy susceptibles
de perder su integridad estructural o su forma fisica
cuando se soweten temperaturas de llama o de combustiodn.
la pérdida de la integridad estructural o la forua fisi-
ca en estas composiciones polimeras a las tewperaturas
de llaua o las condiciones de quemado estd normalmente
acompaliada por el derrame y goteo de sus couponentes
combustibles lo cual puede ser una fuente especialumente
peligrosa de material para la extension de la llama y
el %uego.

Esta fuente de propagacidn de la llama y el
fuego éebida al derrame y goteo de los materiales ais-
lantes eléctricos orgenicos y combustibles es particu-
larmente critica en sitios dentro y alrededor de moto-
res y maquinaris, debido en general a la presencia de
aceites en ellos o en su proxiwidad inmediata y otros
lubricantes y uateriales altamente cowbustibles que, a
su vez, pueden propagar nas y expandir el riesgo de in-
cendio y su extension.

RESULEN DEL INVENTOQ
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Este invento comprende una composicion poli-
mera que tiene propiedades dieléctricas por lo cual es-
ta eficazamente adaptada para servir cowo aislamiento
eléctrico para alasbres y cables eléctricos, y otros
conductores, y que exhibe un alto grado de resistencia
a le pérdida de su integridad fisica o al derrame y go-
teo a las temperaturas de llawma o cowbustion. La compo-
sicidn polisera de este invento comprende una cowbina-
cidn de ingredientes, que incluye un copolimero de po=
lietileno y acetato de etilenvinilo, alumine hidretada,
y elastomero de silicona, y en el que el copolimero se
eurs por reticulacion a un estado termoestable por me-
dio de un perdxido orgénico forwador de radicales li=-
bres.

‘ Los conductores eléctricos aislados con las
compogiciones polimeras de este invento son particular-
mente adecuados paras empléo como lineas de transporte
de energfa o conductores principales y el oableado de
motores eléctricos y maquinas en 1los que son especial-
mente Utiles y eficaces en inhibir la extensidn del fue-

go o la combustion.

OBJETOS DEL IRVENIO

Un objeto principal de este invento es crear

una composicion polimera gue tiene un elevado grado de

-3 -
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registencia al derraus y goteo a las teaperaturas de
llama o cowbustidn.

Otro objeto de este invento es crear un aisla-
wiento eléctrico polimero mejorado que tiene propiedades
eldctricas adecuadas y una integridad estruetural mejo-
rada a alta temperatura y que resiste al derrame y goteo
por exposicion a las temperaturas de llama y combustion.

Otro objeto de este invento es proporcionar
alambres o cables eléctricos y otros conductores sisla-
dos con una nueva composicicon polimwera de propiedades
me joradas a elevada temperatura gue reduce el riesgo de

incendios y su propagacidn.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO
El dibujo comprende una vista en perspectiva
que ilustra un conductor aislado febricado de acuerdo

con el invento.

DESCRIPCION DETALLADA UE UNA REALIZACION PREFERIDA

Este invento coiprende una nueva composicion
polimera constituida por éna combinacion especifica de
ingredientes, y que proporciona propiedades distintas
¥ ventajosas.

La composicion polimera de este invento con-

tiene esencialmente un copolimero de polietileno y ace-
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tato de etilenvinilo, alGmina hidratada, y un elastd-
wero de silicona en las siguientes proporciones rela-

tivas en partes en peso.

Ingredientes Proporciones
Amplias Preferidas
Copolimero de polietileno
y acetato de etilenvinilo 100 100
Alumina hidratada 25-150 50-125
Elastdmero de silicona 2-25 5-20

El copolimero de polietileno y acetato de
etilenvinilo para empleo en este invenbto comprende
copolimeros constituidospor aproximadauente 70 a 95
partes en peso de etileno y aproximadamente 30 a 5
partes en peso de acetato de etilenvinilo, y tipica-
mente aproxiuadauente 80 partes en peso de etileno a
aproximadamente 20 partes de acetato de etilenvinilo.
El componente de acetato de etilenvinilo contiene pre-
feriblemente aproximadamente un mol de etileno por ca-
da mol de acetato de vinilo.

la alimina hidratada, o trihidrato de alimi-
na (A1203.H20), esta preferiblemente incluida en un
tamafio de particulas relativawente fino de aproximada-
sente 0,1 a 1 uicras.

Los elastomeros de silicona adecuados para
la compoeicién pol{mera de este invento incluyen orga-

nopolisiloxanos que han sido condensados hasta un es-
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tado gomoso elastico, sustancialmente sélido con una
viscosidad Brookfield de al menos un millon de centi-—
poises, y preferiblemente con una viscosidad Brook-
field superior a aproximadamente ocho millones de
centipoises. Por ejemplo un elastomero de silicona ti-
pico pars empleo en la composicién de este invento es
ung clase de dimetilpolisiloxanos que tienen la es-

tructura quimicas:

Otra clase de elastomeros de silicona para
empleo en este invento es la de los metil-fenil-poli-
siloxanos. kjemplos adicionales de este tipo de gomas
de elastdmero de silicona utilizables en la obtencidn
de las composiciones de este invento comprends los
orgenopolisiloxanos citados en la Patente de EE.UU.
n? 2.888.419 e identificados con detalle en las Paten-
tes de EB.UU. n® 2.440.756; 2.457.68¢; 2.484.595;
2.490.357; 2.521.528; y 2.541.137.

Las composiciones polimeras de este invento
que comprende un copolimero de polietileno y acetato

de etilenvinilo, se curan por reticulacidn hasta un

-6 -
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estado termoestable mediante la adicidon de un agente

de curado y calentamiento de la mezcla. Los agentes

de curado eficazmente utilizables comprenden aguellos
materiales que efectuarsn un curade por reticulacidn

de los copolimeros que contienen etileno, tales como
los perdxidos orgdnicos gue se descomponen para Sumi-
nistrar radicales libres por exposicidn a temperaturas
superiores. Se prefieren los peroxidos terciarios or~
ganicos tales como el perdxido de di-oA =cumilo debido
a que sus niveles de temperatura para la descomposicion
e iniciacion del curado por reticulacion se encuentran
en el margen practico de la mayoris de las operaciones
de fabricacion. Sistemas de curado de perdxido adecua~
dos para el material copolimero que contiene etileno

de este invento, estén descritos adicionalumente en las
patentes de EE.UU. n® 2.868.424; 3.072.370; 3.086.966;
¥y 3.214.422, Los diperoxidos teroiarios especificos in-
cluyen 2,5-dimetil—2,5-(f-butilperoxi)hexano; 2,5=-dime~-
ti}=2, 5= (t~butil~peroxi Jhexino~3; d,{ ~bis(t-butil-pe
roxi)diisopropilbenceno y compuestos diperoxidicos si-

milares.

Ls relacion de agente curado de percxido a
material polimero que contiene etileno depende de las
propiedades fisicas y quimicas deseadas en el producto

curedo, tales como el grado de resistencia a los disol-
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ventes o la resistencia a le traccion en caliente. La
mayoria de los requerimientos son satisfechos por canti-
dades de agentes de curado de peroxido de aproximadamen-
te 2 a 10 partes en peso del copolimero de polietileno

y acetato de etilenvinilo, y tipicamente proporciones

de aproximadamente 3 a 8 parlies en peso son suficientes
para composiciones destinadas a la mayoria de los servi-
cios de aislamiento eléctricos.

Las composiciones polimeras de este invento
pueden ineluir otros ingredientes, aditives y agentes,
dependiendo del servicio a que esté destinado los pro-
ductos de la misma, y las propiedades requeridas o de-
segdas. Por ejemplo otros componentes pueden comprender
antioxidantes, conservadores, lubricantes, agentes desg-
moléeantes, pigmentos o agentes colorantes, cargas inor=-
ganicas, coadyuvantes de tratamiento, agentes impermea-
bilizantes, agentes de copulacidn, etec.

Las siguientes comprenden ejemplos de composi-
ciones polimeras preferidas y tipicas de este invento,

y demuwestran su umayor reséstencia al derrame y goteo en
las temperaturas de llama o combustidn. En loe ejemplos
las proporciones en los ingredientes de cads composici6n

se dan en partes relativas en peso.
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Ingredientes Ejemplos

Copolimero de polietileno y aceta

t0 de etilenvinilo (82 partes de

etileno/18 partes de acetato de

vinilo DQD-1868 Union Carbide) 100 100* 100 100 100

AlUmina hidratada 100 100 50 50 25
Elastdmero de silicona (General
Electric CE-903 dimetilpolisi~
loxano ¥¥) 6 6 5 - 5

ente de curado a base de pe~
roxido de dicumilo 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

Antioxidante~HResina Agerite D
(1,27dihidro~2,2,4-trimetilqui—

noleina polimerizada) 2 2 2 2 2
Estearato de calcio 0,5 0,5 - - -
Vinil-silano 1 i 1,2 1,2 1,2

® Copolimero de 91,5 partes de
etileno y 8,5 partes de acetato
de etilenvinilo

XX Plasticidad iooney (ML 932C
1 4) de 8-15

Los ingredientes de las composiciones de ca-
da e jemplo fueron mezclados en un mezclador de formula-
cion de polimero calentado a temperaturas que ascienden
hasta aproximadamente 939C, afiadiéndose el Ultimo el
agente de curado a base de perdxido y manteniéndose la
temperatura de los ingredientes a continuacidn por de-
bajo del nivel de curado para impedir el chamusgueo o

curado previo de la composicion.

Las composiciones de cada ejemplo fueron ex-
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truidas sobre un conductor de alambre de cobre de 20
AWG con un espesor de pared de aproximadamente 0,71
mn y curadas por calentamiento a una temperatura de
aproximadamehﬁe 2042¢ durante un perfodo Ge aproxima-
damente 0,6 minutos. Muestras de alambres aislados
con cada composicién fueron sometidas al ensayo de la
llame vertical UL (UL 83) para evaluar sus caracteris-
ticas de goteo a la temperatura de la llama. Las com-
posiciones de los Ejemplos 1, 2, 3 y 5 no exhibian
goteo y la composicion del Ejemplo 4 exhibia un goteo
excesivo a la llama del aislamiento fundido.

Un conductor eléctrico aislado tipico produ-
cido mediante este invento se ilustra en el dibujo. Ha-
ciendo referencia al dibujo, un producto aislado 10
comprende un conductor metdlico 12, constituido por
une hebra unica tal como se muestra o un haz de hebras
individuales, que tiene un recubrimiento eléctricamen—
te aislante envolvente 14 de una composicidn polimera
de acuerdo con el presente invento y que es resisten-
te al derrame y goteo a las temperaturas de la llema.

Tal como se emplean en las reivindicaciones
y a través de esta descripcidn, las expresiones tempe-
raturas de llama o temperaturas de combustion, han de
entenderse que significan y definen las condiciones de

temperatura a las que tiene lugar la oxidacion de modo

- 10 -
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que los productos de la miswa se convierten répidamen-
te en incandescentes.

Aunque se he descrito el invento con referen-
cia a ciertas realizaciones especificas del mismo, son
posibles numerosas modificaciones sin apartarse del
presente invento tal y como ha sido descrito en la pre-
sente memoris descriptiva y se desea cubrir todas las
modificaciones que caigan dentro del espiritu y alcan-
ce del invento.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de Ameérica, con fecha 22
de Agosto de 1.973, bajo el Nimero 390.618, se acoge
a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propie y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

- 11 -
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Patente de Invencién en Espafla,. por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones signien-

tes:

l2,~ Un procedimlento de preparar conducto—
ras eléctrlcos aislados en el que dlcho aislemiento com
prende composgiciones polimergs resistentes al derrame
y al goteo a lag temperaturéé de llama, que comp:ande:
(a) mezclar a una temparétura de hasta aproximadamente
9320 los slgulentes ingredientes, en partes relativas
en peso: 100 partes de un copolimero de polietilero y
acetato de etilenvinilo, aproximadamente 25 a 1590 par—
tes de alimine hidratada, aproximadamente 2 g 25 partes
de elastémero Qe silicone; (b) afiedir aproximsdemente
28 l0 partés de un agente de curado de tiﬁo poarbzido -
orgénico tercinrio al migmo tiempo que se mantisns la
tamperatura por debajo del nivel de ourado para Limpe=
dir ol curedo previo de le composicién; (o) extruir la
composicién elrededor de un conductor de alambre y (a)
curar dichs composicién a una temperaturs de aproxima=
damente 20420 durente un periodo de aproximedamente 0,6
ninutos. _

28, Un prooedimiento segin la reivindloe-
oién 12, en el que el copollmero ds polietileno y moe,
tato de etilenvinilo comprende aproximademente TO a 95
partes en pesd de etileno y aproximasdamente 30 & 5 par

- 12 -
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tes en peso de acetato de etilenvinilo.
38,~ Un procedimiento seg¥n la reivindica-
oién 28, en el’que el elastémero de silicona tiens una

viscosidad suparior a aproximadamente un millén de cen

tipoises. ‘

42,~ Un procedimiento segin la reivindicacién
3&, en ol que el elastbémero de silicona es dimetilpo-
lisiloxano.

' 58,~ Un procedimisento segin la reivindiocge
cién 22, en el que el elastbémero de silicona o8 ﬁéfil— :
~fanilepolisiloxano. '

63.-_Un procedimiento segin la reivindicae
clén 28, que comprende aproximsdemente 0,5 & 3,0 par—
tes en peso de vinilailano. o
Ta,= Un procedimiento segin le reivindica~

oién 18, que oomprendst .(a) mezclar el producto curado

‘por reticulacién de un copolimero de polietileno y aoe

tato de etilenvinilo que comprende aproximadamente 70

a 95 partes en peso de etileno y aproximadaments 30 a

5 partes en peso de acetato de etilenvinilo; aproxima-
damente 50 & 150 partes de éiumina hidratada; y aproxi
madamente 5 a 20 paftas de elastémero de silicona que
tiens una viscosidad de al menos un millén de centipoi -
pep; (b) afindir eproximedemente 3 & 8 partes de un agen
4o de ourado de tipo perdxido terciario orgéﬂioo, al

- 13 =
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28-5~T6

mismo tiempc que se mantiene la temperatura por debejo
del nivsl de curado para impedilr el curadc previo de
la composicién; (e¢) extruir la composicidn alrsdedor
de un conductor de slambre, y (d) curar dichas composi
¢cién a una temperatura de aproximadamente 20420 duran
te un perfodo de aproximadamente 0,6 minutos.

82.~ Un procedimiento segin la reivindica—
cién 78, en el que al elastémero de silicona es wn ai

metilpolisiloxano que tiene la estructura quimica:

)

S Lo O
!

O

98,~ Un procedimiento segin la reivindica-
olén T8, en sl que el slastémero de silicona es metil-
~fenil-polisiloxeno,

‘102.- Un procedimiento segin la reivindica-
cién T8, que comprende: (a) mezalar el producto cura-
dc por réticulaoién de un copolimero de poliétileno ¥
acotato de eﬁilenvinilo que éomprende aproximadamente
82 partes en peso de etileno y aproximedamente 18 par=

tés en peso de agetato ae etilenvinilo; aproximadsmen-—

te 100 pertes de alumina hidrateda; y aproximademente

6 partas de un elastémero de silicona del tipo de dim

- 14 -
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metilpolisiloxano que fiene une, viscosidad de al menos
un millén de centipoises; (b) afiadir aproximadamente
4,5 partes de un agente de curado de tipo peréxido or-
génico terclario al mismo tlempo que se mantiene la
temperatura por debajo del nivel de curado para impee
dir ‘el ourado previo de la composiciéni (c) extruir la
conposiclén alrededor de un conductor de alambre y (4)
curar dicha composicién a una temperatura de aproxime-
damente 20420 Jurante un periocdo de aproximadamenta 0,6
minutos,

1l18,~ Un procedimiento de preparar conducto-
res oléotricos aislados.

Tal y oono se he descrito en la Memoiria que
anteoedg, rapreséntado en los dibunjos qua se acompafian
¥ oon log fines que se han especificado.

Esta Memoria oconsta de quince hojas asoritas

g mAguina por una sole cars.
Madridy 04 01975
P.A,

Oscar de Elzaburv
Par er.
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