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Un método de p re p a ra c ió n  de una com posición de 

p in tu r a  en p o lv o , t e r m o f i ja b le , homogénea, que se  cu ra  p a ra  

d a r  un re c u b rim ie n to  que p re s e n ta  d u ra b il id a d  a l  e x te r io r ,  

a d h e re n c ia , r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y ,  en p a r t i c u l a r  c ap a c i­

dad de ig u a la c ió n  de c o lo r  e x t r a o r d in a r ia s .  E l método com­

prende: in tro d u c c ió n  de una com posición l íq u id a  de p in tu r a ,  

que in c lu y e  a l  menos un copolím ero e n tre c ru z a b le  y un pigmer. 

to  d isp e rso  un iform em ente, en una zona de evap o rac ió n  adap­

ta d a  p a ra  c a le n ta r  d ic h a  p in tu r a  l íq u id a  a s í  como p a ra  eva­

p o ra r  e l  d is o lv e n te  i n e r t e  con ten id o  en e l l a ;  paso de l a  

p in tu r a  líqpaida a  una zona de s e p a ra c ió n ; evapo rac ión  de d i 

cho vapor de d is o lv e n te  p a ra  su e lim in a c ió n ; s ep a ra c ió n  de 

lo s  componentes no v o l á t i l e s  de d ic h a  p in tu r a  en un estad o  

fu n d id o ; e n fria m ie n to  de lo s  c i ta d o s  componentes no v o lá t i  

l e s ;  y p u lv e r iz a c ió n  p a ra  o b ten e r un p o lv o .

E s ta  s o l i c i t u d  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  p_a 

r a  p re p a ra r  com posiciones de p in tu r a  en polvo que son ú t i ­

l e s  p a ra  p ro p o rc io n a r  re c u b rim ie n to s  s u p e r f ic ia le s  p ro te c ­

to r e s  y d e c o ra tiv o s  so b re  una d iv e rs id a d  de s u s t r a to s  que 

in c lu y e n  v id r i q ,  m eta l y o tro s  s u s t r a to s  que puedan r e s i s -  

t i r  l a  te m p e ra tu ra  d e l curado d e l p o lv o . Más p a rtic u la rm e n ­

t e ,  e s t a  s o l i c i t u d  e s tá  d i r i g id a  h a c ia  un método de p rep a ra  

c ió n  de com posiciones de p in tu r a  en poi vo te rm o fi¿ jab íes  que 

p re se n ta n  c a r á c te r  homogéneo y 'e n e  se curan  p a ra  form ar un 

rec u b rim ie n to  que exhibe d u ra b il id a d  á l  e x t e r io r ,  adheren­

c i a ,  r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y , en p a r t i c u l a r ,  cap ac id ad  de 

ig u a la c ió n  de c o lo r  e x t r a o r d in a r ia s .

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las com posiciones de re c u b rim ie n to  en polvo p a ra
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s e r  u t i l i z a d a s  en l a  p in tu r a  de s u p e r f ic ie s  se v ien en  s o l i ­

c ita n d o  cada vez más en lo s  ú ltim o s  años por v a r ia s  razo n es  

e n tre  l a s  que se in c lu y e n  l a s  r e l a t i v a s  a l a  e c o lo g ía , sa ­

lu d  y s e g u r id a d . En p a r t i c u l a r ,  e sp e c ia lm en te , t a l e s  compo­

s ic io n e s  de re c u b rim ie n to  en polvo se  s o l i c i t a n  porque e l i  

minan l a  n e ce s id ad  de d is o lv e n te s  u t i l i z a d o s  en  lo s  s i s t e ­

mas l íq u id o s  de p in tu r a  como lo s  u t i l i z a d o s  comunmente. La 

a p lic a c ió n  y secado o curado de e s ta s  com posiciones l í q u i ­

das de p in tu r a 'r e q u ie r e n ,  p o r su p u e s to , que se v o l a t i l i c e  

e l  v e h ícu lo  d is o lv e n te ,  dando con e l l o  lu g a r  a l  escape  del 

d is o lv e n te  a  l a  a tm ó sfe ra  y  creando r ie s g o s  p a ra  l a  s a lu d  y 

l a  seg u r id ad  a s í  como problem as in d e se a b le s  de co n tam in a-’ 

c ió n . Las com posiciones de re c u b rim ie n to  en p o lv o , s in  em­

b a rg o , son c u ra b le s  por e l  c a lo r  de manera que desprenden 

poco o n ingún m a te r ia l  a l  am biente.

Aunque han s id o  p ro p u e s ta s  num erosas com posicio 

nes de p in tu r a  en p o lv o , lo s  re c u b rim ie n to s  formados a p a r ­

t i r  de t a l e s  com posiciones p re se n ta n  d iv e rso s  problem as en­

t r e  lo s  q-ue se ',in c lu y en  poco b r i l l o ,  pobre d e s a r ro l lo  de cjq 

l o r ,  pobre capac idad  de ig u a la c ió n  de c o lo r  y pobre m atiza­

do. Los problem as a so c ia d o s  a  t a l e s  re c u b rim ie n to s  son , por 

lo  menos en p a r t e ,  un re s u l ta d o  de lo s  p ro ced im ien to s  con 

lo s  que se p rep a ran  e s to s  p o lv o s . Los métodos p re v io s  de ma. 

n u fa c tu ra  de m a te r ia le s  de rec u b rim ie n to  en polvo in c lu y en  

l a  m olienda con b o la s ,  mezclado con h o ja s  en Z y e x tru s ió n .

La m olienda con b o la s  es e l  más s e n c i l lo  de es­

to s  t r e s  m étodos. En l a  m anufactura  de re c u b rim ie n to s  en 

polvo a base  de ep ó x id o s , por e jem plo , to dos lo s  in g re d ie n  

t e s  t a l e s  como e p o x ire s in a s  g ra n u la d a s , endurecedor o agen­

te  de cu rad o , pigm entos y a d i t iv o s  se cargan  en un m olino
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de b o la s  fo r ra d o  de ce rám ica . P ara  p u lv e r iz a r  lo s  m a te ria ­

l e s  su e le n  u t i l i z a r s e  medios de p u lv e riz ad o  cerám icos de 

d i s t i n t o s  tamaños y form as d u ran te  d ie z  a quince h o ras  h as­

t a  p ro d u c ir  una m ezcla . Se pueden u t i l i z a r  o tro s  t ip o s  de me 

l ie n d a  a  b o la s  p a ra  o b te n e r  una m ezcla s im i la r  en un tiem po 

más c o r to .  E s te  m étodo, s in  embargo, no p ro p o rc io n a  una bue 

na d is p e r s ió n  de pigm entos y o tro s  a d i t iv o s ,  dando por r e ­

su lta d o  a s í  po lvos que se curan  p a ra  l l e g a r  a recu b rim ien ­

to s  de excepcionalm en te  poco b r i l l o  y opacos. Además un pro_ 

ced im ien to  como é s te  no p erm ite  una ig u a la c ió n  s a t i s f a c to r i a  

de c o lo r  y m atiz  d e l  re c u b r im ie n to .

En e l  mezclado con h o ja s  en Z, se c a l i e n t a  p r i ­

mero l a  r e s in a  en un m ezclador de h o ja s  en Z h a s ta  po r lo  

menos su punto de fu s ió n  y cuando e s tá  fu n d id a  se añaden 

len tam en te  lo s  demás in g re d ie n te s  excep to  e l  agen te  de c u ra  

do . En g e n e r a l ,  l a  d is p e r s ió n  re q u ie re  c a s i  6 h o ra s , des­

pués de l a s  c u a le s  se red u ce  l a  te m p e ra tu ra  d e l  m ezclador 

de h o ja s  en Z y se añade e l  agen te  de cu rad o . Tan p ro n to  co 

mo e l  ag en te  de curado se ha  mezclado adecuadam ente, se en­

f r í a  l a  masa fu n d id a , se p u lv e r iz a  y se c la s i f i c a »  las? com 

p o s ic io n e s  o b te n id a s  según e s te  p roced im ien to  generalm ente  

conducen a  re c u b rim ie n to s  que t ie n e n  una d is p e r s ió n  d e l p ig  

mentó y b r i l l o  inadecuados p a ra  e l  acabado ú ltim o  de au to ­

m ó v iles . l o  mismo que o cu rre  con e l  p roced im ien to  de l a  mo 

l ie n d a  a b o la s ,  tam bién es d i f í c i l  o b te n e r  ig u a la c ió n  ade­

cuada de c o lo r  y m a tiz  con e s te  proced im ien to»  Además, como 

se  t r a t a  de un p roced im ien to  d is c o n t in u o , e l  m olino ha de 

lim p ia rs e  -cuidadosam ente después de cada marcha de opera­

c ió n  a co n secu en c ia  de l a s  in c ru s ta c io n e s  de m a te r ia l  sen­

s ib le  a l  c a lo r .



En e l  método de e x tru s ió n ,  l a  r e s in a  empleada 

se  m ezcla con lo s  demás in g re d ie n te s  en un m ezclador a  e le ­

vada v e lo c id a d  y luego se s u m in is tra  l a  m ezcla 'a  un» e x tru -  

s o r  c a le n ta d o .. E l m a te r ia l  e x tru id o  se  e n f r i a ,  p u lv e r iz a  y 

c l a s i f i c a .  Aunque lo s  re c u b rim ie n to s  o b ten id o s  por e s te  pro 

ced im ien to  so n , p o r lo  g e n e r a l ,  de m ejor c a l id a d  que lo s  ob 

te n id o s  a  p a r t i r  de po lvos hechos según lo s  métodos a n te r io  

r e s ,  p re s e n ta n ,  como lo s  o t r o s ,  f a l t a  de f l e x i b i l i d a d  en l a  

cap ac id ad  de ig u a la c ió n  de c o lo r  y m a tiz . O tra  d e sv e n ta ja  

de e s te  p roced im ien to - d e r iv a  d e l  hecho de que e l  pigm ento 

se d is p e r s a  p o r e x t ru s ió n ,  con lo  que se t ie n e n  v e lo c id a ­

des de e x tru s ió n  más b a ja s  y un p o s ib le  en trec ru zam ien to  

prem aturo debido a lo s  tiem pos más la rg o s  de perm anencia a 

te m p e ra tu ras  e le v a d a s . E s te  “̂e tic u la m ie n to  prem aturo  l l e ­

va a un polvo  q u e .da lu g a r  a recu b rim ie n to s  con im p erfecc io  

nes s u p e r f ic ia le s  y poco b r i l l o .

A causa  de l a s  p a te n te s  v e n ta ja s  de lo s  r e c u b r i  

m ientos en polvo desde e l  punto  de v i s t a  de e c o lo g ía , sa lu d  

y se g u r id a d , es d eseab le  l a  p roducción  de po lvos que formen 

re c u b rim ie n to s  com ercialm ente a c e p ta b le s  como recu b rim ien ­

to s  de s u p e r f ic ie  de a r t í c u lo s  m anufacturados t a l e s  como au 

to m ó v ile s . Según e s to ,  es o b je to  de e s t a  in v en c ió n  d e sa rro ­

l l a r  un p roced im ien to  de p re p a ra c ió n  de com posiciones de 

polvo te rm o f i ja b íe s  que, a l  s e r  c a le n ta d a s  a una tem peratu ­

r a  adecuada sob re  un s u s t r a t o , form an re c u b rim ie n to s  que 

p re se n ta n  b r i l l o ,  d u ra b il id a d  a l  e x t e r i o r ,  a d h e ren c ia  y r e ­

s i s t e n c i a  a l  im pacto buenos. Es o tro  o b je to  de e s t a  inven ­

c ió n  p re p a ra r  una com posición de p in tu r a  en polvo de t a l  ma 

ñ e ra  que e l  polvo pueda ig u a la r s e  en c o lo r  y m atiz  f r e n te  a 

p a tro n e s  a n te s  de su a p lic a c ió n  a una s u p e r f i c i e .
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Los o b je to s  a n te r io r e s  se a lca n z an , según e s ta  

in v e n c ió n , p o r un p ro ced im ien to  de p re p a ra c ió n  de composi­

c io n es  en polvo de una c i e r t a  com posición , p rocedim iento , 

que comprende:

(A) in tro d u c c ió n  de una com posición de p in tu r a  l íq u id a  

que comprende una so lu c ió n  de

(1 ) un copolím ero que c o n tie n e  grupos fu n c io n a le s

r e t i c u l a b l e s  y p re fe r ib le m e n te  que tengan  

una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  (Tg) en 

e l  in te r v a lo  de aproximadamente 4020 a ap rox i 

madamente 90QC y un peso m olecu lar medio (Hñ) 

e n tre  1000 y 15.000 aproxim adam ente;

(2 ) pigm ento; y

(5 ) d is o lv e n te  in e r t e

en una zona de evapo rac ión  adap tada  p a ra  c a le n ta r  d ich a  d i ­

so lu c ió n  a s í  como p a ra  ev ap o rar d icho  d is o lv e n te  in e r t e ;

(B) su m in is tro  de c a lo r  a l a  c i ta d a  so lu c ió n  m ien tra s  pa­

bia l a  misma a t r a v é s  de d ich a  zona de evaporación  y mante­

n im ien to  de l a  te m p e ra tu ra  d en tro  de l a  c i ta d a  zona de eva­

p o rac ió n  a un n iv e l

(1 ) po r encim a d e l punto de fu s ió n  de d icho  copo­

lím ero  pero  por debajo  d e l  punto en e l  que 

t ie n e  lu g a r  l a  deg rad ac ió n  o re t íc u la m ie n to \ 

de d icho  copolím ero

(2 ) p o r encim a de l a  te m p e ra tu ra  a  l a  que dicho 

d is o lv e n te  in e r t e  em pieza a e v ap o ra rse ;

(C) paso de l a  c i ta d a  so lu c ió n  desde l a  zona de evapora­

c ió n  a l a  zona de s e p a ra c ió n  y , m ie n tra s  se m antiene l a  tem 

p e ra tu ra  d e n tro  de d ic h a  zona de sep a ra c ió n  por encim a d e l



punto de fu s ió n  de d icho  copo lím ero , ev ap o rar d icho  d i s o l ­

v en te  p a ra  su e lim in a c ió n  y p e r m i t i r  que lo s  componentes no 

v o l á t i l e s  de d ic h a  com posición de p in tu r a ,  que in c lu y e  e l  

c ita d o  p o lím e ro , se reúnan  en e s tad o  fu n d id o ;

(D) se p a ra c ió n  de lo s  c i ta d o s  componentes no v o l á t i l e s  de¿; 

de l a  c i t a d a  zona de se p a ra c ió n ;

(E) e n fria m ie n to  de lo s  c i ta d o s  componentes no v o l á t i l e s  

p a ra  form ar un m a te r ia l  s ó lid o ; ' y

(F ) p u lv e r iz a c ió n  de d icho  m a te r ia l  só lid o  p a ra  form ar un 

polvo uniform em ente pigm entado.

Se podrán d e d u c ir  o tro s  o b je to s  y p o s ib le s  ven­

t a j a s  de l a  in v en c ió n  de l a  d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a  de l a  in ­

vención  cuando s e . l e a  ju n to  con lo s  d iseñ o s  ad ju n to s  en que 

l a :

FIGURA 1 m uestra  un diagram a esquem ático de un 

d is p o s i t iv o  adecuado p a ra  l l e v a r  a cabo l a  in v e n c ió n ; y

FIGURA. 2 m uestra  una v i s t a  p a r c ia l  am pliada d e l 

evaporador de p la c a s  de l a  F ig u ra  1 .

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

Composiciones ú t i l e s  en e l  P roced im ien to  de l a  In v en c ió n

Las com posiciones que pueden t r a t a r s e  según e l  

método de e s t a  in v en c ió n  p a ra  p re p a ra r  p in tu r a s  en polvo te i .  

m o fija b le s  son com posiciones l íq u id a s  de p in tu r a s  que con­

t ie n e n  todos o c a s i  to d o s  lo s  in g re d ie n te s  de l a  p in tu r a  en 

polvo deseada  d is u e l to s  en un d is o lv e n te  i n e r t e .  E l compo­

nen te  p rim ario  de l a  com posición es un copolím ero que con­

t ie n e n  grupos fu n c io n a le s  que pueden e n tre c ru z a rs e  o c u ra r ­

se  por e x p o sic ió n  a te m p e ra tu ra  elevada.. R esu lta n  ú t i l e s  

ta n to  lo s  copolím eros que se r e t i c u lc n  con un agen te  de 

r e t i c u la c ió n  i como lo s  que se re tic -u la n  s in  n eces id ad
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de agen te  de r e t ic u la c ió n .  ,e P re fe r ib le m e n te  lo s  c o p o lí-

m eros,de l a s  com posiciones de p in tu r a  l íq u id a s  ú t i l e s  en es 

t e  p ro ced im ien to  t ie n e n  una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i ­

t r e a  (Tg) en e l  in te r v a lo  de iOSC a 902C y un peso m olecu-

5 l a r  medio (Mn) e n tre  1000 y 15 .000 . Más p a r t ic u la rm e n te , e l  

copolím ero p re fe r id o  deb erá  te n e r  un peso m o lecu lar e n tre

aproximadam ente 2000 y aproximadam ente 8500. Una tem peratu ­

r a  de t r a n s ic i ó n  v i t r e a  que se p r e f i e r e  p a ra  e l  copolím ero 

e s tá  en e l  in te r v a lo  de 502 a  802C con un peso m o lecu lar

10 (Mn) en e l  in te r v a lo  de 3000 a 6500. La tem p e ra tu ra  de t r a n  

s ic ió n  v i t r e a  e sp ec ia lm en te  p r e f e r id a  e s ,  s in  embargo, de 

602C a 702C con un peso m o lecu lar (Mn) en e l  in te r v a lo  d e ’
- 3000 a  4000.

Además en l a  so lu c ió n  d e l  copolím ero d e b e .d is -
15 p e rs a rs e  un pigm ento p a ra  o b ten e r e l  deseado c o lo r  en l a

com posición l íq u id a ,  Al d is p e r s a r  l a  deseada p igm entación

a n te s  de s e p a ra r  e l  d is o lv e n te ,  de acuerdo con e l  p ro c e d i-

m ien to , es p o s ib le  c o n se g u ir  una co n d ic ió n  de po lvos p a ra

20
una ig u a la c ió n  uniform e y p re c is a  de c o lo r  y m atiz  con p in -

tu r a s  a n te r io r e s .  E l l íq u id o  pigm entado puede p u lv e r iz a r s e  

a s í ,  0 a p l ic a r s e  de o t r a  fo rm a, sobre  p a n e le s .d e  ensayo y 

com pararse con p an e le s  p a tró n  p a ra  ig u a la c ió n  de c o lo r  y ma 

t i z ,  según lo s  p ro ced im ien to s  conocidos po r lo s  e s p e c ia l i s  

t a s  en l a  t é c n ic a  de ig u a la c ió n  de c o lo r  de p in tu r a s  l í q u i -
25

d a s . S i l a  ig u a la c ió n  no e s tá  consegu ida ; se puede d is p e r ­

s a r ,  fá c i lm e n te ,  pigm ento a d ic io n a l  con cuidado en l a  comp£

30

s ic ió n  l í q u id a .  La in c lu s ió n  y d is p e r s ió n  uniform e de p ig ­

mento en una com posición de p in tu r a  l íq u id a  que ba  de con­

v e r t i r s e  en ú ltim o  lu g a r  en una p in tu r a  en polvo re p re s e n ta

a s í  una s i g n i f i c a t i v a  v e n ta ja  d e l p roced im ien to  de e s t a  i n -
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Además d e l copolím ero y pigm ento , l a  so lu c ió n  d e l 

copolím ero puede i n c l u i r  un ag en te  de c o n tro l  de f lu e n c ia .  

T a les  a g en te s  de c o n tro l  de f lu e n c ia  deberán te n e r  un peso 

m o lecu lar (Ha) p o r encima de 100. P re fe r ib le m e n te , s in  em­

barg o , e l  peso  m olecu lar (Hn) deberá  s e r  p o r encima de ap ro ­

ximadamente 1000 y más p re fe r ib le m e n te  e n tre  aproximadamente 

6000 y 20 .000 . Todavía pueden d is o lv e rs e  o d is p e r s a r s e  ade­

más en l a  so lu c ió n  de copolím ero un agen te  de en trecruzam ien  

to  p a ra  dicho copolím ero a s í  como d iv e rso s  o tro s  .a d itiv o s  

t a l e s  como c a ta l iz a d o r e s  y ag en te s  a n t i e s t á t i c o s .  E s to s  ma­

t e r i a l e s  pueden, n a tu ra lm e n te , m ezclarse  con po lvo  p igm enta­

do uniform em ente después d e l tra ta m ie n to  según ,1a in v en c ió n , 

s i  se d esea . S in  embargo, l a  c a l id a d  d e l re cu b rim ien to  o b te ­

n id o  de la s  p in tu r a s  en po lvo  es generalm ente  s u p e r io r  s i  e s ­

to s  m a te r ia le s  se d isp e rsa n  en l a  com posición de p in tu r a  

l íq u id a  a n te s  d e l t ra ta m ie n to . La razón  p a ra  l a  su p e r io r id a d  

de lo s  r e s u l ta d o s  es que e l  p ro ceso  de l a  in v en c ió n  e fe c tú a  

una d is p e r s ió n  mucho m ás 'cu id ad o sa  y  uniform e de e s to s  a d i­

t iv o s  en e l  po lvo  que l a  que puede e fe c tu a rs e  p o r mezclado 

subsiguiente .

Un ejem plo de com posición que puede d is p e r s a r s e  o d i 

s o lv e rse  en d is o lv e n te  in e r t e  y  s e r  t r a ta d a  de acuerdo  con 

e l  método de e s ta  in v en c ió n  p a ra  form ar una com posición de 

p in tu r a  en polvo  es l a  d e s c r i t a  en l a  P a te n te  U .S. 3J2 3*730.9 

3 .7 5 8 .6 3 5 ; 3781.379; 3-787 .520; 3 -758.633; 3 -758 .634; 

3 .7 8 1 .3 8 0 ; 3 -758 .632 ; 3-752-870 y  3-787-340 y  en l a  s o l i c i t u d  

U.S. número de s e r ie  172.223, s o l i c i t a d a  e l  16 de ag o sto , 

1 .971 , y  ahora  abandonada. La P a te n te  y l a s  s o l ic i tu d e s  pen­

d ie n te s  d e sc rib e n  y re iv in d ic a n  com posiciones de p in tu ra  en po.
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v o , ' cuya quím ica se p r e f i e r e  p a ra  lo s  po lvos p ro d u c id o s  po r 

e l  método de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . Como a n te s  se lia señ a la  

do, l a s  com posiciones de p in tu r a  l íq u id a  que se t r a t a n  s e ­

gún l a  in v en c ió n , in c lu y e n  to d o s o c a s i  todos lo s  componen­

t e s  de l a  deseada p in tu r a  en p o lv o . A sí p u es , l a  quím ica s_e 

ñ a lad a  en l a s  p a te n te s  y s o l i c i t u d  m encionadas a n te s  se api:, 

ca  lo  mismo a la s  com posiciones l íq u id a s  de e s ta  in v en c ió n , 

siendo  l a  ú n ic a  d i f e r e n c ia  l a  in c lu s ió n  en e s ta  inven ció n  

d e l d is o lv e n te  in e r te  que a l  f i n a l  se e lim in a . Aunque l a  ma 

t e r i a  o b je to  de e s ta  P a te n te  y S o l ic i tu d e s  se d is c u te  poco 

después, l a s  d esc rip c io n e .s  com pletan de l a  P a te n te  y  s o l i ­

c i tu d e s  se in c o rp o ra n  aq u í como r e f e r e n c ia .

te n c ió n  de l a s  p in tu r a s  en polvo  según e s ta  in v en c ió n  e s tá n

E l té rm ino  monómero a c r í l i c o  t a l  como se emplea 

aq u í se r e f i e r e  a un monómero que t ie n e  un grupo te rm in a l

se e n tre la z a n  s in  n e ce s id ad  de agen te  de en trec ru zam ien to  

e s tá n  lo s  d e s c r i to s  en l a s  P a te n te s  núms. 3 .758 .532  y  

3.787.34-0. 'E l  copolím ero de l a  P a te n te  n2 3.787-24-0 t ie n e  

un peso  m o lecu lar (Hn) e n tre  2000 y  15 .000  aproximadamente 

y  puede .con tener, po r e jem plo , (a ) monómeros con in s a tu r a ­

c ió n  e t i l é n i c a  que co n tie n en  c a n tid a d e s  aproximadam ente e s -  

te q u im é tr ic a s  de grupos fu n c io n a le s  ñ id ró x i lo  y  grupos fu n ­

c io n a le s  c a rb o x ilo , y  (b ) monómeros con in s a tu ra c ió n  e t i lé m  

ca  que no c o n tie n en  grupos fu n c io n a le s .E l  copolím ero debe cm

Los copo lím eros señ a lad o s  en l a s  P a te n te s  y  s o l i ­

c i tu d  a n te s  señ a la d as  y lo s  que son p re fe r id o s  p a ra  l a  ob~

form ados p re fe r ib le m e n te  de monómeros a c r í l i c o s .

H -  0 = C ó  H -

H H

E n tre  lo s  copolím eros r e p r e s e n ta t iv o s  de lo s  que
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te n e r  de aproximadam ente 8% en peso  a aproximadam ente 25% en 

peso  d e l monomero que s u m in is tra  e l  grupo fu n c io n a l h id ro x i-  

lo  a l  copolím ero y e n tre  aproximadamente 5% en peso  y  ap ro ­

ximadamente 20% en peso  d e l monómero que su m in is tra  l a  fu n ­

c ió n  c a rb o x ilo . E l copolím ero de l a  p a te n te  número 3.758.63c 

t ie n e  un peso  m o lecu la r (Ha) e n tre  3000  y  aproximadamente 

,10.000 y puede c o n te n e r , p o r ejem plo, (a ) c a n tid a d e s  aproxjl 

madamente e s te q u io m é tr ic a s  de monómeros fu n c io n a le s  con insc. 

tu ra c ió n  e t i l é n i c a ,  uno que l l e v a  grupos fu n c io n a le s  apóxidc 

y  e l  o tro  que l l e v a  grupos fu n c io n a le s  a n h id rid o  y  (b) mono- 

meros con in s a tu ra c ió n  e t i l é n i c a  que no co n tien en  grupos fur 

c io n a le s .  E l monómero que p ro p o rc io n a  lo s  grupos fu n c io n a ­

le s  epóxido deberá  .e s ta r  p re s e n te  en una c a n tid a d  de 2-12% 

en peso  d e l copolím ero  y  e l  monómero que su m in is tra  lo s  g ru­

pos fu n c io n a le s  a n h id rid o  deberá  e s t a r  p re s e n te  en l a  c a n t i

dad de 2-8% en peso  d e l copolím ero .

Todas l a s  demás d e sc r ip c io n e s , excep to  l a  n2 de 

s e r ie  172.226, se r e f i e r e n  a copolím eros de m e ta c r i la to  de 

g l i c i d i l o  o a c r i l a t o  de g l i c i d i l o  y  o tro s  d iv e rs o s  monóme­

ro s  no sa tu rad o s  s in  fu n c io n a b il id a d . Los monomeros de fu n ­

c ió n  epóxido en lo s  copolím eros deberán e s ta r  p re s e n te s  en 

l a  c a n tid a d  de aproximadam ente 8 a aproximadam ente 30 p o r 

c ie n to  en peso y  lo s  copolím eros deberán te n e r  un peso  mo­

le c u la r  (Hn) e n tre  - aproximadamente 2500 y  aproximadamente 

8.500.- Los monómeros con in s a tu ra c ió n  e t i l é n i c a  s in  fu n c io ­

n a lid a d  in c lu y en  monómero t a l e s  como m e ta c r i la to  de m e tilo , 

m e ta c r i la to  de b u t i lo , ' a c r i l a t o  de b u t i l o ,  a c r i l a t o  de e t i ­

lo ,  a c r i l a t o  de 2 - e t i l h e x i l o ,  e s ti re n © , a l f a - m e t i l e s t i r e n o ,

a c r i l o n i t r i l o  y m e ta c r i l o n i t r i l o .

En l a  P a te n te  y  s o l ic i tu d e s  a n te s  mencionados se
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1 señ a lan  d iv e rso s  a g en te s  de r e t i c u la c ió n  ú t i l e s  p a ra  e l  cu­

rado  de t a l e s  copolím eros de fu n c ió n  epóxido y , en una b re ­

ve enum eración, in c lu y en : á c id o s  d ic a rb o x íl ic o s  a l i f á t i c o s ,  

s a tu ra d o s , de cadena r e c ta ;  una m ezcla de á c id o s  d ic a rb o x í-

5 l i e  os s a tu rad o s  a l i f á t i c o s  de cadena r e c ta  y ác id o s  monocar 

b o x í l ic o s  a l i f á t i c o s  sa tu rad o s  de cadena r e c ta ;  d ife n o le s  

que t ie n e n  p esos m o lecu la res  en e l  in te r v a lo  de 110 a 5 50 ; 

p o l i e s t e r e s  te rm inados en c a rb o x ilo  o e p o x ie s te re s ;  r e s in a s  

te rm in ad as  en b id ro x i lo s  f e n ó l ic o s ;  anh.idrid.os de ác id o s

10 d ic a r b o x í l ic o s ;  y d iv e rso s  com puestos que co n tie n en  átomos 

de n itró g e n o  t e r c i a r i o s .  .

La P a te n te  TJ.S. n£ 5 .758 .635  d e sc r ib e  un copolím e- 

ro  que c o n tie n e  morrmeros fu n c io n a le s  c a rb o x íl ic o s  y  o tro s  •
VV monómeros sa tu ra d o s  s in  grupos fu n c io n a le s  t a l e s  como lo s
15 a n te r io r e s ,  estando  e l  copolím ero r e t ic u la d o  con un compues, 

to  fu n c io n a l epóxido.

n a tu ra lm e n te , hay que h a ce r n o ta r  que lo s  d e ta l l e s  

con re sp e c to  a cada uno de lo s  p o lím eros d is c u t id o s  a n te s  

- se señ á lan  en la s  d iv e rs a s  p a te n te s  y a p lic a c io n e s  menciona
20 das a n te s .  La c a n tid a d  de agen te  de en trec ru zam ien to  que se 

m ezcla con una c a n tid a d  dada de copolím ero e s , en g e n e ra l , 

l a  s u f ic ie n te  p a ra  p ro p o rc io n a r  de 0 ,8  a 1 ,1  grupos fu n c io ­

n a le s  de e n trec ru zam ien to  en e l  copo lím ero . En c u a lq u ie r

25
c asó , l a s  c a n tid a d e s  n e c e s a r ia s  p a ra .c o n s e g u ir  un buen en­

tre c ru z a m ie n to  se señ a lan  en cada una de la s  s o l ic i tu d e s  y

30

en l a  p a te n te .

Los a g en te s  de c o n tro l  de f lu e n c ia  señ a lad o s en las 

a n te r io r e s  p a te n te s  y  s o l ic i tu d e s  pueden s e r  p o lím ero s  a c r í -  

l i c o s  que t ie n e n  una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  p o r 

debajo  de l a  te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  d e l copo
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lim ero  de l a  m ezcla. E n tre  lo s  p o lím eros a c r í l i c o s  p r e f e r i ­

dos que pueden u t i l i z a r s e  p a ra  e l  ag en te  de c o n tro l  de 

f lu e n c ia  e s tá n  p o l i ( a c r i l a t o  de l a u r i l o ) ,  p o l i ( a c r i l a t o  de 

b u t i l o ) ,  p o l i ( a c r i l a t o  de 2—e t i l h e x i l o ) , p o l i ( m e ta c r i la to  

de l a u r i l o )  y p o l i ( m e ta c r i la to  de i s o d e c i lo ) .  E l agen te  de 

c o n tro l  de c lu e n c ia  puede s e r  tam bién un polím ero  flu o rad o  

que t ie n e  una te n s ió n  s u p e r f i c i a l ,  a  l a  tem p e ra tu ra  de ho r­

neado d e l p o lv o , más b a jó  que l a  d e l copolím ero  u t i l iz a d o  

en l a  m ezcla . Por su p u e s to , pueden tam bién em plearse  o tro s  

ag en tes  de c o n tro l  de f lu e n c ia  que exh iben  l a s  a n te r io r e s  

c a r a c t e r í s t i c a s  de te n s ió n  s u p e r f i c i a l  y que son conocidos 

po r lo s  e s p e c i a l i s t a s  en e s ta s  t é c n ic a s .

En g e n e r a l ,  e l  pigm ento c o n s ti tu y e  de aproxim a­

damente 3 a aproximadam ente 4-5# en peso de un recu b rim ien to  

de polvo o Los pigm entos d e s c r i to s  en l a  p a te n te  y a p lic a d lo  

nes señ a la d as  a n te s  que r e s u l ta n  adecuados inc luyen ,aunque  

no se l im i ta n  a e l l o s ,  lo s  s ig u ie n te s :  s ilic o c ro m a to  de p ío  

mo b á s ic o  (n a ra n ja ) ;  d ióx ido  de t i t a n i o  (b la n c o ); d ióxido  

de t i t a n i o  más a zu l u ltra m a r  ( a z u l) ;  a z u l de f t a lo c ia n in a  

más d ió x id o  de t i t a n i o  ( a z u l ) ;  verde de f ta lo c ia n in a  más 

d ióx ido  de t i t a n i o  (v e rd e ) ;  a m a r illo  de f e r r i t a  más d ióx ido  

de t i t a n i o  ( a m a r i l lo ) ;  negro  de humo (n e g ro ); negro  de ó x i­

do de h ie r r o  (n e g ro ); óxido verde de cromo más d ió x id o  de 

t i t a n i o  (v e rd e ) ;  ro jo  quinde más d ió x id o  de t i t a n i o  ( r o jo ) ;  

y  pigmento n a ra n ja  t r a n s p a re n te  de óxido de h ie r r o  (n a ran ­

j a ) .  Los d iv e rso s  pigm entos se  in tro d u c e n , por lo  g e n e ra l ,  

en so lu c io n es  de p in tu r a  l íq u id a  como b ases  de m olido que 

co n tien en  c a n tid a d e s  co n cen trad as  de lo s  pigm entos d is p e r ­

sos en un d is o lv e n te  in e r t e  según lo s  p ro ced im ien tos b ie n  cc 

nocidos en la. té c n ic a  de p re p a ra c ió n  de com posiciones de p ir
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t u r a  l íq u id a s .

Los d iv e rs o s  t ip o s  de copolíraeros ú t i l e s  p a ra  

l a  o b te n c ién  de l a s  com posiciones l íq u id a s  de p in tu r a s  que 

pueden s e r  re d u c id a s  a po lvos de acuerdo con e l  procedim ien  

to  de e s ta  in v en c ió n  pueden o b te n e rse  po r d iv e rs id a d  de téc_ 

n ic a s  conocidas en l a  e s p e c ia l id a d ,  que in c lu y e n : p o lim e ri­

zac ió n  en s o lu c ió n , p o lim e riz a c ió n  en em ulsión , p o lim e riz a ­

c ió n  en su sp e n s ió n , p o lim e riz a c ió n  en b lo q u e , e t c .  S in  em­

b a rg o , se  p r e f ie r e n  l a s  té c n ic a s  de p o lim e riz a c ió n  en so lu ­

c ió n  sob re  to d o  porque conducen po r s í  mismas a  l a  más ex­

p e d i t iv a  p ro d u cc ió n  de polvos según e s ta  in v e n c ió n . S i se 

emplea l a  p o lim e riz a c ió n  en so lu c ió n  solam ente es n e c e s a r ia  

l a  a d ic ió n  de lo s  d iv e rs o s  a d i t iv o s  t a l e s  como ag en te s  de 

c o n tro l  de f lu e n c ia ,  ag en te s  de r e t i c u la c ió n  , s e le c c io ­

nes de p igm ento , e t c , ,  d ire c tam en te  a l a  so lu c ió n  d e l  copo- 

lim ero  a c o n tin u a c ió n  de l a  po lim erización®  E s ta  so lu c ió n  

se puede t r a t a r  d ire c tam en te  en tonces de acuerdo con e l p r£  

ced im ien to  prev iam ente  d is c u t id o .  E sto  c o n tr a s ta  con e l  em­

p leo  de po lím eros form ados por o t r a s  té c n ic a s  de p o lim e ri­

zac ió n  que re q u ie re n  l a  re c u p e ra c ió n  d e l copolím ero y subsi_ 

g u ie n te  d is o lu c ió n  en un d is o lv e n te  adecuado® Por supuesto  

e s to  t i e n e  como om secuencia que l a s  b a se s  m olidas d e l p ig ­

mento u t i l i z a d a s  p a ra  c o lo re a r  l a s  com posiciones l íq u id a s  

de p in tu r a s  se  puedan p re p a ra r  más e ficazm en te  s i  e l  copo- 

lim ero  se  o b tie n e  in ic ia lm e n te  en s o lu c ió n . Además es más fj. 

c i l  p re p a ra r  lo s  copolím eros de b a jo  peso m o lecu lar ú t i l e s  

en lo s  re c u b rim ie n to s  de polvos por l a s  té c n ic a s  de polim e­

r iz a c ió n  en s o lu c ió n . P a ra  l l e v a r  a cabo t a l  p o lim e riz a c ió n  

en s o lu c ió n 's e  pueden u t i l i z a r  numerosos d is o lv e n te s  in e r ­

t e s  b ie n  conocidos de lo s  e s p e c ia l i s t a s  en e s ta s  técnicas-»
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E ntre  lo s  d is o lv e n te s  adecuados, e s tá n  benceno, to lu e n o , 3C 

le ñ o , n - b u t i l a lc o h o l ,  i s o - b u t i l a l c o h o l ,  s e c - b u t i l a lc o h o l ,  

a c e ta to  de i s o b u t i l o ,  a c e ta to  de n ~ b u t:llo , m e t i l - e t i l - c e t o  

n a , d i e t i l c e t o n a ,  m e t i l - i s o b u t i l - c e to n a  y m etil-n -p ro p ilc_ e  

to n a .

Método de tra ta m ie n to  de com posiciones 
según l a  In v en c ién _____________________ _

Según e l  método de e s ta  in v e n c ié n , l a  composi­

c ió n  l íq u id a  de p in tu r a ,  que comprende p re fe r ib le m e n te  por

10
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lo  menos un copolím ero que c o n tie n e  grupos fu n c io n a le s  | 

r e t i c u l a b l e s  como ya se  ha d e f in id o ,  un p igm ento , y un age'n 

t e  de c o n tro l  de f lu e n c ia  d is p e rso s  en un d is o lv e n te  in e r ­

t e ,  se in tro d u c e  en un d is p o s i t iv o  p a ra  tra n s fo rm a r  l a  p in ­

tu r a  l íq u id a  en un p o lv o . Un ejem plo de a p a ra to  de lo s  mu­

chos t ip o s  de s is tem as  de evapo rac ión  y s e p a ra c ió n  que pue­

den u t i l i z a r s e  p a ra  l l e v a r  a cabo e l  p roced im ien to  de e s ta  

in v en c ió n  es e l  d e s c r i to  por l a  P a te n te  U.S. n 2 3 .073.'380. 

La F ig u ra  1 es un diagram a que m uestra  un a p a ra to  adecuado 

p a ra  llev & r a cabo e l  p roced im ien to  e in c lu y e  medios de eva 

p o rac ió n  y sep a ra c ió n  de l a  p a te n te  a n t e r io r .  Aunque des­

pués se d is c u te n  con mayor d e ta l l e  l a s  sec c io n es  de evapora 

c ió n  y s e p a ra c ió n  d e l a p a ra to ,  l a  d e sc r ip c ió n  se in c o rp o ra  

aqu í como r e f e r e n c ia .  Ha de h a ce rse  n o ta r ,  po r su p u es to , 

que e s ta  d e sc r ip c ió n  se in c lu y e  únicam ente como un ejemplo 

de un t ip o  de a p a ra to  que puede s e r  u t i l i z a d o  y  que no in ­

te n ta  s e r  l im i t a t i v a .

Con r e f e r e n c ia  ahora  a l a  F ig u ra  1 , de acuerdo 

con l a  in v en c ió n  se ca rg a  l a  com posición de p in tu r a . l íq u id a  

en un m ezclador de p in tu r a ,  in d icad o  a s á ,  y a l l í  se a g i ta  

p a ra  m antener una d is p e r s ió n  com pleta y uniform e d e l  p ig -



mentó y lo s  demás a d i t iv o s  en l a  com posición l íq u id a .  Desde 

e s te  m ezclador se l l e v a  l a  com posición l íq u id a  a una un idad  

de almacenado a  t r a v é s  de una v á lv u la  de f lo t a c ió n ,  que no 

ap arece  en l a  f i g u r a ,  m anteniéndose únicam ente l a  c a n tid a d  

de com posición s u f i c i e n t e ,  en l a  un id ad  de alm acenado, ne­

c e s a r ia  p a ra  p e rm it i r  un su m in is tro  co n tin u o  d e l  m a te r ia l  

a l  r e s to  d e l a p a ra to . Desde l a  un idad  de almacenado se pasa  

l a  com posición l íq u id a ,  a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  de a lim en ta ­

c ió n  2 , con una bomba 4- de desp lazam ien to  p o s i t iv o  a v e lo c i 

dad v a r ia b le  a una zona de evap o rac ió n  a  una v e lo c id a d  que 

v a r í a ,  p re fe r ib le m e n te , e n tre  aproximadam ente 90>6 kg y 

226,5  ( 200-500  l i b r a s )  por h o ra , s ien d o  l a  v e lo c id a d  de

a lim e n ta c ió n  p r e f e r id a  181 ,2  kg por h o ra  (400 l i b r a s  por ho 

r a ) .  Cuando l a  com posición de p in tu r a  l íq u id a  es t r a n s p o r ta  

da de l a  u n idad  de almacenado por l a  bomba de v e lo c id ad  va­

r i a b l e  4 , puede p a sa r  a t r a v é s  de un f i l t r o ,  que no aparece 

en l a  f ig u r a ,  p a ra  e lim in a r  c u a lq u ie r  m a te r ia l  e x tra ñ o .

Después de p a sa r  a t r a v é s  de l a  bomba 4 , e l  l í ­

quido se t r a n s p o r ta  a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  6 a l a  zona de 

ev ap o rac ió n  que puede c o n s ta r  de un evaporador de p la ca s  co­

mo se in d ic a ,  én forma g e n e r a l ,  en 8» M ien tras  l a  composi­

c ió n  l íq u id a ,  e s t á  en e l  evaporador de p la c a s ,  e l  d iso lv e n te  

in e r t e  y o t r a s  im purezas v o l á t i l e s  son evaporados a l  p a sa r 

l a  com posición e n tre  l a s  p la c a s  que forman un camino to r tu £  

so . E l m a te r ia l  pasa  a t r a v é s  d e l evaporador como una mezcle 

homogénea de lo s  vapores de lo s  componentes v o l á t i l e s  y p a r­

t í c u l a s  d is p e r s a s  d e l polím ero  fu n d id o .

E l evaporador de p la c a s ,  cuya d is p o s ic ió n  de p ls  

cas se m u estra  en l a  F ig u ra  2 en v i s t a  p a r c ia l  en secc ió n  

t r a n s v e r s a l , comprende una s e r i e  de p la c a s  10 que van c o lo -
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1 cadas con una c i e r t a  r e la c ió n  de esp ac iad o  por empaquetadu­

r a s  12. Las p la c a s  forman una un idad  compacta en e l  marco 

14 por un medio de com presión 16 que comprime l a s  p la c a s  

c o n tra  l a s  r e s p e c t iv a s  em paquetaduras 12. E s ta  d is p o s ic ió n

5 de la s  p la c a s  sep a rad as  po r em paquetaduras d e fin e  una s e r ie  

de e sp ac io s  e n tre  e l l a s  de manera que a l te rn a n  pasos de ma 

• te r ia l  y de medio de c a le fa c c ió n . La p rim era  p la c a  de un 

p a r que form a un-'paso de, m a te r ia l  t ie n e  una p u e r ta  de e n tra  

da 18, y l a  segunda p la c a  t i e n e  una p u e r ta  de s a l i d a  20.

10 Con e l  empleo de la s  em paquetaduras 12 , se c o n s ti tu y e n  espa 

c io s  a l te rn a d o s  p a ra  e l  f l u j o  d e l  medio de c a le fa c c ió n , t a l  

como vapor s o b re c a le n ta d o , o s im i la r ,  que se u t i l i z a  p a r a ’ 

e fe c tu a r  l a  c a le fa c c ió n  de l a s  p a red es  de lo s  e sp a c io s  que 

forman e l  paso d e l  m a te r ia l .  La p u e r ta  de s a l id a  en l a  ú l t i
1S ma p la c a  l l e v a  a l a  s a l i d a '22 que se co n ec ta  con l a  l ín e a  

24 que t r a n s p o r ta  e l  p roducto  a l a  ¡joña de sep a ra c ió n  que 

puede l l e v a r  un sep a ra d o r cónico  in d icad o  en l ín e a s  genera­

le s  en 26.

20
Como ya se ha señ a la d o , lo s  p a sa je s  a lte rn a d o s  

d e l  evaporador p ro p o rc io n an  un camino p a ra  un medio de c a le  

f a c c ió n , t a l  como vapor so b reca len tad o  u o tro  medio de <fa- 

le fa c c ió n  que depende de l a  te m p e ra tu ra  re q u e r id a  en e l  eva 

p o rad o r, de manera que l a  com posición de p in tu r a  l íq u id a  

que pasa  a t r a v é s  de lo s  r e s ta n te s  p a sa je s  a lte rn a d o s  se
25 puede c a le n ta r  a l a  te m p e ra tu ra  n e c e s a r ia  p a ra  e f e c tu a r  l a  

deseada ev ap o rac ió n  de componentes v o l á t i l e s .  E l medio de 

c a le fa c c ió n  se s u m in is tra  a l  cam biador de c a lo r  de p la c a s  

de evapo rac ión  de una f u e n te ,  que no se p re s e n ta  en l a  f i ­

g u ra , y se r e c i c l a  continuam ente desde e l  cam biador de c a -
30 lo r  de p la c a s  de evapo rac ión  a un c a le n ta d o r  p a ra  m antener
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l a  n e c e s a r ia  te m p e ra tu ra . E l medio de c a le fa c c ió n  deberá  e£ 

t a r  a  una te m p e ra tu ra  t a l  que s i r v a  p a ra  c a le n ta r  l a  compo­

s ic ió n  de p in tu r a  l íq u id a  h a s ta  un n iv e l  de tem p e ra tu ra  de 

(1 ) po r encima de l a  te m p e ra tu ra  a  l a  que empieza a evapo­

r a r s e  e l  d is o lv e n te  i n e r t e  de l a  com posición de p in tu r a  l í  

q u id a ; (2 ) p o r encima d e l  punto de fu s ió n  del copolím ero , 

pero por debajo  d e l punto en e l  que t i e n e  lu g a r  l a  degrada­

c ió n  d e l-c o p o lím e ro ; y (3 ) por debajo  de l a  tem p e ra tu ra  a 

l a  que t i e n e  lu g a r  l a  r e t i c u la c ió n  d e l p o lím ero . Por su 

p u e s to , a lo s  e s p e c ia l i s t a s  le s  s e r á  f á c i l  v e r  l a s  tem pera­

tu r a s  a l a s  que l a s  d i f e r e n te s  com posiciones l íq u id a s  de 

p in tu r a  pueden t r a t a r s e  según e s te  m étodo, considerando  e l  

copolím ero p a r t i c u l a r  em pleado, e l  d is o lv e n te  in e r t e  p a r t i ­

c u la r  en e l  cu a l se  d is p e r s a  e l  co p o lím ero , e l  p a r t i c u l a r  

agen te  de r e t i c u la c ió n  , e t c .  En s e n tid o  am plio , l a s  com 

p o s ic io n e s  l iq u id a s  de p in tu r a ,  d en tro  de l a  e s f e r a  de e s ta  

in v e n c ió n , pueden t r a t a r s e  a un in te r v a lo  de tem p e ra tu ra  en 

t r e  aproximadam ente 602 y 3 1 5 , 62c (1402 y 6002F ) . s in  em­

b a rg o , l a  tem p e ra tu ra  den tro  de l a  zona de evaporación  se 

m an tien e , p re fe r ib le m e n te , d en tro  d e l in te r v a lo  e n tre  121,14c 

y 2002C aproximadam ente (250-3952í')«

En e l  fu n c io n am ien to , e l  evaporador térm ico  p a r 

t i c u l a r ,  p re sen tad o  en e l  d ib u jo , e s tá  d is t r ib u id o  en lo s ' 

llam ados pasos de m a te r ia l  donde una em paquetadura, m anten! 

da e n tr e  l a  c a ra  en c o n tr a c o r r ie n te  de una p la c a  y l a s  ca­

r a s  a fa v o r  de l a  c o r r ie n te  de l a  p la c a  p re c e d e n te , g u ía  l a  

com posición de p in tu r a  l íq u id a  y g en era  vapor de lo s  compo­

n e n te s  v o l á t i l e s  de l a  misma desde una a b e r tu ra  de e n tra d a  

en un extrem o de una p la c a  a  una a b e r tu ra  de d e sca rg a  en e l  

extremo o p uesto  de l a  p la c a  adyacen te  a fa v o r .d e  l a  c o r r ie n
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te*  Un "paso de c a le fa c c ió n "  se  p re s e n ta  donde l a  empaquetsi 

du ra  se  m antiene e n tre  l a  c a ra  en c o n tr a c o r r ie n te  de una 

p la c a  y l a  c a ra  a fa v o r  de l a  c o r r ie n te  de l a  s ig u ie n te  p ía  

ca adyacen te  y g u ia  e l  medio de c a le fa c c ió n  e n tre  una ab er 

tu r a  de e n tra d a  en un extrem o de una p la c a  a una a b e r tu ra  

de s a l id a  ep. o tro  extrem o de l a  s ig u ie n te  p la c a .  De e s ta  

form a, e l  paso de m a te r ia l  l l e v a  a p lic a d o  e l  c a lo r  sobre  e l  

lado  opuesto  de cada u n a .d e  l a s  dos p la c a s  que l im ita n  con 

ó l  lo  que da una r e la c ió n  extrem adam ente buena de l a  su p er­

f i c i e  de t r a n s f e r e n c ia  de c a lo r  a l a  masa d e l m a te r ia l  en 

tr a ta m ie n to .  Rápidamente se  induce l a  c o r r ie n te  tu rb u le n ta  

de l a  com posición de p in tu r a  l íq u id a  po r su  paso a  t r a v é s ’ 

d e l á re a  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  extrem adam ente pequeña del 

p a sa je  cuando e n tr a  en c o n ta c to  con l a  s u p e r f ic ie  r e l a t i v a ­

mente g rande a t r a v é s  de l a  c u s í p asa  e l  c a lo r .  En e s ta s  

co n d ic io n es  l a  e x c e le n te  tra n sm is ió n  de c a lo r  hace que l a  

tem p e ra tu ra  d e l m a te r ia l  se e lev e  ráp idam ente  a  un punto en 

e l  cu a l haya una g en erac ió n  de v a p o r, T ienen lu g a r  cambios 

b ru sco s  su ce s iv o s  en l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r ie n te  cuando l a  

com posición de l a  p in tu r a  l íq u id a ,  que comprende ahora  una 

m ezcla d e l m a te r ia l  re s in o s o  fundido y de vapor d is o lv e n te  

i n e r t e ,  pasa  desde un paso de m a te r ia l  a l  paso de m a te r ia l  

s ig u ie n te .  Los cambios en la. d i r e c c ió n r ju n to  con l a  v e lo ­

c id ad  que se m antiene po r c o n tro l  de l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  

d e l p a sa je  y l a  g en e rac ió n  de vapor-, m antienen e l  vapor en 

m ezcla ín tim a  con lo s  componentes de polímero- fund ido  en t£  

do momento m ien tra s  e l  m a te r ia l  e s t á  d e n tro  de l a  zona de 

c a le fa c c ió n  o ev ap o rac ió n . E s ta  v e lo c id a d  y tu rb u le n c ia  ase 

guran un buen in te rcam b io  de c a lo r  y o r ig in a n  un elevado 

grado de v o l a t i l i z a c i ó n ,  a s í  como una m ezcla com pleta  y u n i
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forme de to d o s  lo s  componentes no v o l á t i l e s  de l a  composi­

c ió n  de p in tu r a ,  l a  tu rb u le n c ia  in h ib e ,  asim ism o, c a s i  por 

com pleto , e l  d e p ó s ito  de lo s  m a te r ia le s  s ó lid o s  de l a  forma 

que norm alm ente t ie n e  lu g a r  de l a  evap o rac ió n  de un mate­

r i a l  d e lic ad o  sobre  una s u p e r f ic ie  c a l i e n t e .

La m ezcla homogénea de componentes v o l á t i l e s  y 

componentes de polím ero  fund idos en com binación con lo s  

o tro s  d iv e rs o s  a d i t iv o s  de l a  com posición de p in tu r a  pasa  a 

t r a v é s  de l a  l ín e a  24 a un sep a rad o r cónico  26 como se in d i  

có a n te s ,  E l sep a ra d o r cónico se m antiene a una tem peratu ­

r a  t a l  que e l  m a te r ia l  que e s tá  a l l í  se m antiene a una tem­

p e ra tu ra  por encima d e l  punto de fu s ió n  de lo s  componentes 

no v o l á t i l e s  y por encim a de l a  te m p e ra tu ra  de v o l a t i l i z a ­

c ió n  d e l d is o lv e n te .  E l sep a ra d o r cón ico  se  c a l i e n ta  por 

una cam isa que no aparece  en l a  f ig u r a .  E l sep a rad o r se man 

t ie n e  tam bién a una p re s ió n  re d u c id a  e n tre  aproximadamente 

10 y aproximadam ente 500 mm de Hg, p re fe r ib le m e n te  e n tre  20 

y 50 mm de Hg aproximadam ente por l a  bomba de v ac ío  30. De_s 

de l a  tu b e r ía  24 a l  evaporador de p la c a s  se m antiene un ré  

gimen a b ie r to ,  m anteniéndose tam bién una p re s ió n  re d u c id a  

d e n tro  d e l evaporador de p la c a s  8 . E s ta  p re s ió n  re d u c id a  

aumenta l a  v e lo c id a d  con que e l  m a te r ia l  puede p a sa r  a t r a ­

vés de l a  zona de ev ap o rac ió n  y a l  mismo tiem po hace más 

com pleta l a  v a p o riz a c ió n  de lo s  componentes v o l á t i l e s .  Los 

componentes v o l á t i l e s  de l a  com posición de p in tu r a  l íq u id a s  

se sacan  d e l  sep a ra d o r a t r a v é s  de l a  l ín e a  28 y  se conden­

san en e l  r e f r i g e r a n t e ,  cono se ha in d ic a d o , a n te s  de p a sa r 

a un r e c e p to r  de d is o lv e n te .  Los componentes no v o l á t i l e s  

de l a  com posición l íq u id a  de p in tu r a  se acumulan en tonces 

en e l  fondo d e l sep a rad o r donde se m antienen en un estado
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fundido  debido a l  su m in is tro  de c a lo r  a l  s e p a ra d o r .

Desde e l  sep a ra d o r se l l e v a  l a  m ezcla de polím e 

ro  fu n d id a  po r medio de una bomba 34 de v e lo c id a d  v a r ia b le  

a t r a v é s  d é la  l ín e a  32. E l m a te r ia l  es t ra n s p o r ta d o  a t r a ­

vés dé lo s  r o d i l l o s  de d is t r ib u c ió n  36 sobre  una c in ta  r e ­

f r ig e r a d a  38 donde se e n f r i a  e l  po lím ero  por debajo  de su 

punto  de fu s ió n  y  forma un m a te r ia l  lam inado s ó l id o .  E l ma­

t e r i a l  que cae p o r e l  .extremo de l a  c in t a  r e f r ig e r a d a  se 

rompe con una c u c h i l l a ,  que no aparece  en l a  f ig u r a ,  y cae 

sobreun t r a n s p o r ta d o r  4 2 . E l t r a n s p o r ta d o r  42 l l e v a  e l  ma­

t e r i a l  a una to lv a  44 a t r a v é s  de l a  c u a l cae en un p u lv e r i 

zador 48 , E l p u lv e r iz a d o r  46 muele e l  m a te r ia l  a l  tamaño ' 

apropiado p a ra  su u t i l i z a c i ó n  como una p in tu r a  en po lv o , pói 

e jem plo , en e l  in te r v a lo  e n tre  aproad.madamemte 100 y 400 ma 

l i a s , -  y e l  polvo se  t r a n s p o r ta  po r v a c ío  a  lo s  d e p ó s ito s  de

re c o g id a  48 . De3d3 lo s  d e p ó s ito s  de re c o g id a  48 pasa  e l  m até-:
r i a l  a t r a v é s  d e l tam iz 50 p a ra  su c l a s i f i c a c ió n  por tama­

ños de p a r t í c u l a  y se t r a n s p o r ta  luego a una e s ta c ió n  dq£e 

sada 52.
20 Hay que h a c e r  n o ta r  que , como se ha ind icado  an 

t e s ,  queda d en tro  d e l marco de e s t a  in v en c ió n  em plear o tro s

d is p o s i t iv o s  que comprendan la s  mismas e tap a s  de l a  evapora* 

c ió n  y separacáSn de lo s  d iv e rso s  componentes de l a  composi­

c ió n  de p in tu r a  l íq u id a .  También se te n d rá  en cu en ta  que d i 

v e rs a s  com posiciones de p in tu r a  l íq u id a  d i s t i n t a s  de l a s  de 

f in id a s  e sp e c if ic am e n te  en l a  a n te r io r  d e s c r ip c ió n  d e t a l l a ­

da pueden t r a t a r s e  según e s ta  in v e n c ió n . E n tre  t a l e s  compo­

s ic io n e s  se in c lu y e n  l a s  que co n tien en  epóxidos y p o l i e s t e -  

r e s  como copolím ero a s í  como o tro s  copolim eros conocidos 

por su u t i l i d a d  p a ra  o b te n e r  p in tu r a s  en p o lv o . Además hay

%
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q u e - en ten d e r que lo s  s ig u ie n te s  ejem plos e s p e c íf ic o s  se p r e ­

sen tan  como i l u s t r a t i v o s  pero  no l im i t a t i v o s .

Ejemplo I

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en po lvo  de 

l a  forma señ a la d a  a co n tin u a c ió n :

P rep a ra c ió n  de una S o lución  de R esina  A

Se añaden 100 p a r te s  en peso de to lu en o  a un matraz 

de re a c c ió n  equipado con a g i ta d o r , term óm etro, r e f r i g e r a n te  

de agua y  embudo de a d ic ió n  de monómero y  se c a l i e n ta  a l a  

te m p e ra tu ra  de r e f l u j o  de aproximadamente HO^C. Se añade 

g o ta  a g o ta  una m ezcla de. 45 p a r te s  en peso  de m e ta c r i la to  

de m e ti lo , 40 p a r te s  en peso  de m e ta c r i la to  de b u t i lo  15 

p a r te s  en peso de a c r i l a t o  de g l i c i d i l o ,  y 3 p a r te s  en peso 

de p e ro c to a to  de t - b u t i l o  a t r a v é s  d e l embudo de a d ic ió n  de 

monómero d u ran te  un p e rio d o  de aproximadamente 3 ñ o ra s  mien 

t r a s  se a g i ta  y se m antiene la  tem p era tu ra  en e l  r e f l u j o .  Se 

c o n tin u a  después re flu y e n d o  d u ran te  3 ñ o ras  más después de 

l a s  c u a le s  e l  monómero se ña co n v e rtid o  p rá c tic a m e n te  por 

com pleto  en p o lím ero . La" so lu c ió n  de r e s in a  r e s u l t a n t e  tie n e  

una v is c o s id a d  de b u rb u ja  G ardner H old t de P a  H 25-C. 

P rep a ra c ió n  de base m olida de pigm ento

Se prepara una base  m olida de pigm ento d ió x id o  de 

t i t a n i o  p o r p u lv e r iz a c ió n  con' a ren a  de 60 p a r te s  en peso  

de d ió x id o  de t i t a n i o ,  30 p a te s  en peso  de so lu c ió n  de Re­

s in a  A- y 10 p a r te s  en peso  de to lu en o  a una f in u r a  Hegman 

de 7 ,5 .

P rep a rac ió n  de so lu c ió n  de p in tu r a

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  b la n ca  p o r mez­

c la  de 45 p a r te s  en peso de l a  base  m olida de pigm ento 

de d ióx ido  de t i t a n i o  con 57 p a r te s  en peso  de S o luc ión  de



- 2 3  -

1

5

10

15

20

25

R esina  A y 0 ,3  p a r te s  de p o l i ( a c r i l a t o  de l a u r i l o )  (Mh = 

10 .000) ag itan d o  a l  mismo tiem po d u ran te  20 m inu tos.

Se l l e v a  e s t a  so lu c ió n  de p in tu r a  b la n ca  a l  ma 

t i z  deseado de blanco con t r a z a s  de l a  base  m olida d e l  p ig ­

mento co lo read o  por a p lic a c io n e s  r e p e t id a s  a lo s  p an e le s  de 

ensayo.

'■Preparación de polvo

La a n te r io r  s o lu c ió n  de p in tu r a  se  l l e v a  a un 

d e p ó sito  de a lim e n tac ió n  donde se mueve continuam ente con 

un a g i ta d o r .  Se l l e v a  luego l a  s o lu c ió n , a t r a v é s  de una tu  

b e r ía  de a lim e n ta c ió n , con una bomba de desp lazam ien to  p o s i 

t iv o  de v e lo c id a d  v a r ia b le  a una v e lo c id a d  de 181,2  kg po r 

h o ra  (400 l i b r a s )  a un cam biador de c a lo r  de p la c a s  que se
O

c a l i e n ta  con vapor so b re ca le n tad o  a  9 ,8  kg cm (140 p s i )  

m anteniéndose a s í  una te m p e ra tu ra  de 1712 a 1 7 6 ,7-C (34-0- 

3502F). Los componentes v o l á t i l e s  de l a  so lu c ió n  de p in tu r a  

que con stan  de to lu en o  y pequeñas c an tid ad e s  de im purezas y 

monómeros s in  r e a c c io n a r ,  se evaporan en e l  .cambiador de ca 

lo r  de p la c a s  p a ra  fo rm ar una doble c o r r ie n te  f lu i d a  de una 

fa s e  c o n tin u a  de vapor so b re ca le n tad o  d é lo s  componentes vo­

l á t i l e s  y una fa se  d is c o n tin u a  de lo s  componentes no v o lá ­

t i l e s  de l a  so lu c ió n  de p in tu r a .  Los componentes no v o l á t i ­

l e s  de l a  so lu c ió n  de p in tu r a  e s tá n  suspendidos en l a  fa se  

vapor y e s tá n  expu esto s  con tinuam ente a una nueva s u p e r f i ­

c ie  c a le n ta d a  dando lu g a r  a un l íq u id o  que se c o n ce n tra  pro 

g re s iv am en te .

La m ezcla de componentes v o l á t i l e s  y no v o lá t i  

l e s  p asa  desde e l  cam biador de c a lo r  de p la c a s  a l  i n t e r i o r  

de un sep a rad o r cónico que se  c a l i e n ta  p o r e l  mismo vapor 

so b re ca le n tad o  de a n te s  que f lu y e  a  t r a v é s  de una cam isa
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que ro d e a  a l  s e p a ra d o r . E l sep a rad o r se m antiene tam bién  a 

una p re s ió n  de aproximadam ente 30 mm de Hg. Los componentes 

v o l á t i l e s  de l a  m ezcla se condensan en un r e f r i g e r a n te  de 

agua y se  recogen  en un d e p ó sito  r e c e p to r .  Los componentes 

no v o l á t i l e s  o p roducto  g o tean  por g ravedad a l  fondo d e l 

sep a ra d o r en forma fu n d id a . E ste  polím ero  fundido se  bom­

b ea  en to n ces  a una c in ta  r e f r ig e r a d a  equ ipada con un r o d i­

l l o  de d i s t r ib u c ió n  p a ra  un e n fria m ie n to  rá p id o  a forma só­

l i d a .  E l p ro d u c to  3Ólido se  saca  de l a  c in ta  r e f re g e ra d a  

p o r una c u c h i l l a  y se d e p o s ita  en un d ep ó sito  de p roducto  

desde donde se t r a n s p o r ta  a un p u lv e r iz a d o r  p a ra  m olido. 

Después de l a  m olienda, e l  polvo pigmentado uniform em ente' 

se  ca rg a  en un m olino de b o la s  y se l e  añaden 3 ,5  p a r te s  en 

peso de ác id o  a z e la ic o .

R ecubrim iento  de s u s t r a to s

Después de m ezclar cuidadosam ente e l  agen te  de 

r e t i c u la c ió n  y e l  po lvo  pigm entado, se  p u lv e r iz a  l a  com 

p o s ic ió n  de p in tu r a  en polvo sobre  p a n e le s  de acero  som eti­

dos a un campo e l é c t r i c o  u t i l iz a n d o  una p i s t o l a  de p u lv e r i  

zac ió n  e l e c t r o s t á t i c a  de polvo que t r a b a ja  a una te n s ió n  

de ca rg a  de 30 KV. Después de' l a  p u lv e r iz a c ió n  se  c a l i e n ta  

e l  p an e l a 175fiC d u ran te  20 m inu tos. La p in tu r a  exhibe una 

buena durab ilidad  a l  e x t e r i o r ,  a d h e re n c ia , r e s i s t e n c i a  a l 

im pacto y e x c e le n te  cap ac id ad  de ig u a la c ió n  de c o lo r .  La 

misma com posición p re s e n ta  tam bién  una buena a d h e ren c ia  so­

b re  p a n e le s  de v id r i o ,  l a tó n ,  z in c ,  a lu m in io , cobre y bron  

c e .

30

Ejemplo I I

Se r e p i t e  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo I  con l a  

excepción  de que se añade e l  agen te  de en trec ru zam ien to  a
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l a  so lu c ió n  de p in tu r a  a n te s  de l a  in tro d u c c ió n  de l a  misma 

en e l  cam biador de c a lo r  de p la c a s .  Se d isu e lv e n  3»5 p a r te s  

de ácido  a z e la ic o  en m etanol y se añade e s ta  so lu c ió n  a l a  

so lu c ió n  de p in tu r a  que c o n tien e  e l  p igm ento , e l  agen te  de 

c o n tro l  de f l u j o  y e l  copo llm ero .

La com posición de p in tu r a  en polvo p rep a rad a  de 

é s ta  so lu c ió n  de p in tu r a  se  t r a t a  de ig u a l  manera que en e l  

Ejemplo I ,  se p u lv e r iz a  y c l a s i f i c a  p o r tamaño de p a r t í c u l a s . 

Se a p l ic a  e l  polvo e le c tro s tá t ic a m e n te  como a n te s  a v a r io s  

p an e le s  de p ru e b a s . Los re c u b rim ie n to s  exhiben  buena du rab i 

l id a d  a l  e x t e r i o r a d h e r e n c i a ,  r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y ca­

pacid ad  de ig u a la c ió n  de c o lo r .

Ejemplo I I I

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo 

de l a  manera señ a la d a  a c o n tin u a c ió n :

P rep a ra c ió n  de S o lu c ió n  de R esina  A

Se ca rg a  un m atraz de re a c c ió n  equipado con un 

a g i ta d o r ,  term óm etro , r e f r i g e r a n te  de agua y embudo de a d i­

c ió n  de monómero, con 100 p a r te s  en peso de m e t i le t i lc e to n a  

y se c a l i e n ta  a l a  te m p e ra tu ra  de r e f l u j o  de aproximadamente 

802C. Se añad e , g o ta  a g o ta , por e l  embudo de a d ic ió n  de mo 

.nómero, una m ezcla de 42 p a r te s  en peso de m e ta c r i la to  de me 

t i l o ,  18 p a r te s  en peso de a c r i l a to  de g l i c i d i l o ,  40 p a r te s  

en peso de m e ta c r i la to  de b u t i lo  y 3 p a r te s  en peso de p e- 

ro c to a to  de t - b u t i l o ,  a lo . l a r g o  de un p e rio d o  de aproxima­

damente 3 h o ras  m ien tra s  se  a g i ta  y se  m antiene e l  d iso lv e n  

t e  a r e f l u j o .  Se c o n tin u a  re flu y en d o  o t r a s  t r e s  h o ra s  más, 

después de la s  c u a le s  lo s  monómeros se  han c o n v e rtid o  p rác ­

ticam en te  po r com pleto en po lím ero .
30
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_  26 _

P re p a ra c ió n  de base  m olida de pigmento

Se p re p a ra  una base m olida de pigm ento de d ió x i 

do de t i t a n i o  po r d is p e r s ió n  de 60 p a r te s  en peso de d ió x i­

do de t i t a n i o ,  30 p a r te s  en peso de S o luc ión  de R esin a  A y 

10 p a r te s  en peso de m e t i l e t i l c e to n a .

Se p re p a ra  una base m olida p a s te l  por d isp e rs ió r  

de 10 p a r te s  en peso de óxido verde de cromo con 70 p a r te s  

de S o lu c ió n  de R esina  A y 20 p a r te s  de m e ti le t i lc e to n a *  

P rep a ra c ió n  de so lu c ió n  de p in tu r a

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  verde  p a s te l  

mezclando 1 7 ,8  p a r te s  en peso de base  m olida de pigmento de 

d ió x id o  de t i t a n i o  con 6 9 ,1  p a r te s  en peso de S o luc ión  de 

R esina  A, 2 ,7  p a r te s  de base  m olida de óxido verde  de cromo 

y 0 ,3  p a r te s  de p o l i ( a c r i l a t o  de l a u r i l o )  (Hn = 10 .000) con 

a g ita c ió n  d u ran te  20 m inu tos.

La so lu c ió n  de p in tu r a  verde  se  a p l ic a  sobre pa 

n e le s  de ensayo y e l  c o lo r  se ig u a la  a l  m atiz  deseado de 

verde con t r a z a s  de l a  base  m olida .

P re p a ra c ió n  de Polvo

Se l l e v a  l a  so lu c ió n  de p in tu r a  a n te r io r  a  t r a ­

vés de un evaporador de p la c a s  como e l  d e s c r i to  en e l  Ejem­

p lo  X a una v e lo c id a d  de 181,2  kg por h o ra . La tem p e ra tu ra  

en e l  evaporador té rm ico  de p la c a s  se m antiene a aproxim a­

damente 121,120 (2502R). La m ezcla de vapor y componentes 

no v o l á t i l e s  se l l e v a  en tonces a un sep a rad o r cón ico  que se 

m antiene a una p re s ió n  de 60 mm de Eg donde se se p a ra  e l  va 

p o r d e l d is o lv e n te  y se d e ja  acum ular e l  polím ero fundido  

en e l  fondo d e l  s e p a ra d o r . SI polím ero  fundido  se e n f r ia  en 

to n ces  y se  p u lv e r iz a  como en e l  Ejemplo I

Después de l a  e ta p a  de p u lv e r iz a c ió n  e l  polvo



uniform em ente pigm entado se ca rg a  en un m olino de b o la s  y 

se le  añaden 39 p a r te s  en peso de ác id o  a d íp ic o . 

R ecubrim iento  de s u s t r a to s

Después de m ezclar e l  agen te  de r e t i c u la c ió n  

y e l  polvo pigm entado cuidadosam ente se p u lv e r iz a  l a  com 

p o s ic ió n  de p in tu r a  en polvo sobre  p a n e le s  de ace ro  som eti­

dos a un campo e lé c t r i c o  empleando una p i s t o l a  de p u lv e r iz a  

c ió n  e l e c t r o s t á t i c a  d e .p o lv o  que t r a b a j a  a  50 KV. Después 

de l a  p u lv e r iz a c ió n  se  c a l i e n t a  e l  p a n e l a 170SC d u ran te  20 

m inu tos. La p in tu r a  exh ibe una buena a d h e re n c ia , buena r e ­

s i s t e n c i a  a l  im pacto y e x c e le n te  capac idad  de ig u a la c ió n  de 

c o lo r 0 La misma com posición de p in tu r a  exhibe igualm ente  

buena a d h e ren c ia  sobre p a n e le s  de v id r i o ,  l a tó n ,  z in c , a lu ­

m in io , cobre  y b ro n ce .

Ejemplo IV

Se r e p i t e  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo I I I  con 

l a  excepc ión-de  que se añade agen te  de 'r e t i c u l a c i ó n  > a 

l a  so lu c ió n  de p in tu ra s  a n te s  de in t r o d u c i r  l a  misma en e l 

cam biador té rm ico  de p la c a s .  Se d isu e lv e n  3 j9 p a r te s  en pe­

so de ác id o  ad íp ic o  en m etanol y e s t a  so lu c ió n  se  añade a 

l a  so lu c ió n  de p in tu r a  que c o n tie n e  e l pigm ento,, e l  agente  

de c o n tro l  de f lu e n c ia  y e l  copo lím ero . Se somete a  t r a t a ­

m iento l a  com posición de p in tu r a  en polvo p re p a ra d a .a  p a r­

t i r  de e s ta  so lu c ió n  de p in tu r a  de l a  misma form a que en e l  

Ejemplo I I I ,  se p u lv e r iz a  y se c l a s i f i c a  po r tamaño de p ar 

t í c u l a s .  3e a p l ic a  e le c tro s tá t ic a m e n te  e l  polvo como a n te s  

a v a r io s  p an e le s  de ensayo y lo s  re c u b rim ie n to s  p re se n ta n  

a d h e re n c ia , r e s i s t e n c i a  a l  im pacto e ig u a la c ió n  de c o lo r

buenas
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Ejemplo V

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo 

de l a  manera señ a la d a  a c o n tin u a c ió n :

Se p re p a ra  una m ésela de monómeros que t ie n e  l a  

s ig u ie n te  com posición: m e ta c r i la to  de g l i c i d i l o  155» en peso 

a c r i l a t o  de b u t i lo  20# en peso y m e ta c r i la to  de m e tilo  65# 

en p e so . Se d isu e lv e  4-# en peso de un c a ta l iz a d o r  2 32 }-a z o -  

b i s - ( 2 - m e t i l - p r o p io n i t r i l o )  (AIBF) en l a  m ezcla de monóme­

ro s  o Se añade len tam en te  l a  m ezcla a to lu en o  a  r e f lu jo  (100 

p a r te s )  que se  a g i ta  v igorosam ente  en a tm ó sfe ra  de n i t r ó ­

geno. Se d ispone  un r e f r i g e r a n te  en l a  p a r te  a l t a  de l a  va­

s i j a  que c o n tie n e  e l  to lu en o  p a ra  condensar lo s  vapores dé 

to lu en o  y  h a c e r lo s  v o lv e r  a l a  v a s i j a .  Se añade l a  mezcla, 

de monómeros a t r a v é s  de una v á lv u la  de re g u la c ió n  y se con 

t r o l a  l a  v e lo c id a d  de a d ic ió n  p a ra  m antener una tem p era tu ra  

de r e f lu jo  con una pequeña f r a c c ió n  de c a lo r ,  so lam en te , 

su m in is tra d a  de un c a le n ta d o r  e x te rn o . Después de com pleta 

l a  a d ic ió n  de m ezcla de monómeros, se  m antiene e l  r e f lu jo  

po r c a lo r  ex te rn ó  d u ran te  t r e s  h o ras  más. E l polím ero  t ie n e  

una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  de 652C y un peso mole 

c u la r  (Hn) de 3 .0 0 0 .

P rep a ra c ió n  de l a  base m olida

Se p re p a ra  una base m olida de pigmento de d ió x i 

do de t i t a n i o  po r t r i t u r a d o  con a ren a  de 60 p a r te s  de d ió x i 

do de t i t a n i o ,  30 p a r te s  de l a  a n te r io r  so lu c ió n  de r e s in a  

y 10 p a r te s  de to lu e n o .

Se p re p a ra  una base m olida a z u l po r t r i t u r a c i ó n  

con a re n a  de 10 p a r te s  de pigmento de f t a lo c ia n in a  a z u l con 

70 p a r te s  de so lu c ió n  de r e s in a  y 20 p a r te s  de to lu e n o .



r
P rep a ra c ió n  de S o luc ión  de P in tu ra

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  a z u l p a s te l  

por m ezcla de 1 7 ,8  p a r te s  en peso de base  m olida de pigmen­

to  de d ió x id o  de t i t a n i o  con 69 ,1  p a r te s  de l a  so lu c ió n  de 

r e s in a ,  2 ,7  p a r te s  de l a  base  m olida a z u l ,  0 ,038 de t r i e t i -  

le n d ia m in a , 0 ,019 p a r te s  de c lo ru ro  de te tr a e t i la m o n io  y 

■0,76 p a r te s  de p o l i ( m e ta c r i la to  de l a u r i l o )  (TTn = 6 .0 0 0 ) , 

P rep a ra c ió n  de Polvo - .

Se l l e v a  l a  so lu c ió n  de p in tu r a  a n te s  p rep a ra ­

da a t r a v é s  de un evaporador y sep a rad o r como en e l  Ejemplo 

I .  E l po lím ero  fund ido  se  e n f r í a ,  p u lv e r iz a  y se  muele con 

b o la s  con 3 ,5 ^  p a r te s  de ácido  su b é r ic o .

R ecubrim iento  de s u s t r a to s

La com posición de polvos a n te r io r  se  p u lv e r iz a  

e le c tro s tá t ic a m e n te  sob re  v a r io s  s u s t r a to s  como en e l  Ejem­

p lo  I  y se  cu ra  por c a lo r  a 15020 d u ran te  15 m in u to s . E l re  

cub rim ien to  ob ten ido  t ie n e  buena a d h e ren c ia  sobre  a c e ro , v i  

¿ trio , l a tó n ,  z in c ,  a lu m in io , cobre y b ro n c e . Los re c u b r i­

m ientos exhiben  a s i  mismo buona r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y  ex 

c e le n te  cap ac id ad  de ig u a la c ió n  de c o lo r .

Ejemplo VI

Se r e p i t e  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo V con l a  

excepción  de que e l  agen te  de r e t i c u la c ió n  se  añade a 

l a  so lu c ió n  de p in tu r a  a n te s  de in t r o d u c i r  l a  misma en e l 

cam biador de c a lo r  de p la c a s .  La com posición de p in tu r a  en 

polvo p re p a rad a  a p a r t i r  de e s t a  so lu c ió n  de p in tu r a  se  t r a  

t a  de l a  misma manera que en e l  Ejemplo I ,  se p u lv e r iz a  y 

se c l a s i f i c a  po r tamaño de p a r t í c u l a s .  Después de l a  ig u a ­

la c ió n  de c o lo r  f r e n te  a p an e le s  de ensayo p a tró n , se a p l i ­

can lo s  po lvos a  v a r io s  s u s t r a to s  y se c a l ie n ta n  a 15020 du-*
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r a n te  15 m in u to s .

E,j emplo VII

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo 

como s ig u e : Se p re p a ra  una m ezcla de monómeros que t ie n e n  

l a  s ig u ie n te  com posición: m e ta c r i la to  de g l i c i d i l o  15# en 

p e so , m e ta c r i la to  de m e tilo  45# en peso y m e ta c r i la to  de bu­

t i l o  40# en p eso . Se d is u e lv e  3# en peso d e l c a ta l iz a d o r  

AIBN- en l a  m ezcla de monómero, l a  c u a l se añade en tonces 

len tam en te  a to lu en o  a r e f l u j o  y se t r a t a  de l a  manera f i j a  

da en e l  Ejemplo 7 p a ra  form ar un copolím ero que t i e n e  una 

te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  de 5320 y un peso molecu­

l a r  (Mn) de 4 .0 0 0 o

Se p re p a ra  una base  m olida de pigmento de d ió x i­

do de t i t a n i o  por t r i t u r a d o  con a re n a  de 60 p a r te s  en peso 

de d ióx ido  de t i t a n i o ,  30 p a r te s  en peso de l a  so lu c ió n  de 

r e s in a  a n te r io r  y 10 p a r te s  en peso de to lu e n o .

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  b la n c a  mez­

clando 45 p a r te s  en peso de base m olida de pigmento dióxido  

de t i t a n i o  con 57 p a r te s  en peso de l a  a n te r io r  so lu c ió n  de 

r e s in a ,  0 ,0 7  p a r te s  en peso de bromuro de te tr a b u t i la m o n io ,

y 0 ,175 p a r te s  en  peso d e p o li ( a c r . i la to  de l a u r i l o )  (íín- 

1 0 .0 0 0 ). E s ta  so lu c ió n  de p in tu r a  b lan ca  se a p i ic a  a pane­

l e s  de ensayo y se ig u a la  e l  c o lo r  a l  m atiz  deseado de b ien  

co con t r a z a s  de base  m olida de pigm ento c o lo re ad o .

Se t r a t a  a co n tin u a c ió n  e s ta  so lu c ió n  de pinturE 
en e l  cam biador de c a lo r  de p la c a s  y sep a rad o r d is c u t id o s  

en e l  Ejemplo I  con l a  excepción  de que se m antiene l a  tem­

p e ra tu ra  en l a  zona de evapo rac ión  a  232,220  ( 4502F) y l a  

p re s ió n  a 120 mm de Hg en e l  s e p a ra d o r .

Se saca  l a  com posición de p in tu r a  fu n d id a  d e l
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se p a ra d o r , se e n f r ía  y p u lv e r iz a  p a ra  o b te n e r  un polvo, p ig ­

m entado. E s te  polvo se  c a rg a  en to n ces  en un m olino de b o la s  

donde ss  m ezcla cuidadosam ente con 0,74- p a r te s  en peso de 

ácido  la á r ic o  y 3 ,1 7  p a r te s  de ác id o  a z e la ic o .

La com posición de p in tu r a  en polvo que co n tien e  

agen te  da r e t i c u la c ió n  se a p l ic a  e le c tro s tá t ic a m e n te  a 

v a r io s  s u s t r a to s  que se  c a l ie n ta n  en tonces a  1752C du ran te  

20 m im itos. La com posición de re c u b rim ie n to  exhibe adheren­

c i a ,  r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y cap ac id ad  de ig u a la c ió n  de co 

lo r  buenos.

Ejemplo V III

,5e r e p i te  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo VII con 

l a  excepción  de que se añaden dos a g en te s  de r e t i c u la c ió n  i 

(á c id o s  la u r ie o  y a z e la ic o )  a l a  so lu c ió n  de p in tu r a  an 

te s  de l a  in tro d u c c ió n  de l a  misma en e l  cam biador de c a lo r  

de p la c a s  que se m antiene a una^em perafura de 250&C m ien tra s  

e l  sep a rad o r se . m antiene a una p re s ió n  de 10 mm de Hg.

B,j emulo IX

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo 

de l a  forma señ a lad a  a co n tin u a c ió n :

En l a  composici'.-'- de p in tu r a  de e s te  Ejemplo se 

emplea e l  mismo polím ero  que e l  p reparado  en e l  Ejemplo VII,,

Se p re p a ra  una base m olida da pigmento d ió x id o  de t i t a n i o  

por p u lv e r iz a c ió n  de 60 p a r re s  de d ió x id o  de t i t a n i o ,  ~>0 

p a r te s  de l a  so lu c ió n  de r e s in a  y 10 p a r te s  de to lu e n o . Se 

p re p a ra  una base m olida a m a r i l la  por t r i t u r a c i ó n  de 10 p ar 

t e s  de pigm ento a m a r illo  de f e r r i t a  con 7o p a r te s  de so lu ­

c ió n  de r e s in a  y 20 p a r te s  de to lu e n o 0

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  a m a r illo  pas 

t e l  por m ezcla de 1 7 ,8  p a r te s  en peso de base  m olida de p ig

______________________ __________ROOR



mentó d ió x id o  de t i t a n i o  con 69 ,1  p a r te s  de l a  so lu c ió n  de 

r e s in a ,  2 ,7  p a r te s  de l a  base m olida a m a r i l la ,  0 ,076  p a r te s  

de bromuro de te tra b u ti la m o n io  y 0 ,190  p a r te s  de p o l i ( a c r i l£  

to  de l a u r i l o )  (En = 1 0 ,0 0 0 ). Se a p l ic a  e s ta  so lu c ió n  de p ir  

t u r a  sob re  v a r io s  p a n e le s  de ensayo y se ig u a la  e l  co lo r y 

m atiz  f r e n te  a  p an e le s  p a tró n .

La so lu c ió n  de p in tu r a  c o n tra s ta d a  en c o lo r  se 

t r a t a  a  co n tin u a c ió n  h a s ta  o b te n e rse  un polvo f in o  según la s  

t é c n i c a '  de tra ta m ie n to  señ a lad as  en e l  Ejemplo I  y se mue­

le  con mo-lino de b o la s  con A,58 p a r te s  de B is fe n o l A, E l pol 

vo r e s u l t a n t e  se c l a s i f i c a  por tamaños de p a r t í c u la s  y se 

a p l ic a  a un p a n e l de ace ro  som etido a un campo e lé c t r i c o  ém 

pieando una p i s t o l a  de p u lv e r iz a c ió n  e l e c t r o s t á t i c a  de p o l­

vo que fu n c io n a  a  una te n s ió n  de ca rg a  le  50 KV. Después de 

l a  p u lv e r iz a c ió n , se c a l i e n t a  e l  p an e l a 175-0  duran le  20 

m inu tos. 21 re c u b rim ie n to  o b ten ido  sobre  e l  p an e l t ie n e  una 

buena a d h e re n c ia , r e s i s te n c ia ,  a l  im pacto y capac idad  de igus 

la c ió n  de c o lo r  a s í  como buena r e s i s t e n c i a  a l  to lu e n o , ga­

s o l in a ,  bu tanona o m etano l.

Ejemplo X

Se r e p i t e  e l  proced im ien to  'e l  Ejemplo IX con 

l a  excepción  de que e l  B is fe n o l A se añade a l a  so lu c ió n  de 

p in tu r a  a n tea  de l a  in tro d u c c ió n  de l a  cism a en un cambiador 

de c a lo r  de p la c a s .

Ejemplo XI

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

Se p re p a ra  una m ezcla de mcnómeros que c ieñ e  l a  

s ig u ie n te  com posición: m e ta c r i la to  de a l i c i d i l o  15/“ en pe­

so , m e ta c r i la to  de m e tilo  5C1 en peso y e s t i r e n o  W p en pe-
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no. So haoon reacc io n a r Ion monómoroa oogíin o l procodim ian- 

to  señalado on ol Ejemplo V u tiliz a n d o  yA on pono dol c a ta ­

l iz a d o r  AIBN. El -,opolimero ro a u lta n to  tio n o  un poso molocu 
la r  do 4500 y una tem peratura do tra n s ic ió n  v i t ro  a do 90Q0 ,

Se p repara  una base molida de pigmento de dióicl 

do de t i t a n io  por p u lv erizac ió n  con arena de 60 p a rte s  de 

dióxido de t i t a n i o ,  30 p a r te s  de la  a n te r io r  so lución  de re  

s in a  y 10 p a r te s  óe to lu en o . Se p repara  una base molida ama 

r i l l a  por t r i tu r a c ió n  con arena de 10 p a rte s-d e  am arillo  de 

f e r r i t a  con 70 pc?t03 de l a  so lución  de r e s in a  y 20 p a rte s  

de to lu en o .
Se p repara  una so lución  de p in tu ra  am arillo  pats 

t e l  por mezcla de 1?,0  p a r te s  de l a  base molida de pigmento 

dióxido de t i t a n i '  con 69,1 p a rte s  de l a  so lución  de r e s i ­

na , 2 ,7  p a r te s  de base molida a m a r illa , 0,38 p a rte s  de c lo ­
ru ro  do to tram otilam onio  y 0,76 p arteo  do p o l i ( a c r i la to  do 

2 -o t l lh o x i lo ) .  Se c o n tra s ta  o l co lo r de e s ta  composición do 

p in tu ra  l iq u id a  por a p lic ac ió n  a paneles de ensayo y a ju ste  

do co lo r y matiz "'-on pigmento a d ic io n a l. Se t r a t a  entonces 

la  so lución  de acuerdo con e l procedim iento señalado en e l  

Ejemplo I .  El polvo fin o  obtenido se muele entonces con bo 

la s  con 14,9 p a rte s  en peso de un agente de entrecruzam ien­

to  terminado en carbox ilo  que se p repara  como s ig u e : so 

cargan 500 g de Epon 1001 (eq u iv a len te  epóxido 500 g) en 

una cápsula  de acoro inox idab le  de 500 mi que tie n e  una man 

t a  de ca le facc ió n - Se c a l ie n ta  l a  ep o x iresin a  a llOSC. Mien 

t r a 3 se a g ita  l a  ep o x iresin a  se añaden 194 gramos de ácido 

a z e la ic o . Después de un tiempo de reacc ió n  de 30 m inutos, 

se ob tiene  una mezcla homogénea. La re s in a  de l a  mezcla, 

que e s tá  a medio -s a c c io n a r , se v ie r te  en un re c ip ie n te  de30



alum in io  y se e n f r í a .  La m ezcla s ó l id a  re  p u lv e r iz a  p a ra  pa 

s a r  a t r a v é s  de un tam iz de 100 m allas  u t i l iz a n d o  un m ezcla 

d o r.

La com posición de p in tu r a  en polvo p rep a rad a  co 

mo se ha d ic h o , se a p l ic a  e le c tro s tá t ic a m e n te  a  v a r io s  su s­

t r a t o s  y se c a l i e n ta  a una te m p e ra tu ra  de 170QC duran te  un 

p e rio d o  de 30 m inu tos. Los re c u b rim ie n to s  exhiben  adheren­

c i a ,  r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y cap ac id ad  de ig u a la c ió n  de no 

lo r  b u en as .

Ejemplo X II

Se r e p i t e  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo XI con 

l a  excepción  de que se añade e l  agen te  de r e t i c u la c ió n  , 

term inado en c a r b o x ilo , a l a  so lu c ió n  de p in tu r a  a n te s  de 

l a  in tro d u c c ió n  de l a  misma en e l  cam biador de c a lo r  de p ía  

c a s .

Ejemplo X III

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

Se mezclan ju n to s  lo s  monómeros, m e ta c r i la to  de 

g l i c i d i l o  15í» en p e so , m e ta c r i la to  de m e tilo  45# en peso y 

m e ta c r i la to  de b u t i lo  40% e n 'p e s o . Se d isu e lv e  en l a  m ezcla 

de monómeros un 3$ en peso d.e c a ta l iz a d o r  AIBN. Se añade 

len tam en te  l a  m ezcla a a lc o h o l s e c - b u t í l i c o  a r e f lu jo  (100 

p a r te s )  que se a g i ta  v igorosam ente  en a tm ó sfera  de n i t ró g e ­

no . Se d ispone un r e f r i g e r a n te  en l a  p a r te  a l t a  d e l  r e c i ­

p ie n te  de a lc o h o l p a ra  condensar lo s  vapores de a lc o h o l y 

h a c e r lo s  v o lv e r  a l  r e c ip ie n  ;.e. La m ezcla de monómeros se 

añade a t r a v é s  de una v á lv u la  de re g u la c ió n  y e l  ritm o  de 

a d ic ió n  se  c o n tro la  m anteniendo una tem p e ra tu ra  de r e f lu jo  

con só lo  una pequeña f r a c c ió n  de c a lo r  su m in is tra d a  desde
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un c a le n ta d o r  e x te rn o . Después que se ha  com pletado la .a d ÍT  

c ió n  de monómerof se m antiene e l  r e f l u j o  con una fu e n te  de 

c a lo r  ex te rn o  d u ran te  t r e s  h o ras  a d ic io n a le s .  E l copolim ero 

ob ten ido  según e s te  p roced im ien to  de p o lim e riz a c ié n  en so lu  

c ió n  t i e n e  una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  de 532C y 

un peso m o lecu lar (Ñn = 4-,000 ) ,

Se p re p a ra  una base  m olida de pigm ento de d ió x i 

do de t i t a n i o  por" p u lv e r iz a c ió n  con a re n a  de 60 p a r te s  en 

peso de d ió x id o  de t i t a n i o ,  30 p a r te s  de l a  a n te r io r  so lu ­

c ió n  de r e s in a  y 10 p a r te s  en peso de a lc o h o l s e e m b u tílic o . 

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  p o r m ezcla de 45 p a r te s  

en peso de l a  base m olida de pigm ento de d ióx ido  de t i t a n i o  

con 57 p a r te s  en peso de l a  so lu c ió n  de r e s in a ,  0 ,076 p a rte s  

de bromuro de te tr a b u t i la m o n io ,  y 0 ,1 7 5  p a r te s  de p o l i ( a c r i  

la to  de l a u r i l o )  (Ñn = 1 0 .0 0 0 ) , Se t r a t a  e s ta  so lu c ió n  se ­

gún e l p roced im ien to  seña lado  en e l  Ejemplo I  con l a  excep­

c ió n  de que se m antiene l a  tem p e ra tu ra  e n , la  zona de evapo­

ra c ió n  a 87,78^0 ( l 90np) y l a  p re s ió n  en e l  sep a rad o r a  25 

mm de Hg. E l polvo f in o  se  muele en tonces con b o la s  con 

14 ,9  p a r te s  de un agen te  en r e t i c u la c ió n  . term inado en 

h id ro x i lo a  fe n ó lic o s  como se d is c u te  en l a  s o l i c i t u d  n2 de 

s e r ie  1 72 , 225 .

La com posición de p in tu r a  en polvo p rep a rad a  se, 

gún se h a  d icho  se  a p l ic a  a v a r io s  s u s t r a to s  y se c a l i e n ta  

a una te m p e ra tu ra  de 175-C d u ran te  20 m inu tos. Los re c u b r i­

m ientos p re se n ta n  ad h eren c ia s  r e s i s t e n c i a  a l  im pacto y ca­

p acidad  de ig u a la c ió n  de c o l r  b uenas.

E je mp lo  XIV

Se r e p i t e  e l  pro odim iento  d e l  Ejemplo X III con 

l a  excepción  de que se  añade e l  agen te  de r e t i c u la c ió n
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a l a  s o lu c ió n  de p in tu r a  a n te s  de l a  in tro d u c c ió n  de l a  mije 

ma en e l  cam biador de c a lo r  de p la c a s .

Ejemplo XV

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

Se m ezclan lo s  monómeros, m e ta c r i la to  de 2 -h i-  

d r o x ie t i lo  10$ en p e so , ácido  m e ta c r í l ic o  6 ,7$  en p eso , me 

t a c r i l a t o  de m e tilo  4-3,3$ en p e so , m e ta c r i la to  de b u t i lo  

4-0$ en p e so , y se l e s  añade 4- g de in ic ia d o r  p e ro x ip iv a la to  

de t - b u t i l o .  Se cargan  c ie n  p a r te s  en peso de benceno en un 

m atraz de un l i t r o  que vá equipado de embudo de l l a v e , r e ­

f r i g e r a n t e ,  a g i ta d o r ,  term óm etro y e n tra d a  de n i tró g e n o . Se 

c a l i e n ta  e l  m atraz  a 802 p a ra  r e f l u i r  e l  d is o lv e n te .  Mien­

t r a s  se  m antiene l a  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  a 802C, se aña­

de l a  m ezcla de monómeros, g o ta  a g o ta ,  a lo  la rg o  de un 

p e rio d o  de dos h o ra s . Después que l a  a d ic ió n  es com pleta , 

se co n tin u a  l a  re a c c ió n  por un p e rio d o  de o t r a s  dos h o ra s . 

E l con ten id o  d e l m atraz se e n f r ia  a l a  tem p e ra tu ra  am biente

Se p re p a ra  una base m olida de pigmento de d ió x i 

do de t i t a n i o  por m ezcla de 60 p a r te s  de d ióx ido  de t i t a ­

n io ,  30 p a r te s  de l a  so lu c ió n  a n te r io r  de r e s in a  y 10 p a r­

t e s  de benceno . Se p re p a ra  una base m olida verde po r mez­

c la  de 10 p a r te s  de pigm ento verde de f ta lo c ia n in a  con 70 

p a r te s  de l a  so lu c ió n  de r e s in a  y 20 p a r te s  de benceno.

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  v erde  p a s te l  

p o r m ezcla de 1 7 ,8  p a r te s  en peso de l a  base m olida de p ig ­

mento d ió x id o  de t i t a n i o  cor. 69 ,1  p a r te s  de l a  so lu c ió n  de 

r e s in a ,  2 ,7  p a r te s  de l a  base m olida v e rd e , 7 S7 p a r te s  de 

p o l i ( a c r i l a t o  de 2 - e t i l h e x i l o )  (Hn = 9 ,0 0 0 ) y 0 ,33  p a r te s  

de ác id o  f o s f ó r i c o .  Se t r a t a  e s ta  so lu c ió n  de p in tu r a  de



acuerdo con e l  p roced im ien to  señalado  en e l  Ejemplo I  con l a  

excepción  de que se m antiene e l  c a lo r  en e l  cam biador de ca 

lo r  de p la c a s  a 93,3320 (2002F) y se m antiene l a  p re s ió n  en 

e l  sep a rad o r a 15 mm de Hg.

E l polvo  p u lv e riz a d o  o b ten ido  a p a r t i r  de e s te  

p ro ced im ien to  se a p l ic a  a v a r io s  s u s t r a to s  y se cu ra  p o r 

ca len tam ien to  a I 752C d u ran te  un p e rio d o  de 20 m inutos.L os 

re c u b rim ie n to s  o b te n id o s .p re s e n ta n  ad h e ren c ia , r e s i s t e n c i a .1 

a l  im pacto  y capac idad  de ig u a la c ió n  de c o lo r  b u en as .

Ejemplo XVI

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

Se p re p a ra  l a  s ig u ie n te  m ezcla de monómeros: me- 

t a c r i l a t o  de g l i c i d i l o  5$ en 'peso, m e ta c r i la to  de m e tilo  55# 

en peso y m e ta c r i la to  de b u t i lo  40# en p eso . Se m ezcla t r e s  

po r c ie n to  de c a ta l iz a d o r  AIBN con lo s  nonómeros y se  d is u e l  

ve l a  m ezcla e n te ra  en 100 p a u te s  de to lu e n o . Se l l e v a  a  c a r  

bo l a  re a c c ió n  de acuerdo cor. e l  p roced im ien to  señ a lad o  en 

e l  Ejemplo 7  y e l  copolím ero  r e s u l ta n te  t ie n e  una tem pera tu ­

r a  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  de 5S ~0 y un peso m olecu lar de 4000,

Se p re p a ra  una base m olida le  pigmento de d ió x i­

do de t i t a n i o  po r m ezcla de 60 p a r te s  de l a  so lu c ió n  de r e ­

s in a  y 10 p a r te s  da to lu e n o . Se p rep a ra  una base m olida ro ­

j a  por mezclado de 10 p a r te s  de pigm ento ro jo  quindo con 70 

p a r te s  de l a  so lu c ió n  de r e s in a  y 20 p a c te s  de to lu e n o .

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  r o j a  p o r mez­

c la  de 1 7 ,8  p a r te s  en peso base  m olida de pigmento de d ió  

x ido de t i t a n i o  con 6 9 ,1  p a rc es  de l a  so lu c ió n  de r e s in a ,

2 ,7  p a r te s  de l a  base  m olide r o j a ,  C¿76 de bromuro de t e t r a  

b u tilam o n io  y 0 ,1 9 0  p a r te s  de p o l i ( a e r o la to  de l a u r i l o )
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(Mn = 1 0 ,0 0 0 ) , Se p u lv e r iz a  e s ta  so lu c ió n  sobre p an e le s  de 

ensayo y  se  ig u a la n  en c o lo r  y m atiz  con p an e le s  p a tró n . 

Después de e s te  c o n tr a s te  se t r a t a  l a  so lu c ió n  b a s ta  l a  ob 

te n c ió n  de polvo según e l  p roced im ien to  señalado  en e l  Ejem 

p ío  I .

Después que e l  m a te r ia l  só lid o  se ha p u lv e r iz a ­

do a l a  form a de p o lv o , se l l e v a  a un m ezclador de e levada 

v e lo c id a d  donde se  m ezcla con e l lo  2 ,1  p a r te s  de an h id rid o  

m a le ico . E s ta  com posición de p in tu r a  en polvo se d e p o s ita  

en tonces e le c tro s tá t ic a m e n te  sobre  v a r io s  s u s t r a to s .  Los re_ 

cu b rim ien to s  p re se n ta n  buena a d h e re n c ia , buena r e s i s t e n c i a  

a l  im pacto y capac idad  de ig u a la c ió n  de c o lo r  y m a tiz ,

E.j emolo XVII

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

20

25

30

Se m ezclan ju n to s  lo s  s ig u ie n te s  monómeros: 15 

p a r te s  de m e ta c r i la to  de 2 - h i d r o x i e t i l o , 25 p a r te s  de a c r i -  

l a to  de e t i l o ,  60 p a r te s  de m e ta c r i la to  de m e tilo , A e s ta  

m ezcla se añaden 4 p a r te s  de AIBií, 3e c a l i e n ta  a l a  tem pera 

tu r a  de r e f lu jo  de 852C un m atraz de cu a tro  bocas de un l i ­

t r o  que c o n tie n e  50 mi de to lu en o  y 50 mi de m e t i l e t i l c e t o -  

na« Se añade l a  m ezcla de monómeros, g o ta  a g o ta , en un pe­

r io d o  de h o ra  y media a l a  m ezcla de re a c c ió n  que se mantie_ 

ne a 852c ,  Después que l a  a d ic ió n  de monómero es com pleta,- 

se añaden 0 ,5  g de AIBN y se c o n tin u a  e l  r e f lu jo  d u ran te  me 

d ia  h o ra  a d ic io n a l  p a ra  com ple tar l a  p o lim e riz a c ió n .

Se p re p a ra  una baso m olida de pigmento de d ió x i 

do de t i t a n i o  por m ezcla de C>C p a r te s  de d ióx ido  de t i t a ­

n io ,  30 p a r te s  de l a  a n te r io r  so lu c ió n  le r e s in a  y 10 p a r ­

t e s  de to lu e n o .
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Se p re p a ra  una so lu c ió n  de p in tu r a  b la n c a  por 

m ezcla de 45 p a r te s  en peso de base  m olida de d ióx ido  de t i  

t a n io ,  57 p a r te s  de l a  a n te r io r  s o lu c ió n  de r e s in a ,  0 ,28  

p a r te s  de c lo ru ro  de z in c ,  0 ,245 <le p o l i ( a c r i l a t o  de l a u r i -  

lo )  (Mn = 5 .0 0 0 ) , E s ta  so lu c ió n  se m ezcla cuidadosam ente 

y se a p l ic a  a p an e le s  de ensayo p a ra  c o n tra s te  de c o lo r .  Se 

■trata en to n ces  l a  p in tu r a  p a ra  p u lv e r iz a r la  según e l  p roce­

dim iento  seña lado  en e l  Ejemplo I .  Se a p l ic a  en tonces e l 

polvo por p u lv e rizad o  e l e c t r o s t á t i c o  a v a r io s  s u s t r a to s .

10 B.jemplo XIX

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

Se o b tie n e  una mezcla- de monómeros que t ie n e  l a  

s ig u ie n te  com posición: m e ta o r i la to  de g l i c i d i l o  18# en peso 

15 a c r i l a t o  de e t i l o  20# en p e so , m e ta c r i la to  de m e tilo  40# en 

peso y c lo ru ro  de v in i lo  22# en p eso . Se p o lim e riz a  l a  me¿ 

c ía  de monómeros según e l  proce<3imiento f i j a d o  en e l  Ejem­

p lo  V u t i l iz a n d o  un 2# en peso d e l c a ta l iz a d o r  AIBN como 

in ic ia d o r .

20 Se p re p a ra  una base m olida de pigm ento d ióxido

de t i t a n i o  como en lo s  ejem plos p re c ed e n te s  pero  con l a  an 

t e r i o r  so lu c ió n  de r e s in a .  Se p re p a ra  una com posición de 

p in tu r a  l íq u id a  mezclando 45 p a r te s  de l a  base m olida con 

57 p a r te s  de l a  a n te r io r  so lu c ió n  de r e s in a ,  0 ,0 5 5  p a r te s  

25 ¿le c lo ru ro  de tr im e ti lb e n c ila m o n io  y 0 ,7  p a r te s  de p o l i ( a c r .L 

l a to  de 2- e t i l h e x i l o )  (Un = 1 1 . 000 ) ,  E s ta  com posición de 

p in tu r a  l íq u id a  se p u lv e r iz a  sobre  p a n e le s  de ensayo y se 

ig u a la  en c o lo r  y m atiz  por a d ic ió n  d:: pequeñas c an tid ad e s  

de pigm ento c o lo re ad o . E s te  com posición de p in tu r a  l íq u id a  

20 se reduce en tonces a polvo s igu iendo  s i  tra ta m ie n to  que su—
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pone e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo I .  E l polvo que r e s u l t a  se 

ca rg a  en un m ezclador de v e lo c id a d  e lev ad a  con 0 ,7  p a r te s  

de E jH - d im e ti la n i l in a .  E s te  polvo se  a p l ic a  a  v a r io s  s u s t r a  

to s  y se  c a l i e n t a  a 1702C d u ran te  15 m inu tos,

E,jemulo XX

Se r e p i t e  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo XIZ con 

l a  excepción  de que se añade l a  IT ,lT -d im etilan ilin a  a l a  

com posición de l a  p in tu r a  l íq u id a  a n te s  de su tra ta m ie n to  

a p o lv o .

Ejemplo XXI

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

Se p re p a ra  l a  s ig u ie n te  m ezcla de monómeros: 

ácido  m e ta c r í l ic o  5# en p e so , m e ta c r i la to  de m e tilo 50^ en 

peso y m e ta c r i la to  de b u t i lo  45/í en p eso . E s ta  m ezcla de 

monómeros es p o lim e riz a d a  según e l  p roced im ien to  señalado 

en e l  Ejemplo V con t r e s  por c ie n to  en peso de AIBN añadido 

como c a ta l i z a d o r .

Se p rep a ran  b ases  m olidas de pigm ento a z u l y dij^ 

x ido  de t i t a n i o ,  como en lo s  ejem plos p re c e d e n te s , pero  con 

l a  a n te r io r  so lu c ió n  de resin 'á*  Se p re p a ra  una com posición 

de p in tu r a  l íq u id a  mezclando 1 ? ,8  p a r te s  de lá ' base  m olida 

de d ió x id o  de t i t a n i o ,  6 9 ,1  p a r te s  de l a  so lu c ió n  de r e s i ­

n a , 2 ,7  p a r te s  de l a  base  m olida a z u l ,  0 ,0 7 6  p a r te s -d e  b ro ­

muro de te tr a b u ti la m o n io  y 0 ,1 9 0  p a r te s  de a c r i l a t o  de po- 

l i l a u r i l o  (Mn = 1 0 ,0 0 0 ). E l copolím ero a s i  ob ten ido  t ie n e  

una Tg (T em peratura  de t r a n s ic ió n  v i t r e a )  de 532C y nn peso 

m o lecu lar (Kn) de 4 .0 0 0 . E s ta  com posición de p in tu r a  l í q u i ­

da se p u lv e r iz a  sobre p a n e le s  de ensayo y se c o n tr a s ta  en 

c o lo r .  Se t r a t a  en to n ces  e l  l íq u id o  p a ra  o b ten e r polvo segur
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con los. p ro ced im ien to s  d e l  Ejemplo I  con l a  excepción  de 

que se m antiene l a  te m p e ra tu ra  en l a  zona de evapo rac ión  a 

104,420 ( 2202F) y l a  p re s ió n  en l a  zona de sep a ra c ió n  a  50 

mm de Hg0 E l polvo r e s u l t a n t e  se m ezcla en tonces con 9>9 

p a r te s  de Epon 1001 (v eáse  p ag s . 4-66 d e l  Bandbook o f Epo- 

xy R e s in s ) .  La com posición de p in tu r a  r e s u l ta n te  se a p l ic a  

a v a r io s  s u s t r a to s  y se cu ra  por c a le fa c c ió n  a  1752C duran 

t e  20 m in u to s . ■ •

Ejemplo m i

3e r e p i t e  e l  p roced im ien to  d e l Ejemplo XXI con 

l a  excepción  de que e l  Epon 1001 se añade a n te s  de conver­

t i r  l a  p in tu r a  l íq u id a  en un po lv o .

Ejemplo XXIII

Se p re p a ra  una com posición de p in tu r a  en polvo

como s ig u e :

Se m ezclan lo s  monómeros, 4 p a r te s  de an h id rid o  

m a le ico , 4 p a r te s  de e s t i r e n o ,  6 p a r te s  de m e ta c p ila to  de 

g l i c i d i l o ,  46 p a r te s  de m e ta c r i la to  de m e tilo  y 40 p a r te s  

de m e ta c r i la to  de b u t i lo  con 3 p a r te s  d e l  in ic ia d o r  perood 

p iv a la to  de t - b u t i l o  y 100 p a r te s  de benceno en un m atraz 

de un l i t r o  que va equipado con un embudo de l l a v e ,  r e f r i ­

g e ra n te , a g i ta d o r ,  term óm etro y e n tra d a  de n itró g e n o . La 

m ezcla de monómero se co lo ca  en e l  embudo de l la v e  y e l  ma 

t r a z  se c a l i e n ta  a  802C a r e f l u j o .  M ien tras  se  m antiene l a  

te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  a 8020, se añade e l  mohómero g o ta  a 

g o ta  en un periodo  de dos h o ra s . Después que se  h a  comple­

tado  l a  a d ic ió n ,  se  c o n tin u a  l a  re a c c ió n  d u rab te  o t r a s  dos 

h o ra s . Después s t- e n f r i a  e l  con ten ido  d e l m atraz a l a  tem­

p e ra tu ra  am bien ta .

Se o r t ie n e  una so lu c ió n  de p in tu r a  l íq u id a  a
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p a r t i r  de e s ta  so lu c ió n  p o r com binación de 45 p a r te s  de una 

base  m olida de d ió x id o  de t i t a n i o ,  57 p a r te s  de l a  so lu c ió n  

de r e s in a  y 0 ,1 0 5  p a r te s  de p o l i ( a c r i l a t o  de 2 - e t i l h e x i lo )  

(Tin = 9*000). Se t r a t a  e s te  l íq u id o  p a ra  su co n versión  a 

po lvo  como se s e ñ a la  en e l  Ejemplo 1 con l a  excepción de que 

se m antiene l a  tem p e ra tu ra  a 5002P. Se a p l ic a  e l  polvo o b te -  

n ido , a v a r io s  s u s t r a to s  y  se c u ra ,p o r  c a le fa c c ió n  a  175-0  

d u ran te  20  m in u to s .

■ A l a  v i s t a  de e s ta  d e sc r ip c ió n , se l e s  puede ocu­

r r i r  muchas m o d if icac io n es  de e s ta  in v en c ió n  a  lo s  e sp e c ia ­

l i s t a s  en l a  té c n ic a .  Se p re te n d e  que to d a s  e s ta s  m o d if ic a -  

c io n es  que ca ig an  d e n tro  d e l v e rd ad ero  marco de e s ta  in v e n c i 

queden in c lu id a s  d en tro  de lo s  té rm in o s de l a s  re iv in d ic a c ic  

n e s  a d ju n ta s . ■ .

ón

En resum en, l a  P a te n te  de Invenc ión  que se s o l i c i  

t a ,  deb erá  r e c a e r  sobre  l a s  s ig u ie n te s :

EEIVIEDICACIORES

1. Un método de p re p a ra c ió n  de com posiciones homo- 

.geneas de p in tu r a  en po lvo  te rm o f i ja b íe s  que comprende

(A) h a c e r  p a sa r  une. com posición de p in tu r a  l íq u id a  

.formada po r una so lu c ió n  de

1 ) un copolím ero que c o n tien e  grupos fu n c io n a le s
\

r e t i c u l a b l e s  y. que t ie n e  una tem p era tu ra  de t r a n s ic ió n  v i -  

t r e á  en- e l  in te r v a lo  de 402G a 90-C y tm peso  m o lecu lar me­

d io  e n tre  aproximadam ente 1000 y  aproximadam ente 1 5 -0 0 0 .

2 ) pigm ento y ,

5 ) d is o lv e n te  i n e r t e ,

^ a -t-rav és  de una zona de evapo rac ión  que comprende un camino 

sin u o so  de secc ió n  t r a n s v e r s a l  re la tiv a m e n te  e s tr e c h a , p ro ­

longado en d ire c c ió n  l a t e r a l  a l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r ie n te
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de d icha  so lu c ió n  a t r a v é s  de d ich a  zona;

(B) c a le n ta r  d ich a  so lu c ió n  m ie n tra s  e s tá  den tro  de 

d ich a  zona de evaporación  a una tem p e ra tu ra  .

i )  po r encima d e l pun to  de fu s ió n  d e l mencionado 

copolím ero p e ro  p o r debajo  d e l pun to  en e l  que 

t ie n e  lu g a r  l a  d eg radac ión ;

'2 ) p o r encima de la  tem p e ra tu ra  a l a  c u a l e l  men­

cionado d is o lv e n te  in e r t e  comienza a evaporarse 

provocando a s í  una tu rb u le n c ia  de c o r r ie n te  de d ich a  s o lu ­

c ió n  d en tro  de d ich a  zona de evaporación  y  m anteniendo de es 

t a  form a una m ezcla homogénea intim am ente l ig a d a  de lo s  v a ­

p o re s  de lo s  componentes v o l á t i l e s  de d ic h a  so lu c ió n  y  l a s  

p a r t í c u la s  en d is p e r s ió n  de componentes no v o l á t i l e s  de d i -  

cha so lu c ió n ;

(C) p a s a r  l a  mencionada m ezcla homogénea desde d i ­

cha zona de evaporación  a una zona de sep a ra ­

c ió n  y m anteniendo e n tr e ta n to ,  l a  tem p era tu ra  

en l a  m encionada zona de sep a rac ió n  p o r e n c i­

ma d e l pun to  de fu s ió n  de d icho  compolímero, 

dando lu g a r  a que se sep a ra  e l  mencionado v a ­

p o r de d is o lv e n te  y permitiendo re c o g e r  lo s  com 

p o n en tes  no v o l á t i l e s  en e s tad o  fu n d ido ;

(D) e l im in a r 'lo s  m encionados componentes no v o lá t i  

l e s  de d ich a  zona de se p a ra c ió n .

(E) e n iü a r  d ichos componentes no v o l á t i l e s  p a ra  

form ar un m a te r ia l  s ó l id o ,

(E) g ra n u la r  d icho  m a te r ia l  s ó lid o  p a ra  form ar p a r  

t í c u l a s  uniform em ente p igm entadas.

2 . Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te ­

r iz a d o  porque d ich a  zona de sep a rac ió n  se m antiene a una pro
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s ió n  e n tre  10 y 500 mm Hg.

3 . Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c t e r i ­

zado porgue comprende

A) h a c e r  p a sa r  una composición- de p in tu r a  l íq u id a  

form ada po r una so lu c ió n  de

1 ) un copolím ero  ob ten ido  a p a r t i r  de a c r i l a t o  de 

g l i c i d i l o  o m e ta c r i la to  de g l i c i d i l o  y un monó- 

mero con in s a tu ra c ió n  e t i l é n i c a  en la s  p roporcic ,

■ - nes n e c e s a r ia s  p a ra  o b ten er un copolím ero con una 

tem p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  en e l  in te rv a lo  

de 40^0 y a 90^0 y un peso m o lecu lar medio en e]
\

■ in te r v a lo  de 2 .5 0 0  a 8 .5 0 0

2 ) un ag en te  de c o n tro l  de f lu id e z ,

3 ) pigm ento ,

4 ) d is o lv e n te  i n e r t e ,

a t r a v é s  de una zona de evaporación  m antenida a 

p re s ió n  re d u c id a , d ich a  zona de evaporación  com­

prende un camino sinuoso  de secc ió n  t r a n s v e r s a l  

re la tiv a m e n te  e s tr e c h a , p ro longado en d ire c c ió n  

l a t e r a l  a  l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r ie n te  de d icha  

so lu c ió n  a t r a v é s  de l a  zona,

B) c a le n ta r  d icha  so lu c ió n  m ien tra s  e s tá  d en tro  de 

d ich a  zona de evaporación  a una te m p e ra tu ra .

( 1 ) p o r encima d e l pun to  de e b u l l ic ió n  de d icho co­

po lím ero  pero  po r debajo  d e l pun to  en e l  que t i e  

ne lu g a r  l a  deg rad ac ió n .

( 2 ) p o r encima de l a  te m p e ra tu ra  a l a  c u a l e l  mencio 

nado d is o lv e n te  in e r t e  comienza a e v ap o ra rse .

provocando a s í  una tu rb u le n c ia  de c o r r ie n te  de d ich a  so lu c iá  

d e n tro  de d ich a  zona de evaporación  y  m anteniendo de e s ta
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forma una m ésela homogénea intim am ente l ig a d a  de lo s  vapo­

r e s  de lo s  componentes v o l á t i l e s  de d icha  so lu c ió n  y  l a s  par 

t í c u l a s  en d is p e r s ió n  de lo s  componentes no v o l á t i l e s  de d i ­

cha so lu c ió n . ■

(C) p a sa r  l a  m encionada m ezcla homogénea donde d i ­

cha zona de evaporación  a  una zona de se p a ra ­

ción  y m anteniendo l a  te m p e ra tu ra  en l a  m encio­

nada zona de sep a rac ió n  p o r encima d e l punto  de 

fu s ió n  de d icho  copolím ero , dando lu g a r  a que 

se sep are  e l  mencionado vapor y perm itien d o  r e ­

coger d ichos, componentes no v o l á t i l e s  en estado

> 1 fu n d id o .

(D) e lim in a r  d ichos -componentes no v o l á t i l e s  de d i-
/

cha zona de se p a ra c ió n ,

(E) e n f r i a r  d ichos componentes no v o l á t i l e s  p a ra  

form ar-un  m a te r ia l  s ó lid o  p o r d e p ó sito  de lo s  

mismos sobre una s u p e r f ic ie  r e f r ig e r a d a ,

(E )g ra n u la r  dicho m a te r ia l  s ó lid o  p a ra  form ar p a r ­

t í c u l a s  uniform em ente p igm entadas.

4 . Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , c a r a c t e r i ­

zado porque d icha  zona de evaporación  comprende un cam bia­

dor de c a lo r  de p la c a .

5 . Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  3 , c a r a c t e r i ­

zado'’ porque se m antiene l a  te m p e ra tu ra  en d icha  zona de eva­

p o rac ió n  e n tre  aproximadam ente 12120 (2502E) y aproxim ada­

mente 315,620 (6002E).

6 . Un método según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s  

-c a ra c te r iz a d o  porque d ich a  zona de sep a rac ió n  se m antiene a 

una p re s ió n  de 20 a -30 mm Hg-.

• 7.. Un método según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,
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c a ra c te r iz a d o  porque d ichos componentes no v o l á t i l e s  se en­

f r i a n  po r d e p ó s ito  sobre una s u p e r f ic ie  r e f r ig e r a d a .

8 . Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te  

r iz a d o  porque comprende:

(A) p re p a ra r  un copolím ero que c o n tien e  grupos 

fu n c io n a le s  r e t i c u la b le s  en un d is o lv e n te  

i n e r t e ,  dicho copolím ero t ie n e  u n a ' tem pérate 

r a  de t r a n s ic ió n  v i t r e a  de e n tre  402C y  90 Ĉ 

y un peso m o lecu lar medio de e n tre  aproxim a­

damente 1000 y 15000 ,

(B) a g re g a r un agen te  de c o n tro l  de f lu id e z ,

' (C) a g re g a r pigm ento en d ich a  so lu c ió n  de copo­

lím e ro ,

(D) p a sa r  una so lu c ió n  que comprende lo s  in g re ­

d ie n te s  de (A ), (B) y (C) en una zona de eva­

p o rac ió n  que comprende un camino sinuoso  de 

secc ió n  t r a n s v e r s a l  re la tiv a m e n te  e s tr e c h a , 

p ro longado  en d ire c c ió n  l a t e r a l  a l a  d i r e c ­

c ió n  de l a  c o r r ie n te  de d ich a  so lu c ió n  a t r  

ves de d icha  zona,

(E) c a le n ta r  d ich a  so lu c ió n  m ie n tra s  e s tá  dentro  

de d ich a  zona de evaporación  a  una tem peratu
\

r a .
\

1 . p o r encima d e l punto  de fu s ió n  de dicho cope 

lim e ro , p e ro  p o r debajo  d e l pun to  en e l  que 

t ie n e  lu g a r  l a  d eg rad ac ió n .

2 . p o r encima de l a  tem p e ra tu ra  a l a  cu a l dichc 

d is o lv e n te  in e r te  comienza a e v ap o ra rse .

provocando a s í  una tu rb u le n c ia  de c o r r ie n te  de d ich a  solución 

d en tro  de d icha  zona de evaporación  y  m anteniendo de e s ta
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forma una m ezcla homogénea intim am ente l ig a d a  de lo s  vapores 

de lo s  componentes v o l á t i l e s  de d icha  so lu c ió n  y  l a s  p a r t í ­

c u la s  en d is p e rs ió n  de componentes no v o l á t i l e s  de d ich a  so-• 

lu c ió n ; . '

(F) p a sa r  d ich a  m ezcla homogénea desde d ich a  zona 

de evaporación  h a s ta  una zona de se p a ra c ió n , 

m anteniendo, e n tr e ta n to  l a  tem p era tu ra  en l a  

m encionada zona de sep a rac ió n  po r encima d e l 

pun to  de fu s ió n  de d icho copolím ero , dando luga}- 

a  que se sep a re  e l  mencionado vapo r de d iso lver, 

t e  y  p e rm itien d o  re c o g e r lo s  componentes no vo- 

x l á t i l e s  en e stad o  fund ido ;

(G-) s e p a ra r  lo s  m encionados componentes no v o la .t i -
/

l e s  de d ich a  zona de se p a ra c ió n ,

(H) e n f r i a r  d ichos componentes no v o l á t i l e s  p a ra  

form ar un po lvo  uniform em ente p igm entado.

9 . Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c t e r i ­

zado porque d ich as  zonas de evaporación  y  sep a rac ió n  se man­

t ie n e n  a p re s ió n  re d u c id a .

10. Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te ­

r iz a d o  porque comprende:

(A) p o lim e riz a c ió n  d e l a c r i l a t o  de g l i c i d i l o  o me-- 

t a c r i l a t o  de g l i c i d i l o '  con un monómero con in s a tu ra c ió n  e t i -  

lé n ic a  en un d is o lv e n te  in e r te  en p ro p o rc io n es  t a l e s  como 

p a ra  o b ten er un copolím ero con una tem p era tu ra  de t r a n s i ­

c ión  v i t r e a  en e l  in te r v a lo  de 40^0 a 90^0 y  un peso  molecu 

l a r  medio en e l  in te r v a lo  de 2500 a  8500 ;

•" (B) in tro d u c c ió n  de un agen te  de c o n tro l  de f l u i ­

dez que t ie n e  un peso  m o lecu lar medio de a l  menos 100 en d i­

cha so lu c ió n  de copolím ero;
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1 (0 ) in tro d u cc ió n , de pigm ento en d ich a  so lu c ió n  de 

copolím ero;

(D) in tro d u c c ió n  de l a  com posición de p in tu r a  líquj_ 

da o b ten id a  a p a r t i r  de lo s  in g re d ie n te s  de (A ), (B) y (C)

5 en una zona de evaporación  adap tada  p a ra  c a le n ta r  d icha  so­

lu c ió n  a s í  como p a ra  ev apo rar d icho  d is o lv e n te  in e r t e ;

(E) su m in is tro  de c a lo r  a d icha  so lu c ió n  m ien tra s  

p asa  l a  misma a t r a v é s  de la  zona de evaporación  y se man­

t ie n e  l a  tem p e ra tu ra  de d ich a  zona de evaporación  a un nivel.

10 ' ( l )  p o r encima d e l pun to  de fu s ió n  de d icho  co p o li-  

mero p e ro  p o r d e b a jo 'd e l  punto  en e l  que t ie n e  

' lu g a r  l a  degradac ión ;

( 2 ) p o r encima de la  tem p era tu ra  a l a  que dicho d i -
N

so lv e n te  in e r t e  empieza a ev ap o ra rse ;

15 (p ) paso  de d ich a  so lu c ió n  desde l a  c i ta d a  zona de 

evaporación  a una zona de sep a rac ió n  y , m ie n tra s  se m an tie ­

ne l a  te m p e ra tu ra  d e n tro  de d icha  zona de sep a ra c ió n  a l  m is­

mo n iv e l  que en (D ), in d u c ir  l a  sep a rac ió n  d e l vapor d e l d i ­

s o lv e n te  y  p e r m it i r  que lo s  componentes no v o l á t i l e s  de d i -
20 cha com posición de p in tu r a  se reúnan en un estad o  fu n d id o ;

(G) sep a rac ió n  de lo s  componentes no v o l á t i l e s  de 

d ich a  zona de sep a ra c ió n ;

(H) e n fria m ie n to  de d ichos componentes no v o l á t i l e s

25
p a ra  fo rm ar un m a te r ia l  s ó lid o ; y

( I )  p u lv e r iz a c ió n  (fe d icho  m a te r ia l  só lid o  p a ra  f o r -

4 o

mar un po lvo  uniform em ente pigm entado.

1 1 . Un método según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , 3 , 8 , y 

V IO , c a ra c te r iz a d o  porque d ich a  zona de evaporación  comprende

un cam biador de c a lo r  de p la c a s .

12. Un método según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 3 , 8 y
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1 0 , - c a ra c te r iz a d  porgue d ich a  zona de evaporación  y  sep a ra ­

c ió n  se m antienen a  p re s ió n  re d u c id a .

1J . Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i ­

zado porgue .d icha com posición de p in tu r a  l ig u id a  in c lu y e  un 

agente  de r e t i c u la c ió n  p a ra  d icho  copolím ero .

14. Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i ­

zado porgue d icho  agen te  de r e t ic u la c ió n  p a ra  d icho  c o p o lí­

mero se m ezcla con dicho, po lvo  pigm entado después de l a  p u l­

v e r iz a c ió n .

•1 5 . Se re iv n d ic a  p o r ú ltim o  como o b je to  sobre e l  

oue ha de r e c a e r  l a  P a te n te  de Invención  gue se s o l i c i t a .

UN METODO DE PREPARACION DE COMPOSICIONES HOMOGENEAS DE PIN­

TURA EN POLVO TERM0EIJABIES.

Todo conforme gueda d e s c t i to  7  r e iv in d ic a d o  en la  

p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  gue c o n s ta  de c u a re n ta  y  nueve 

p ág in as  m ecanografadas y d ib u jo s  gue se acompañan.

_  4 9  -

M adrid, 20 agosto 1 .974
BERNA.! DO UNGRIA 

Lp.
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