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La presente invencifn se refiere a un procedimientos para
fabricar poliolefina espumable y composiciones espumables, Y
mds particularmente, a un procedimiento para fabricar pcliole-
fina espumable degradada con células uniformes y finas y a com-
posiciones de poliolefina espumabie para proporc¢ionar dichos
productos espumados. Es un hecho conocido la fabricacibn de pa-
teriales espumados por degradacién de la resina termopl&stica‘
durante el proceso de éxpansién o antes del mismo con el fin
de mejofar su propiedad viscoeldstica adecuada para el mecanis~-
meo de expansifn. Por ejemplo, tal como se describe en la paten-
te de los Estados Unidos no 3.098.831, una poliolefina espumaéa
de baja densidad con células finas y uniformes puede producirse
en primer lugar por degradacidn de la poliolefina y a continun-
cién por espumacién a temperaturas elevadas. No obstante, cuando
se utilizan agente degradante y agente soplante, especialmente
disponibles, con cl fin de degradar sin descomponer el agente
soplante se necesita calentamiento durante mucho tiempo -a
presién en la mayorfa de los casos- a temperaturas bajas en las
gue el agente degradante se descompone perc no €l agente soplan-
te; pero este procedimiento no puede proporcionar continua y
eficazmente productos espumados a bajo coste.

En la patente briténica n2 1.126.857 se expone un procedi-
miento para fabricar espuma de poliolefina degradada calentando
una mezcla de una poliolefina, un agente d.gn&nto v un agenta
soplante cdescomponible a temperatura superior a 1a temperatura
de d-:scomposicidén de dicho agente degradante por encima

de

la temperatura de descomposicifn del agente soplante. Este
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procedimiento proporciond una limina de polietileho alveojar
de baja densidad. Pero la ldmina ticne grandes células y ge
encoge en su superficie. El agente soplante no sc utiliza con
gran cficiencia debido a que parte del gas liberado del apente
soplante escapa al exterior y no contribuye al desarrolle de
las células por 1o que una lémina alvecolar gruecsa con ¢élulas

finas y uniformes, sin huecos, es diffcil de obtcner.

Sc obtienen productos alveolares con células relativamen-
te finas y uniformes sometiendo la poliolefina que contiene
un agente soplante a radiaci6én ionizante para su degradacién
y calentando el compuesto degradado hasta convertirlo epn cs-
puma (publicaci6én de patente japonesa n° 24131/64). Estc mé-
todo sin embargo, se limita a 1os ptroductos alveolares finos
y necesita un desembolso importante en el equipo de irradia- -
cidn.

Un objeto de la prescnte invencidn es pues ¢l de propor-
cionar un procedimienta para fabricar espumas de poliolefina
con una superficie lisa y de buen aspetto, y células uniformes
y finas cerradas,.

Otro objeto de la presente invencidén es el de proporcionar
un proce..niento para fabricar de manera continua y ficil hojas
de poliolefina alveolar totalmente libres de huecos, incluso
en limina gruesa.

Otro objeto mds de¢ la presente invencibn es ¢l de propor-
cionar un procedimiento para fabricar la poliolefina alveolar
con bajo coste.

Otro objeto de la prescnte invencién es ¢l do proporcionar
una composicién de poliolefina espumable adecuada para el pro-
cedimiento anteriormente citado y para urilizar can eficacia
un agente soplante contenido en 12 misma,

oo



. Scpin la presente iavencion se proporcicna am procedimicento
que comprende tos pasos de mezclar uaa polioleling con un agente
quimico depradante, un agente soplante rd3rmicamente descomponi
bic a temperaturas superiores a la temperatura de descomposicidn

5 de dicho agente degradante y un agente separador de pas, dando
forma a la mezcla, y 4 continuacidn calentando 1a mezela vonfor-
mada a tempevaturas superiores a la temperatura de descomposi-
cibn del agente soplante.

La presen  » invencidén proporciona un procedimiento que com-
10 prende los pasos de ahadir un agente degradante y un agentc so-
plante a una poliolefina, afiadir posteriormente un agente scpa-
rador de gas a 1o misma y mezclarla con clla, y a continuacidn
cspumar la mezcla resultante por calentamiento como anterior-
mente s¢ ha descrita, La razén por la gue pucden prodnc{rsv
15 seglin la invencidn tales espumas de poliolefing con excelentes

wroptedades pueden ser las siguicntes:
| §

(1) El radical ypenerador por la descomposician det apen-
te degradante pero no dircctamente Gtil para degradar el police:

tiieno es atrapado con ¢l uso de un agente separador de pas.

20 Iin ausencia de agente sceparador de gas los radicales genervados

“e’ipor la descomposicibn del agente degradante o bien extraen dto-
. - - rd - -
. mos de hidrdgeno del polimero o sc¢ recombinan entre =i produ-

'.c . A "
+ Ytiendo de cse modo compuestos gasecosos de haio peso molccular.

. .:ﬁﬁ?bﬁ compucstos de bajo peso molecular s¢ unen entre sty

LX)

25 forman nfcleos de células en el polimero. Si los niicleos e

cClulas se presentan on ol polimero antes de la descompasicidn

LX)

'E'postcrior dec un agentc soplunte dispersado cn el miswmo, jos
.+=*. compuestos de gas generados por la descomposicidn del apente

soplante se concentran cn los nGclcos y crecen formando gran-
30 %W'**des c&lulas y huccos.

LTS
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’ La aparicién dc cspumas de poliolefina de propicdades tan
excelentes como las que acaban de describirse puede explivarse
por ¢l supuesto de que el gas gencrado por la descompasicibn de
an agentc degradante se elimind con ¢l uso de un agente scpara-
dor de gas y que ¢l agente soplante sc descompone CR auscencin
de células que actiacn como nlcleos.

El efecto del agente separador de gas se obscrve asi cla-

ramente en las pruebas siguientes.

Se obtuvo una lidmina de¢ polictilcno degradado por degrada-
10 cién, a presidn normal y a 200°C, de un material similar a ldmi-
na producido aiadiendo 1,0 parte en peso de peréxido de dicumilo
como agentc degradante a 100 partes en peso de polictileno ¥
amasando. Como resultado, en 1a matriz se fOrmaron nUmMCToSas
células. Por otra parte, se¢ obtuvo una limina de polietileno
16 ¢ degradado tratando en las mismas condiciones que en la prucha
anterior, a excepcién de la adicidn de 0,4 parte en pcso de
. cianurato de¢ trialilo como agente separador de gas al policti-
leno junto con el agente degradante. El resultado fuc gue no
se formd ninguna célula en absoluto en la matriz.

e *ow .
.0‘ » [
20 (2) El agente separador del gas, cuando se utiiiza
i*s.gon cl agente degradante, acelera en cicrta medida ta degpyada-
. _

.tv,
)

** %Sca mis fina y m&s lisa la superficie de la espuma ohtenida.

7

cién. Esto ticne ademés el efecto de hacer gue las células

eveny
.

-
L Y

*(3) Otro cfecto favorable del agente scparador de gas

eve,

25  e,.o€s que la degradacién ocurre uniformemente cuando ¢l agente
?...separador de gas actha con el agente degradante.

-
00

. Debido a los efectos mencionados (1), (2) y (3) del agens
«*7", te separador del gas, la degradacifn sc llevs a cabo de manerd
30 .., .uniforme y suficiente y posteriormente ¢l agente soplante =€

L
-
L [ 4



descompone mientras esrd libre de nicleos de célutas. Por jo
tanto, en caso de gue se scleccione 1a condicion adecuada para
la produccién de 14mina alveolur, sc obhticnc una ldimina con ¢é-
lulas [inas en 1a que cada particula del agente soplunte de

5 aproximadamente 20 micras de tamaiio forma cada célula.

En el sistema cn el que sc utiliza agente scparador de gas
la temperatura de descomposicidén del apente degradante no dis-
minuye. E1 agente separador de gas ticne también 1a misi6n de
aumentar la velocidad de la degradacién, lo que huce que mejo-

10 re las propiedades viscoelfisticas de 1a resina en 1a fase rela-
tivamente precoz de¢ proceso de espumacidn. Se deduce, por con-
siguiente, que en ¢l paso de¢ descomposicifn del agente soplante
s¢ suprime ¢l hundimiento de las paredes de las células por una
degradacién r4pida, produciéndose de este modo una lfmina alveo-

15 lar de hasta una pulgada de grueso absolutamente libre de vacios

. y con una elevada ceficiencia de utilizacién del agente soplante.

La presentc invencién es muy Gtil industrialmente ya que
sirve para fabricar productos alveolares de excelentes propicda-
des de la forma simplificada anteriormente descrita.

20 La poliolefina de 1la presentc invenciba es polictileno de

o
.. *

*.baja densidad, polictileno de media y alta demsidad y polipro-
c*s.pileno asf como un copolimero compuesto fundamentalmente de
: _
... Olefina, como por ejemplo el copolimero de ctileno-buteno,

L] . *

*+ *cl copolimero de ctileno-propileno y el copolimero de¢ ctileno-
25 “r*r*racetato de vinilo.

»
e

’ Los agentes degradantes utilizados en la presente invencidn

'...

.. son los perbéxidos orgdnicos tales como el peréxido dc dicumilo,

‘e

eee..l perdxido de di-terc.-butilo, el 1,3-bis(terc-butil-peroxipro-
pil)-benceno, ¢l 2,5-dimetil-2,5-di(terc.-butilperoxi) hexano,
30 . y el el 2,5-dimetil-2,S5-di{terc.-butilpcroxi) hexino-3; un com-

vo2% puesto de acida tal como la 1,9-nonano-bis-sulfén-acida y 1la
»

[ ]
e s 1,7-heptano-bis (sulfonacida); y peréxidos conteniendo silicio
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tales como el perdxido de sililo. Entre estos agentes degra-
dantes se seleccionard uno que se descomponga térmicamente a
temperatura inferior a la de descomposicibén del agente soplante
que sc utilice.

5 La cantidad de agente degradante ntilizado depende el
tipo dc resina y del agente soplante asi como de la contidad
del agente soplante; no obstante, sé¢ sucle utilizar cn uns can-
tidad de 0,01 por 3 partes en peso (a menos que s¢ indique de
otro modo, todas las partes sc¢ dan a continuacién‘en peso)

10 sobre 1a base de 100 partes de¢ resina.

El agente soplante utilizado en la presente invencibn
tiene al menos una temperatura de descomposicibén superior al
punto de reblandecimicento de la resina y, ademds, ticene una
temperatura de descomposicidn superior a la del agente degra-

: dante, y se utiliza por lo peneral en una cantidad de¢ 0,1 1
30 partes sobre la bate de 100 partes deo resina. L1 agente so-
. plante, incluye, por cjemplo, 1a azodicarbonamida, lu dinitro-
sopentametilentetramina, ¢l azodicarboxilato de bario, 1Ia
hidroazodicarbonamida, 1a p-toluensulfonil-semicarbacida, 1a
20 trihidracina-triacina. Es preferible que s¢ utilice wn agentc

. Soplante que desprenda gas cn un volumen de 2 cc por gramo dc
*lagente soplante (2 cc/g) o menos en dos minutos despuds de que
.*~.cmience ¢l calentamicnto a 180°C, y mids preferentemente gue

.»», desprenda gas en un volumen de 2 ¢c/g o menos y 35 ¢c/g a menos

i d a2 ®
25 *+ *en dos y diez minutos, respectivamente, después que empicce

LA X XY

- ¢l calentamiento a 180°C.

e

s®e

El desprendimiento total de gas quc sc acaba de citar
hd .
cese 5€ determina ficilmente por ¢l procedimiento siguiente:

,e 04
-

. Una bureta de gas que permite leer hasta 0,1 mm
LR X%

30 . litro se corccta a un matraz que puede contener un liguido tal

*¢°%, como el aceite de silicona o la parafina 1fquids con una visco-
K .
sidad de unos 100 centistokes y algo mis de 100 ml de dicho

LN

»* ..
. »®
. .
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tales como el perdxido QF sililo. Entre estos agentes dcgra-
dantes se seleccionari uho que se descomponga térmicamente a
temperatura inferior a la de descomposicifn del agente soplante
que se utilice, Q

&

La cantidad de agcﬂmc degradante utxls?ddo depende del
tipo de resina y del agdntc soplante asf como de 1o cantidad
del agentc soplantc; noﬁgbstantc, se sua!c%utiliznr cRouna can-
tidad de 0,01 por 3 parqu en peso (a menos que se indigue de
otro modo, todas las paﬁtes se dan a contanJCl6n cn peso)

&
sobre la base de 100 partes de resina.

&
l

El agente soplantegptilizado en la presente invencién
tiene al menos una tempé%atura de descomposicién superior al
punto de reblandecimiené‘ de la resina y, ademds, ticne una
temperatura de descompoéicién superior a la del agentec depria-
dante, y se utiliza por»lo general en una cantxdad de 0,1 a
30 partes sobre 1la base e 100 partes de resina. El1 agente so-
plante, incluye, por e)e%plo, la azodicarbonamida, lIa dinitro-
sopcntamctxlcntetramIna,acl azodnuarhoxxlato de bario, 1a
hidroazodicarhonamida, IA p-tolucnsulfonil: \Pmtfﬂrbdtldl. In
trihidracina-triacina. Es preferible que sc¢ utilice un agente

,,,oplante que desprenda g is en un volumen de 2 c¢ por gramo de
i oagente soplante (2 cc/g) o menos en dos minutos despufs de gue
ies.cmience el calentamlentoqa 180°C, y mis prcferentomontc que
e, desprenda gas en un VOlumcn de 2 cc/g o menos y 35 cc/g o menos
': ‘en dos y diez minutos, rgspectxvamentc después quc cmpiccee
"****¢l calentamiento a 180°C!

5

¢ o

El desprendimiento &Otal de gas que s¢ acaba de citar

ot
cvoo 5S¢ determina fécilmente hor el procedimiento siguicente:
3
. : Una bureta aé gas que permite Lécr hasta 0,1 om

*ow

. litro se corecta a un matraz que puede contener un lfquido tal

.

+2’y como el aceite de silicdﬁa o la parafina liquida con una Visco-
sidad de unos 100 centistokes y algo mis de 100 ml de dicho

oo o
.
‘.
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medio liquido se carga en el matraz y se mautiene a una tempera-
tura de 180°C, introduciéndose en el medio liquido y dispersin-
dose uniformemente en el liquido una cantidad exacta de 1.000 g
de agente soplante. La descomposicién inicial se cféctaa graduail-
mente cuando el agentc. soplante se descomponc térmicamente y a
continuacibn la descomposicién posterior sucede a la primera.

La evolucidn del gas pucde lecrsc con exactitud por la bureta de
gas conectada,

En cste procedimiento, ¢s conveniente que (a) ¢l agente so-
plante sc seque previamente a 60°C durante 2 o mis horas y sc
pcse con toda precisidn y (b) la descomposicidén térmica se clec-
tfie mientras cada particula del agente soplante sc encucntra
lo m8s separada posible entre si; en consecuencia, se pesan
1.000 g de agente soplante y 3 continuacibéh se descomponen en
100 ml de lfquido con agitaciédn.

La descomposicién dc un agentc soplante pucde clasificarse
cn cl paso inicial de descomposicidn y cn ¢l paso dc descompo-
sicidén posterior. El comportamiento de¢ la descomposicién puede
conocerse por la curva de descomposicifn en 1a que la cantidad
de gas desprendido a una temperatura (dada se traza contra cl

. . tiempo. lLa temperatura de medicibn puede ser de 170 o de 190°C,
“+lpero sc prefierc 180°C para el agente soplante utilizado cn
s*-.poliolefina, ya que la medicién se rcaliza con buena precisién
:,,.en breve plazo. La prueba de¢ desprendimiento de pas puede reali-
"+’ “zarse como se ha descrito anteriormente.

oeaee

. El citado procedimiento de prueba decl agente soplante sc
"denominar4 posteriormente la "prueba dc descomposicifn térmica".

*
«®,
.' ..

El agente soplante desprende gas como resultado de la des-
composicidn térmica en 1a resina. En cste caso, si no s¢ ha

LA I ]
Y

e e

+* efectuado una suficiente degradacién, sc desarrollan grandes cé-
see°%, lulas o bien el gas escapa al exterior de la matriz de resina
.

*
. N 4 »
.s_ , Sin obtenerse un buen producto alveolar de baja densidad.
. :

.0
. L 4

* e
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Por consiguicnte, cuando la temperatura de descomposicidn
del agentc soplante es superior a la del agente deuradante, 1a
degradacion comicnza primero durante el proceso de calentamiento
y siguc después la cspumacidn, obteniéndose asi un buen produc-
5 to alvecolar de baja deasidad.

Un agente soplante €s un compuesSto orgdnico quc por consi-
guiente debe poscer una cicrta temperatura inherente de descom-
posicién. No obstante, debido a las impurezas que se presentan

10 0 que entran en el proceso de produccibn del agente o a 1a dife-
rencia en la capacidad térmica que puedc achacarsec al tamaio Je
particulas, la temperatura de descomposicidén ~arfa de una partf-
cula a otra. En consecuencia, el agente soplante ticac una cier-
ta gama de distribucidn de la temperatura de descomposicidn. Por

s mayor comodidad, ia gama de tcmperatura de descomposicién. que

acaba de mencionarse puede clasificarsc cn dos porciones:

una es como si fucra la descomposicidén inicial con 1a que un pe-

quefio porcentaje de particulas se descompone antes de que se
descomponga la mayoria de las partfculas, y ia otra ¢s como si

20 fuera la descomposicibén posterior que sigue a la primera. Segin
otro aspecto de la presente invencibén, pueden obtenerse produc-
tos de poliolefina alveolar con excelentes propiedades cuando

.. ++S€ utiliza no solo un agente separador de gas junto con un agen-
RET degradante, sino también un agente soplante quec desprende

25 ;"ula menor cantidad posible de gas en la fase inicial de descompo-
e, sicidn.
[ 2
.~y * '

LRI
.

El agentc soplante quc responde a la citada condicién puc-

.t.dc scleccionarse por la prucba de descomposicién térmica ante-
.., Tiormente mencionada,
t‘..‘

30 e En consecuencia, es preferible utilizar el agente soplante

. que desprende gas cn un volumen no superior a 2 cc/g en 2 minu-
+ tos después de calentamiento a 180°C en la prucha de descomposi-

ee%e

:» o €ién térmica. Debido a que la resina queda casi totalmente degra-
-**, + dada en 2 minutos después de calentamicnto a 180°C y no se pre-

. .
- .



senta casi ninguna célula de nécleo que representa Ja causa de

las células grandes en caso de que el desprendimicento rotal de
gas por gramo de agente soplante sea no suierior a 2 co.. Por
otra parte, cuando ¢l volumen total de gas desprehdido no cs su-

5 perior a 2 cc/g en 2 minutos después de calentamicnto a 180°C
y no mds de¢ 35 cc/g cn 10 minutos después dc calentamicento 2
180°C, pueden obtenerse otros productos alveolares atn mejores.
En este caso la descomposicibn del agente soplante tiene lugar
no de manera ripida en ambos pasos de descomposicién.inicial y

10 posterior, es decir, ¢l agentc soplante se suponc que muesira

un comportamiento lento o moderado en la descomposicidn cn

ambos pasos inicial y posterior de descomposicién.

Se supone por consiguicate, que no ocurrc hundimicnto de
las paredes de las células debido a la ripida expansién de¢ las
15 mismas. Por lo tanto se obtiene un producto alveolar mis con-

. veniente.

En 1a presentc invencidn, sc¢ afiade a la poliolefina un
agente scparador de gas junto con un agente degradante, el cual
atrapa el gas descompucstd desprendido por ¢l agente degradan-

20 te al calentarse, rcalizando de este modo la degradacidn sin
. ..Jormar células dc nécleo. Este agente scparador de gas pucde
*lclasificarse en las cinco clases siguientes:

... CLASE 1

20 00
-

Ester di- o tri-alilo del 4cido cianGrico o del fcido isc-
25 .2, cianGrice; por ejemplo el cianurato de trialilo, ¢l isocianurato
: de trialilo, ctc.
"%,

.
LY

essee CLASE 2-
. e

L d
veq

. Ester polialilo del 4cido policarboxilico: por cjempo,

‘e

"% trimelitato de trialilo, trimesato de trialilo, piromelitato

30 .. . de trialilo, (benzofenon-tetracarboxilato) de trialilo, oxalato

. 2 de dialilo, succinato de dialilo, adipato de dialilo, etc.
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CLASE 3

Compucstos guc ticnen dos o més radicales acriloiloxi o
metacriloiloxi: por ejemplo, ¢l diacrilato de dictilenglicol,
diacrilato de polietilenglicol, triacrilato de trimetilelpra-

5 pano, triacrilato de 1,2,3-propantriol, 1,3,5-triacriloitoxiben-
ceno, dimetacrilato de etilenglicol, dimetacrilato dc dietilen-
glicol, trimetacrilato de trimetilolpropano, 1,4-dimetacriloi-
loxibenceno, etc.

CLASE 4

10 Polimcros quc tienen dobles enlaces on 1as cadenas lateras
les: por cjemplo, 1,2-polibutadicno, cte.

CLASE 5
Otros: fosfato de trialilo.

Los agentcs separadorcs de gas mis favorahles son los per

15 tenecientes a las clases 1 y 3. Entre ellos, son cspecialmente
efectivos los siguicntes agentes separadores de gas: cianurato

a“dc trialilo, isocianuvato de trialilo, triacrilato de trimctil
':propano y trimetacrilato de trimetilolpropano. Son sobre todo
:°'-notab1emente efectivos ¢l cianurato de trialilo y el isocianu-

20 scs.rato de trialilo, y cuando se utilizan se obticene la deprada-

** Lib6n mds uniforme a 1a mayor velocidad.

® %000
-

E1 agente scparador de gas se utiliza por lo general en
orey cantidad de 0,01 a 2 partes sobre la base de 100 partes de re-
«..s'sina, aunque la cantidad depende mis o menos del tipo de resin

25 gp...del agente degradantc y de 1a cantidad del mismo que se utilivc

y del agente soplante utilizado as{ como de las condiciones dc¢

-
* e
-

-
“oq

+ calentamiento. El papel principal del agente scparador de gas
**"% es el de atrapar el gas desprendido por ¢l agente degradante.

L)
30 ..., En consecuencia, cuando se utiliza en gran cantidad, su cfect:
0' .:

T YRR




de promocidn de la degradacién como funcidn secundaria se hace
excesivo y la resina queda notablemente desnaturalizada, impi-
diendo una espumacidn suliciente. Por esta raz6n, ¢l agente se
parador de gas dcbe utilizarse on la menor cantidad poxihie, por

5 cjemplo de 0,01 a 2 partes, preferentemente de 0,01 o | parte v
mds preferentemente todavia de 0,01 a 0,5 partes.

Para 13 produccibn de espumas a partir de polictileno de
baja densidad, cs preferible afiadir de 0,02 a 0,8 parte de 1
pcréxido orgdnico como agente degradante y 0,3 a 0,8 parte de
10 agente separador de¢ gas por 100 partes del polietileno.

En la presente invencibn, la resina, el agente degradante,
¢l agente separador de gas y el agents soplante s¢ amasan antes
de la espumacidn térmica. El amasado sc realiza gencralmente
en una mezcladora Hchschel, un rodille mezc¢lador, una mezela-

15 - dora Banbury, un extrusor, ctc. Dehe llevarse cuidado Je no
dcscomponer en este caso ni el agente degradante ai el soplante.

La composicién de resina de 1a presente inveacion se Jvon
orma en ¢ inas, culas e, CON un eXirusor,
{ a hapas, ldminas, particulas, ctc¢., co ¥ 1 rusol
prensa, rvodillo de calandria, etc. Es importante evitar la Jos-

20 . «Gomposiciébn del agente degradantc y del agente soplante it ¢85
“«te proceso, como ocurre en ¢l proceso de¢ amasado.
“ el
aee, En los procesos de espumado, el calentamiento se suele
[ ] LI

Tealizar en una fase clevando la tempcratura de tal modo gue
“***descomponga el agente degradante y cl ageate soplantc. No obs:
25 s tante, puede adoptarse un proceso de calentamicento en dos pai-

LN 2N

T hdd

* sos de manera que primero s¢ descomponga ¢l agente degrmdante
*

sa.s’y postecriormente sc descomponga cl agente soplante vicvamlo
?...aﬁn mis la temperatura. La descomposicibn de los apentes dde-

-

. gradante y soplante pucde efectuarsec micntra se¢ calientd ¢

. + Y s . A . -
30 {* elevada presib6n y a continuaci6n realizarse la expansion rcdu
. - . - > o LR
+% Lciendo su presiba. Las partfculas espumables conformadas pre
-

e, ¢ Viamente pueden espumarse en un molde metdlico para formar
- L]
» ‘s productos alveolares,
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El material cspumaﬁle en forma de }dmina pucde cunvertir%f

en ldmina alveolar de manera continua por calentamicato del i
mo en un transportador de red de malla metdlica en un horno de
aire caliente. En este proceso, se produce una limina alveolar

5 de hasta 25 mm de espcsor con superficie muy suave y con céiulas
finas y uniformes casi isotrdpicamente expandidas cuando se uti-
liza agentc sepavador de gas, mientras que el espesor de la 14mj-
na se limita a 15 mm cuando no se utiliza este agente separador
de gas. Cuando ¢l material cspumable en forma dc lamina =¢ cspuma

10 seglin el proceso convencional sin agente separador de pas, a

menos que s: cisplee el procedimicnto de calentamiento de super-

ficie (patente de los Estados Unidos n® 3.651.183) para caten-

tar intensamente la superficic antes del espumado, 1a supertficie

de la lédmina sc pega al transportador de¢ tela metfilica durante

15 ¢l espumado, de manera que no puede obtcnerse ia ldmina alveo-
lar con superficies lisas.

Segn la presente invencién, no obstante, no s¢ presenta
este problema, fundamentalmente porque la degradacion ocurre
anteriormente y con gran rapidez antes del espumado. Si ¢l apoep

2%

20 te soplante sc descompone en gran cantidad untes o durante 1,
degradacidn, sc acclera la posibilidad de esta adhesi6n a1 trape-
o, eeportador de tela metdlica por cl cfecto de expansion de 1a 14-
¢ mina ¢spumante.

'..‘.
o*te, Por lo tanto la prevencidén de 1a adhesidn o 1o 10ia wmersy; .
L) -

28 °° “ca sc consiguc con mayor cficacia con ¢l uso del apente soplan-
X WY

te quec responde a la condicibn de descomposicion interiormente
.y, citada definada por la prueba de descomposicibén térmica,

PRE IR .
“eas Otra razén por la que la 18mina alveolar no sc pega a 1a
so+.« tela metélica en el procedimiento de 1a presente inveacién eos
30 . la siguiente:



o

;

tna vez terminada la degradacidn, la composicidon de 1a tiami-
na tienc una temperatura de fusién mds clevada y disminuye nota-
blemente su fluencia. Por lo tanto, la ltimina degradada Je este
modo no s¢ pega a la tela metdlica. Aun cuando la Limina espu-

5 mable se pegue ligeramente a 1a tela metflica antes del cspumado,
la lamina espumante pucde separarse de 1a tela metidlica debhido
al fenémeno de expansién de 1a misma ldmina. Cuamdo xc calicnta
1a 14mina sobre unu tela metdlica o un tamiz, ocurre pasajeri-
mente un gran nGmero de cxpansiones locales en todos los lugares

10 dc 1a ldmina cspumante tenicndo lugar una después de otra duran-
te la cxpoansidén hasta quc finalmente ha terminado la cxpansion
uniforme en toda la limina. La ldmina sube en forma ondulada
debido a las cxpansiones locales durante el proceso de cxpansion
y 1la lamina alveolar sc separa fdcilmente de 1a tela metdlica

15 debido a esta funcién de clevacién. Una vez terminada la expan-
sién, 1la limina de poliolefina alveolar producida de vste modo

. es similar a su forma original, recta en las lincas dc los bor-
des y rectangular en seccibn transversal, no cxigicndo por lo
. tanto recorte de los bordes.

20 Cuando se ponc en prdctica la presente invencifn, pucden
meczclarse y utilizarse otras resinas termostfiticas, caschos na-

., -turales o sintéticos, compatibles con la poliolcfina.

-®

-
..

. 51 es necesario, pueden afadirse n la poliolefina las si-
:.:guientes sustancias: cargas tales como fibra de vidrio, amianto,
25 ** Carbonato cdlcico, yeso, silice, negro humo, 6xido de titanio;

- pigmentos; pirorrctardantes tales como triSxido dc antimonio y
.:parafina clorada.

-

< ZIEMPLO |
rone
30 .. Varias clases y cantidades de agente scparador de pas, agen-
+ te degradante y agente soplante cnumerados cn la tvabla 1 sc mex-

.

. _
R }claron con resina, amasdndose la mezcla resultante en un rodililo
,.':de mezcla y disponiéndosc en l8minas de 3 mm dec cspesor con una

-
- -
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prensd sin descomponer ¢l agente degradante ni el augenie suplan
te. La resina utiltizada fue un polictileno de baia densidad con
un IF (iadice de tusian) de 1,0, E1 agente soplante desprendid
gas cn un volumen de 0,0 co/g y 4,0 co/fp en 2 y 10 minutos, res
pectivamente, después de comenzar ¢l calentamicnto a 1307C en
la prucha de descomposicitn térmica. Estas liminas de 1o compo-
sicién sc¢ espumaron calentfindolas a 220°C cn termostaro de aire
y $¢ obtuvieron 14minas espumadas, con las caracterfsticas gue
s¢ muestran en la tahla 1. Se observari quc cl tamano de las
células de las liminas espumadas fuc mucho mcnor que cl dJde las

liminas espumadas de la composicibn convencional (n® R: muestra
de control 1). Lo )




-
JABLA 1

.y

XY
-

. Nota (1) ADCA:

* o

.

ot

.

LI

LI RE ]
]

(2) bCp:
(3) Per:

(4) P.M.:

Azodicarbonamida

Peréxido de dicumilo

Partes por cien partes de¢ resino
Peso molecular

N° Agente Agente R ‘ | Densidad Tamano
soplante degradante Agente separador de gas de la de 1o cé-
CSpLoma lula
’ {x Jemd) ‘{nn)
i ACA (1) DCP (2) Cianurato de trinlilo 0,052 4,22
10 per (3) | 0,6 per 0,4 pcr
2 ADCA Dcp Isocianurato de tria- 0,048 ¢,52
10 pcr 0,7 per lilo 0,4 per
3 ADCA pcp trimetacrilato de 0,053 0,25
10 pcr 0,6 pcr trimetilolpropano
4 ADCA 1,3-bis(t- Idem 0,3 pcr 0,054 - 0,50
10 per butil-perbxi-
isopropil) ben
ceno
0,4 pcr
S ADCA pce 1,2-polibutadieno 0,049 0,57
10 per 0,7 pcr (P.M(4)=3.000)
‘$: 1,0 per
6 ADCA Dcp Trimelitato de tria- 0,050 0,57
10 per 0,5 per 1ilo 0,5 per
7 Dinitro- ncp Cianurato dc¢ triatilo 0,088 0,35
sopenta- 0,6 pcr 0,3 pcr !
metilen- i
tetramina i
10 pcr i
= T
& 21 ADCA Ve T T 0,058 0SS
(controlj 10 per 0,7 per i
1 ) ', . ;
. |
41. L] K - - --..L .
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EJEMPLO 2

El agente scparador de gas, ¢l agente degradante y ¢l agente
soplante cnumcrados en la tabla Z se mezclaron con uns resina, y
la me2¢la resultante se amast en un rodillo de mezcla sin descom-
poncr ni ¢l agente degradante ni ¢l agente soplante, y & continua-
c£i6n sc¢ formaron ldminas de 2 mm de espesor em una prensa. Ld re-
sinag utilizada fuc un polictileno de elcvada densidad con un I¥
de 6,0. E1 agente soplante desprendié gas en un.vélumén de 0,0
ce/g y 0,0 cc/g en 2 y 10 minutos, respectivamente, después de
comenzar el calentamiento a 180°C. Las citadas l4minas de la com-

posicién se espumaron a 235°C en un termostato de airec y se¢ oh-
tuvieron las liminas espumadas, con las caracteristicas que apa-
recen ¢n la tabla 2. Estas l4minas cspumadas mostraron bucnas

cualidadecs en cuanto a densidad y tamailo de las células en com-

paracién con las liminas espumadas de la composicifn convencional
{(N°3: nuestra de control 2).




————e

- da

DL »

N° Agente Agente degra-] Agente separa- Densidad Tamafio de 1a
soplante dante dor de gas de la espumal célula
(g/cm3) (mm)
1 ADCA (1) -2,5-dimetil- Trimetacrilato 0,062 0,48
10 per (23 2,5-di(t- de trimetilol- |- :
butil-peroxi)}] propano
-hexine-3 0,8 pcr
2,0 per
2 p-toluen- Idem. Isocianurato 0,075 0,40
sulfonil 3,0 per de trialilo
semicarbocidal 0,9 pcr
12 per
3. ADCA Idem
{control 1i0pcer 3,0 per vemmeneas 0,098 0,72
2)

Notas: (1) ADCA: Azodicarbonamida
{2) Pcr: Partes por cien partes de resina

.- Toa
»
o*
-

-
*e
- .

" EJEMPLO 3

¢ &
.o -

5 “'*** El agente scpairador de gas, el agente depradante y ¢l agen-
e soplante cnumerados en 1a tabla 3 sc mezclaron con I3 resing
.gue se muestra en la tabla 3 amasfndosc 1a mencla vesultante c¢n

R :

* N . -
..U rodillo de mezcla y forméndose cn una ldmian dec 3 mm de ospe-
?.aqr con una prensa. E1 agente soplante desprendif pas en un volu-

10' Pen de 0,8 cc/g y 20 cc/g en 2 y 10 minutos, respectivamente,
*dospuss de comenzar el calentamiento a 180°C.
Caety
L ™ *

.
'l"
-

L4
L
L
- .l




TABLA 3\
N°® Resina Agente Apente Anpente ncnsukul]1h&xﬁanﬂﬁ
soplante | degradante] sepavador | de la 1o cElula
de gas cspLma {nam)
{(g/omd)
1 | Copolimero ADCA (1) | DCP (2) |Cianurato 0,050 0,56
de etileno/ 10 per (3)f 0,8 pcr de trialilo
acetato de © 10,4 pcr
vinilo con-
teniendo un
20% de ace-
tato de
vinilo "
2} Copolimero ADCA e eeeee- 0,075 0,80
{control de etileno/ 10 per 0,8 pcv
k3| acetato .Je
vinils con-
teniendo
un 204 de
acetato de
vinilo
.’-yotas: (1) ADCA: Azodicarbonamida
Te.. (2) DCP: Peréxido de dicumilo
. (3) Pcr: Partes por cien partes de resina
('Y - -
ooes Esta ldmina de la composicién sc¢ cspumb a 220°C en un termos-

.tato de aire y sc obtuvo la limina

LA

»CdS qun se¢ muestran en la tabla 3.

:"yumada era bucna tanto cn densidad

':gomparacién con la 1dmina espumada obtenida con el procedimienta
convencional (N® 2: muestra de control 3).

-
L N )
L

espumada, con las caracteristi-
la

como en tamaino de células en

Se obscervard que Fiming os-

se »

WAL
o,
* »

13

-

. -
.

LI JVE Y
.



EJEMPLO 4

Con 100 partes de un polietileno de bhajs densidad con un 1¥
de 2,0 se mezclaron 10 partes de azodicarbonamida como apente so-
plante quc desprendia gas en un volumen de 0,0 cc/g y 8,0 c¢/g en
2 y 10 minutos, respectivamente, después dc comenzar el calenta-
miento a 180°C cn la prueba de. descomposicidn térmica, 0,3 parte
de 1,3-bis(terc-butil-peroxiisopropil)benceno como agente degrva-
dante y 0,3 parte dc isocianurato de trialilo como agente separa-
dor de gas, extruy8ndose 1la mezcla resultante en una ldmina de
10 mm de espesor y 410 mm de ancho con un extrusor sin descompo-
ner ni el agente degradante ni el agente soplante. Cuando sc¢ es-
pumd esta 14mina a 205°C en un horno de calentamiento de aire ca-
liente equipado con un transportador de tela metdlica, se obtuvo
una l4dmina espumada de 25 mm de espesor y 1.100 mm de ancho con
una superficie muy lisa y brillante y conteniendo células unifor-
mes y finas de un tamaio medio de 0,45 mm. No se observé ningGn
hueco en ninguna parte de esta l4dmina cspumada.

Control 4

Utilizando el mismo polietileno que en cl cjemplo 4, se afa-
..dd£TOn 10 partes de azodicarbonamida como cn ¢l ejemplo 4 vy
'6,3 3 1,0 parte de 1,3-bis(terc-butil-peroxiisopropil)benceno
E"é} polietileno, mezcléndose con el mismo sin utilizar isocianu-
s*mato de trialilo. La 1amina espumada se obtuvo a partir de 1a
“"mezcla siguiendo el mismo procedimiento que en el ciemplo 4. Esta
“""{3mina espumada era un producto muy malo quc mostraba arrugas

. D, grietas en la superficie, huecos y un tamaiio medio de particula
,..de 0,89 mm.

o

es + HJEMPLO §

Con 100 partes dec un polictileno dec baja densidad con un IF
’:fﬁe 1,0 se mezclaron 10 partes de azodicarbonamida como agente
oplante igual que cn el ¢jemplo 4, 0,6 partys de peréxido de
icumilo como agente degradante y 0,4 parte de cianurato de tria-

'C'.
» -

’
!

PRy

e e



lilo como agente separidor deogas, amasanduse b omescia resultan

te en un rvodillo de mezcla sin descomponer ni o veate Jdegrmdan

te ni el agentce soplante. La composicidn amasada s¢ dispuso oan
uni prensa calentada a vapor cn una limina do
5 cortd de csta ldmina un pequceiio trozo de 5 ¢m
de ancho, sumergiéndosc en un bafio de mctal a

de longitud y
200°C durante

3 mm de espesor. Se
[\ 1]

mi-~

nutos, obtcniéndose dc este modo una espuma con superflicic muy 1li-

sa y conteniendo células finas y uniformes. La cara certada de 1a

espuma se parecia a la piel de un bebé (esta espuma se denomina-

10 rd "A"). Por el contrario, 10 partes de 2zodicarbonamida como a-

gente soplante y 1,0 parte de perbxido de dicumilo como agente
degradante se .afladicron a las mismas 100 partes de polictileno
sin afiadir el agentc scparador de gas, amasindosc y laminindose
siguiendo ¢l mismo procedimiento anterior, y cspumfindose poste-
15 riormente en las mismas condiciones. La vsphmu mostraba una su-
perficic muy desigual y no contenfa c6iulas Pinus (esta cspuma

se denominari "B"). En la tabla 4 sc indican el estado de la su-

perficie la densidad y el tamaic medio de las células Jde ambas

espumas, A y B.

Cuerpo Estado de Densidad Utilizacibn efec- Tamafio medio de 1a
espumado | la superficie | de la tiva del agente célula (mm)
e CSNLBRI soplante (%)
. (g/cm3)
“... | Lisa y brillan| 0,030 80 0,15
.0.' " - tc
Bessee | Muy desigual 0,361 69 0,50
{control
43 .2,
:..o‘o
o.'c .



EJEMPLO O

Con 100 partes de un polictileno de haja densidad chn an 1F

de 2,0, sc mezclaron agente degradante, agente soplante ¥ agente
scparador de guas del tipo y en las cantidades que s¢ muestra con

5 ia tabla 5, amasindose 1a mezcla en un rodillo de mezcla y espu-
midndosc acto seguido en 14minas de 2 mm de espesor con un CXTruser.
Las lé4minas se espumaron a 240°C a través de un horno de soplado
equipado con un transportador de tela metilica, obteniéndose 1i-
minas ecspumadas con la densidad y el tamaio de célula gue s¢ mues-
10 tra en la tabla S.
TABLA §
Agente soplante T —
N’ |Volumen total de gas Pcr(3) |Agente degra- | Agente Densidag Tanns:
desprendido durante dante (pcr) separador | de 1 ge. | 4 W00 b
2 minutos después de gas puma 1a 3 ITHN
de camenzar el ca- {(pcr) (e/cm3 (rm)
. (- Cln )
lentamiento a 180°C
(cc)
— ]
\m ——
| 0,8 10 {pcp(V ma1c(?) 0,080
e 0,75 - 0,3 n,_,»
2 Tt 10 DCP: 0,75 Tdem. 0,05
: Ca, ”s'ﬁ”‘
3 El mismo agente 10 DCP: 0,75 TAKC: © LA
controlf sepiante que ¢l del - T
5) nimero 1.
.'I... i !
5 - N 5
LIRS -".\\L\‘“‘\—---..

ves
[ ]

LA J

“*Nota: (1) DCP: perbxido de dicumilo

0 a0
.

-
*ee
L)

{3) Per:

*

.
L
+
.

LJ
[ X 3

(2) TAIC: isocianurato de trialilo
partes por 100 partes de resina




e

El efccto de utilizar un agente sceparador de pias so obhsorva
en la comporacidén entre la limina cspumada dei admero 1oy 1a deld
n®3 de lua tabla S, Si ose compara ¢l n®1 con ¢l n®l, s obscerva
que la diferencia en cl volumen de pas descompuesto en 1o Fase ini-
cial afecta at tamano de la célula del producto final.

£JEMPLO 7

Con 100 partes dc un polictileno de baja densidad con un ¥
de 2,0 sc mezclaron ¢l agentc soplante, ¢l agente degradante y el
agente scparador dc pas del tipo y en las cantidades gue s¢ mues-
tran en l1a tabla 6, introduciéndose la mezcla en un rodilio de
mezcla y conformidndose a continuacidén cn ldminas de 2 wmm de espe-
sor con un extrusor. Las ldminas sc cspumaron a 240°C a4 través
de up horno de soplado equipado con un transportador de tela me-

tdlica, obteniéndose las ldminas cspumadas con 1as propicdudes
que se mucstran en la tabla 6,




't'./
TABLA 6

Franns
de
celu;
{nan)

TN Agente soplante
Volumen total Volumen total per | Auwente Apente Pensidad
de gas despren de gas despren- | (3) | degradanq separidery de 1a
dido durante 2 dido durante te (per){ de gas CSpumia
minutos después 10 minutos (g/emdy
de comenzar el después de co-
calentamicnto menzar el ca-
a 180°C (cc) lentamiento
a 180°C (cc)
1 0,5 8 10 Il e o,
0,6 0,4
2 0,5 40 10 | ldem. 1dem 0,088
3 0,5 8 10 | Idem TAC: ) 1,087
{control
0)
4 0,5 8 10 {DeP:0,8 |idem 0,087
(control
7)
5 0,5 8 10 {DCP:1,0 |Idem 0,059
{control
8) ., o: .
;“.. -
“ Nbta {1): DCP: Peréxido de dicumilo
seees (2) TAC: Cianurato de trialilo
. _(3) PCR: Partes por cien partes e resina
5 :::} El efecto de utilizar agente separador de pas se observa on

es 0,13 cOMparacibén entre la limina espumada del nlmcro 1 y jus e

fos

. hameros 3, 4 y 5 de la tabla 6. La comparacidn cntre el n®} y

.o.. .
» 54
. .

.'el n°2 indica el efecto de 1la diferencia del volumen de gas dJdes-
r2'gpompuesto en la fase siguiente.
A J



EJEMPLO 8

Con 100 partes de]'mismo polietileno que en et cjcmp¥044 s
mezclaron 18 partes dc azodicarbonamida como agente soplante des-
prendiendo gas en un volumen de 1,0 cc/g y 20 cc/g en 2 y 10 mi-

S nutos, respectivamente, después de comenzado el . calentamicento o
186°C en la prucha de descomposicién térmica, 0,5 parte dc peraxi-
do de dicumilc como agente dcgradante y 0,3 parte de isocianurata
de trialilo y 0,2 parte de trimetacrilato de trimerilolpropane
como agente separador de gas. la me2cla resultante s¢ oxtruvd on

10 una 1dmina de 2 mm de ¢spesor con un extrusor sin descomponer ni
el agente degradantce ni el agente soplante. La 1&mina sC cspumé
acto scguido a 245°C en el mismo horno soplantc que ¢l cjemplo i,
obteniéndose una limina espumada de céiulas finas y uniformes y
con una densidad de 0,026 g/cmd y un tamafio medio de c6lulas gp
15 0,40 mm. '

Para comparacidn, se obtuvo una limina cspumada dc¢ 1a mixp,
limina cspumable anterior excepto que no sc nrilizé apgentce xeopg.
rador de gas. La ldmina espumada tenfa una densidad de 0,031
cm® y un tamafio medio de particula de 0,75 mm. Se comprobé pop
20 1os resultrados anteriorces que se obtenia una 1amina oxpumada ¢,

.. monor densidad de cspuma debido a que sc aumentaba i wtila g
.‘Efcctiva del agente soplante con ¢l usp del agente separador .
*"as.

Ped
-

" EIEMPLO 9

LA ZE XYY
*

.
a.‘

25 oss A 100 partes del mismo polictileno del cjemplo b, =S¢ annggg,.,.
..:\S partes de azodicarhonamida como agente soplante que despregg:,
*ssgas cn un volumen de 0,0 cc/g y 4,0 co/g on 2 y 10 minutos, TCNpg,
>*nrivamente después de comenzado ¢l calentamiento a 130°C en 1y
.o pruchba de descomposicién térmica, 0,& parte de perdxido de dicum;

30 | °1lo comeo agentec degradante y 0,3 parte de cianurato Jde trinliyy
e0%e e .. s as
+* fLomo agente separador de gas. La composicidn resullanie S€ exyp,..

*** pn una l4mina de 1a misma forma que cn ci ¢jempla 1. 14 Viming .
*

. L]



lo

15

20

25

?,«

mantuvo a 160°C a presifn normal Jdurante 10 minuto< v oo cont ins

cidén se espumé a través de wun horno de soplado (el

MiEma gque on

el ejemplo 4), obteniéndese la ldmina cspumada con fas caractervis-

ticas quc s¢ muestran en 1a tahla 7,
denominard cn los succsivo "C%).

La ldmina espumada €

(Esta Yimina espumada se

tenia célu-

las muy finas como sec indica en 1a tabla 7 y una cara cortada

tan lisa como la piel de un behé.
l4mina espumada sin utiiizar agente separador de gas,
mo procedimiento y en 1las mismas condiciones,

Por otra parte,

se prepard una
con ¢l mis-

obhteniéndose anica-

mente una 1imina espumada con células hastas tal come aparcce

en la tabla 7.

(Esta lamina espumada se denominari "D").

———e w—aa

Tamano de las células

TABLA 7 —
 4mina cspumada Densidad de espuma (g/cm)
{wm)
C 0.033 (), ’f‘
D 0,040 0,60
(control 9)

P N I R T

EJEMPLO 10

LEX 3
.' N
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La mezcia compuesta por las composiciones que aparccen en 1o

«vabla 8 sc¢ amasé en una amasadora a presién sin descomponer ni ol
< : R
Agente degradante ni ¢l agente soplante, y se conformé a contima-

o » o

*cibn en una 18mina dc 1,7 mm de cspesor por mcdio do un extrusor.
*°La* 1dmina se¢ hizo pasar a través d¢ un horno soplanfe a una fempe-
Jratura de 240°C sobre un transportador Je tela metdlica para es

pumado obteniéndose de este modo una 1imina espumada lisa de 5 mm
o de'espesor y 1.500 mm dc ancho. E1 agente soplante utilizade des-
?,anpnde gas on un volumen de 1,5 ce/g y 20 cc/gg en 2 y 10 minutos

Jespectivamente, después de comenzar el calentamiento a 180°C en

‘Ja prucba de descomposicién térmica. Se midicron las propicdades
“fislcas de la lémina espumada, y en 1a tabla 9 se¢ muestra cl re-
..spltado. En cste resultado aparece que la 18mina espumada mostraba
d ﬁejores resultndos cuando se. aﬁadia agente separador de gas.

BN



TABLA 8

N® Resina Agente Agente  degradante Agente sceparador de gas
soplante
1 Polietileno ADCA(x) DCP(Z) Isocianurato de trialile
dc baja den |- 10 per. 0,6 per 0,4 per
] sidad (IF=1,0)
] 100 pecr (3)
Z
j(control Idem Idem DCP o} ieeeeeeeas
i 10 1,0 pcr
Nota (1) ADCA: Azodicarbonamida
{2) DCP: Ferdxido de dicumilo
. {3) PCR: Partes por cicn partes de resina,
\\
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TABLA ©
N© i 2 (contro} 4
$ " . PO
) - 1
Densidad (g/cm’) 0,031 P 0,034
§

I'n sentido longitudinal 0,42 0,70
Tam: a ctluls n scntido transversal 0,40 0,50
o de la célula (mm) Fn ol sentido dol oeposor 0°38 000

Rt_:sistencia a la trac-
cién (1) 4,2 3

3,2
(kg/cm?)
Alargamiento“ )
(%) ’ 110 100

N »

]
Carga de compresién-(lexitn

0

i. un 25% de compresién (1) 0,39 0,36
'\kg/ sz)

Conductividad témica

(Kcal/mhr°C) 0,030 0,037

-®
[ 4

E'--,Nota: {1) La prueba se rcalizé de acuecrdo con la JIS {(Norma

oo, Industrial .Japonesa) K 6767,
e °
AL LT - NOTA -:

’fboscrita suficientementae la naturaleza del invento, asi como
xa:g.::aj\era de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las
di:spesiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificacione:
en.Syanto no alteren su prinéipio fundamental, siendo lo que consti-
tgy.;';la esencia del refetidq invento y por lo que se solicita Patente
d;-q:!vencwn por .20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO PARA FARRICAR

POLIOLEFINA ES?UHADA.' c;raqtarizandose por lo siguiente:

. & . . . . PR
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1.- Prccedimiento para fabricar poliolefina cospumada, cavac-
terizada porgue comprende mezclar una poliolefiaa con un agente
degradante, un agente soplante descomponible a temperatura: supe-
riores a la temperatura de descomposicifin de dicho agente degra-
dante y un agente separador de gas, comformar la mezcla y a con-
tinuacifén calentar la mezcla conformada por encima de la tempera-

tura de descomposicién del agente soplante.

2.~ Prccedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
proque se aitaden 0,01 a 3 partes en peso del agente degradante,

0,1 a 30 partes en peso del aqgente soplante y 0,01 a 2 partes en

peso del agente separador de gas a 100 partes on peso de la polio-

lefina.

3.- Procedimiento segin la reivindicacibn 2, caracterizado
porque se afade 0,01 a 1,0 parte en peso del agente separador de
gas a 100 partes en peso de la poliolefina.

4.- Procedimiento segin !a reivin dxcacibn 2, caracterizado
porque sc¢ afade 0,0l a 0,5 partes en peso del agente separador de
*.’as a 100 partes en peso de la poliolefina.

-
[ 4
» e

. ° 5.~ Procedimiento seqin la reivindicacibn 1, caracterizado
:T'porque la poliolefina se selecciona del arupo formado por un ho-
‘e

mopolimero de etileno, un copolimero de etileno, un homopolimero

cva gy

de propileno y un copolimero de propileno.

et 6.~ Procedimiento seqin la reivindicacién 1, caracterizado

o, .-
W **Ppor un perbxido orgénico, un compuesto de azida y un perdxido que
.., contiene silicio.

- -
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. 7.~ Procedimiento seqin la reivindicacidn 1, caracterizado
. 'potque el agente separador de gas se selecciona del grupo formado
por un &ster dialtlo del &cido cianirico, un éster trialilo del

5c1do ciantrico, un éster dialilo del acido isociandrico, un és-

ter trialilo del fcido isociandrico, un Sster polialilo del &cido

proque el agente degradante se seleccliona entre el grupo formado por
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policarboxilico, compuestos que contiensn al menos 2 radicales acr;
loiloxi, compuestos que contienen al menos 2 radicales metacriloir-
loxi, polimeros que tienen muchos enlaces dobles en cadenas late-
rales, y fosfato de trialilo.

8.- Procedimiento segln la reivindicacidn 1, caracterizado
porque el agente separador de gas se selecéiona dél grupo formado
por el cianurato de trialilo, el isocianurato de trialilo, el tri-
metacrilato de trimetilolpropano y el triacrilato de trimetilol-
propano.

9.~ Procedimiento segln la reivindicacifn 1, caracterizado
proque el agente separador de gas se selecciona entre el grupo
formado por el cilanurato de trialilo y el isocianurato de tria-
lilo,

10.~ Procedimiento seqin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque el agente desprende gas en un volumen no superior a 2 cc
por un gramo del agente soplante en dos minutos después de que coni
comienza el calentamiento a 180 C en la prueba de descomposicifn

.‘:£§rmica 3
»

»
.
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- 11.- Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizado

20 ...porque el agente soplante desprende gas en' volumen no superior a

2 cc por gramo de agente soplante y no m&s de 35 cc por gramo del

°sagente soplante en 2 y 10 minutos, respectivamente, después de ¢Q

+**menzar el calentamiento a 180 C en la prueba de descomposicibn tér

mica,

*d@ae
]

a5 .
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«ss 12.- Procedimiento segdn la reivindicacién 1, caracterizado
C.progue el calentamiento de la mezcla conformada se efectda a pre-
° «&18n normal.

RTINS
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13.- Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizada
po;@ug la mezcla se cbnfctqa en forma de lSmina y posteriormen-

te se calienta para espumarse en una tela metdlica en un horno

‘i



de calentamiento por aire caliente.

14.- Procedimiento para fabricar poliojefina espumada, tal
Y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 30 hojas escritas a mi&quina por una
sola cara.,
= AT
Maaria, 23 UCT, 978

THE PURUKAWA ELECTRIC CO., LTD.
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