PATENTE DE INVENCION
U.5.8, No. 389,687

FréK

@//Zemmm @%%W'ﬂa

dathe:

PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS PARA CONDUCTOS DE
FLUIDOS DE ELEVADA PRESION BIDIRECCIONAL.,

At st Y s i i e e e S M i e o ST
R R N e e emS=

Sotbcitamdes ROCKWELL INTERNATIONAL CORPORATION, entidad nortea-
mericana, residente en 600 Grant Street, Pittsburgh,
Pennsylvania, 15219, EE. UU. de A.

La presente invencidén se refiere a
vilvulas bidireccionales para conductos de fluido de
elevada presién en los que un conjunto de vélvula prin-

cipal es accionado eficazmente entre posiciones de aper-

5 tura y cierre por un dispositivo motor que actua a tra-
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- cibn serén descritos como incorporados en una valvula del ti-

vés de un véstago de la vllvula y especialmente a dicho (ti-
po de)vilvulas en las que sin perjuicio de la direccién de la
corriente fluida a través del conjunto de vilvula principal,
la presidn permanezca en un estado de equilibrio durante el
movimiento de apertura y de cierre, para reducir la fuerza
que necesita el disgositivo motor que impulsa el conjunto de

vélvula principal.

Ciertos modos de realizacién de esta inven-|

po descubierto en las Cartas de Patente estadounidense nimero
3.601.157 presentada el 24 de agosto de 1,971 y perteneciente
a Millewille y otros. La vlvula descubierta en dicha patente

comprende un conjunto de vilvula principal que lleva practica

do un paso a través de ella adaptado para cerrarse o abrirse

mediante un elemento de vélvula auxiliar en un vistago de vl
vula correspondiente. En dicha vAlvula, cuando la corriente
fluida corre en una direccién predeterminada y el conjunto de
vilvula principal esté cerrado, el elemento de vilvula auxi-
liar esti asentado para cerrar el paso a través del conjunto
de vélvula principal y la presién del fluido escendente es

introducida en el interior de una cimara existente en el cuer.

po de la vélvula, es aplicada a un lado del conjunto de vilvu

la principal para aumentar la fuerza de cierre de la vélvula.
Cuando se abre dicha v&lvula, el elemento de vilvula auxiliar
es inicialmente desentado, para permitir que la presién del
Fluido ascendente desde la cémara se expulse hacia abajo, con
objeto de igualar la presién del fluido que actia en lados

opuestos del conjunto de vélvula principal, reduciendo por ta

(=]

to la fuerza necesaria para abrir el conjunto de vllvula prin

cipal. Cuando se est& cerrando la vilvula patentada, el ele-
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mento de la vélvula auxiliar es asentado para cerrar el paso
que comunica los lados opuestos del conjunto de vélvula prin-
cipal y abrir el otro paso, que introduce la presién de Flui-

do ascendente dentro de la citada cémara, para aumentar por

ello la fuerza de cierre de la vélvula.

Aunque la vllvula descubierta en la patenteI
mimero 3,601,157 constituye un modelo perfeccionado el impor-
tante para el servicio al que estaba destinado, este modelo es
unidireccional, en el sentido en que dicha caracteristica de
igualacién de la presidn se proporciona en conexién con el
Pluido que corre solamente en una direccién a través de la val
vula. En un modo de funcionamiento, la caracteristica de igua
lizacién de la presién de dicho modelo, depende también de la
corriente fluida a través de una serie de pasbs de difmetro
relativamente pequeflo, cuya area total de corriente es tal cot
mo para proporcionar una respuesta relativamente lenta a los
cambios bruscos de la pesidn, en los lados opuestos del con-
Jjunto de vélvula principal.

La presente invencién constituye un perfec-
cionamiento del modelo representado por dicha vélvila paten-

tada, porque el equilibrio de la presibn controlada por la

valvula auxiliar se proporciona en los lados opuestos del con
Junto de vélvula principal durante los movimientos de apertu-
ra y cierre del conjunto de vélvula principal, cualquiera que
sea la direccibn que siga la corriente fluida a través de 1la
vilvula. La presente invencién proporciona ademds medios para
responder ripidamente a 1os cambios bruscos de presibn en los
lados opuestos del conjunto de vAlvula principal.

Un mecanismo de vilvula concebido para re-

trasar la apertura del elemento de la v&lvula principal, hasta
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que se abra un elemento de vAlvula auxiliar para igualar la
presién en el orificio de toma y de salida de un cuerpo de
v&lvula, se propuso en las Cartas de Patente estadounidense

3.624,753 presentada el 30 de noviembre de 1.971 pertenecients

Li’

a R.S. Brumm. La configuracién bidireccional propuesta de di-

cha patente, conlle?a la utilizacibén de una estructura de vélJ

vula compleja que proporcionar comunicacién constante de la
presencién ascendente a una de las dos 4reas en el cuerpo de
la vllvula, para desviar el elemento de vilvula principal a

su posicidn de cierre y una vilvula auxiliar o piloto dispues:

ta para expulsar la corriente ascendente al orificio de des~
censo, para igualar con ello la presidn del fluido en los ori¢

ficios de toma y de salida del cuerpo de la vilvula. E1l mode-

lo propuesto para dicha patente estd destinado a utilizar pre.
sién ascendente, para mantener el elemento de vilvula princi-

pal en su posicién de cierre, hasta que la presién del Fluido

quede igualada en los dos conductos que se dirigen a la valvui
la.

La presente invencién emplea una combina-
cién de un conjunto de vilvula principal y un elemento de val:

vula auxiliar, que es menos complicada que la combinacién pro;

puesta en la patente nimero 3.624.753, porque solamente em-
plea una cémara sencilla de presidén para equilibrar la presié*

en los lados opuestos del conjunto de vilvula principal, cuals

quiera que sea la direccidén que lleve la comiente fluida a
través de la vllvula. La cémara de presibén va colocada en el

l1ado opuesto el asiento del conjunto de vAlvula principal y

la estructura de la vilvula va adaptada para mantener la céma

ra con la misma presién de fluido que la de la corriente flui:

da de la vAlvula, directamente opuesta a la cémara, para redu
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cir la fuerza necesaria para abrir o cerrar el conjunto de |
vilvula principal. En ciertas aplicaciones de la presente in%
vencibh, la presién de la corriente ascendente es utilizada |
como una fuerza de asiento adicional en el conjunto de vilvu-
la principal, pero dicha fuerza no es aplicada para impedir
que se abra el conjunto de vilvula principal después que se !
haya abierto la vilvula auxiliar, como propone la estructura
de vélvula complicada de la parente nimero 3.624.753, La pre-
sente invencién resulta también dtil para controlar la co-
rriente de fluidos de elevada temperatura, dado que ciertas
configuraciones de esta invencidén no se basan en el empleo de

elemento de cierre elastomérico, tales como 1los propuestos -
para la configuracién bidireccional de la patente de Byumn, !
los cuales son convenientes en general para emplearlos en elg
control de corriente de fluidos, a una temperatura no mayor
de 205¢C aproximadamente,

Por consiguiente, un objeto dela presente '
invencién es el de proporcionar una vilvula para .conductos
de fluido de elevada presién, que puedan abrirse o cerrarse
a un estado de presidn equilibrada, cualquiera que sea la
direccibén de la corriente fluida a través de la vélvula.

Otro objeto de la invencibn es el de pro-
porcionar una vllvula para conductos de fluido de elevada
presién que incluya un conjunto de vélvula principal y un
elemento de vélvula auxiliar, que sirve para mantener la mig

ma presidn en los lados opuestos del conjunto de vilvula pri

s

cipal durante el movimiento de apertura y de cierre del con{
junto de vilvula principal, cualquiera que sea la direccién?
de la corriente fluida a través de la vélvula. :

Otro objeto de la invencién es el de pro-f
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porcionar una vélvula para conductos de fluido de elevada pre
sién,'que lleve un conjunto de vilvula principal y un elemen-|
to de vilvula auxiliar, que se abra en respuesta a un cambio
brusco de presién en un lado del connunto de vilvula princi-
pal, para abrir un paso de fluido y equilibrar las fuerzas de
presién que actuan en 1os lados opuestos del conjunto de vil-
vula principal, durante el movimiento de apertura y de cierre
del conjunto de vilvula principal, cualquiera que sea la di-
reccibén de la corriente fluida a través de la vilvula.

Otro objeto de la invencidén es el de propor
cionar una védlvula equilibrada de presién bidireccional para
fluidos de elevada presién, que no dependa de la utilizacidn
de elementos de cierre elastomérico y sea, por comsiguiente,
dtil, para regular el paso de fluidos de elevada presién, a
temperaturas superiores a 1los 205éc.

Existen otros objetos de la invencidén para
proporcionar nuevos conjuntos de vélvula bidireccional, que
tienen caracteri{sticas comunes de funcionamiento respecto a
los modos de realizacidn que serén descritos abajo, en los
cuales se emplean nuevos detalles estructurales para lograr
posteriores objetivos.,

En un modo de realizacién de la invencidn
descubierta en esta memoria, la vélvula puede construirse
bésicamente igual que la descubierta en la mencionada Patente

ndmero 3.601.159, de modo que la vilvula pueda funcionar

de manera similar que la descubierta por dicha patente, cuandp

el fluido estd pasando por una direccibn a través de la vél-
vula, aunque la vilvula esté construida para funcionar en un
estado equilibrado de la presién, con el fluido pasando en

direccién opuesta, mediante la incorporacién de un paso uni-
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‘tos del conjunto de vélvula principal., durante los movimien—

direccional especial entre uno de los orificios de paso de 1a
vélvula y una cémara de presién fluida, proporcionada en el |
lado del conjunto de vAlvula principal opuesto al asiento deg
vilvula principal.En otro modo de realizacidén la estructura
es algo distinta, porque el elemento de vilvula auxiliar pue-
de disponer de una conexién de movimiento perdido, con el |
véstago de la vAlvula y funcionar como una vAlvula principal,

para mantener la misma presién del fluido en los lados opuesH

tos de apertura y cierre de dicho conjunto, sea cual fuere 13
direccién de la corriente fluida a través de la vélvula.

En los dibujos, en los que los mismos nii-
meros representan piezas idénticas:

La figura 1 es una vista lateral y elevada,
parcialmente rota a través y en seccidn que representa una
vélvula de paso bidireccional, de conformidad con un modo de
realizacién de la invencién;

La figura 2 es una vista fragmentada de la
parte principal y en seccién, que representa un modo de roa-
lizacién posterior de esta invencidn;

La figura 3 es una vista fragmentada de la
parte principal y en seccidn, que representa la valvula de
la figura 2, con el véstago de la vAlvula en acoplamiento as-
censional con una combinacién de vélvula de retencibén auxi-
liar y conjunto de vilvula principal;

La figura 4 es una vista fragmentada simi-
lar a la de la figura 3, pero mostrando el conjunto de vélvuJ
la principal en posicién de cierre y la vAlvula auxiliar des-
plazada hacia arriba desde su asiento; y

La figura 5 es una vista fragmentada simi-

!
i
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lar a la de la figura 2, pero mostrando una modificacidén en
la que un muelle ligero equilibra el peso del elemento de la
vélvula auxiliar.

Refiriéndonos a la figura 1, un cuerpo de
v&lvula 10 posee unos resaltes alineados de extremo hueco 11
¥y 12,que definen uﬁés orificios de paso 13 y 14 y un asiento
de vilvula de forma anular 15, provisto entre los orificios
de paso 13 y 14 wn la boca del orificio de paso 14, Una céma-
ra de regulacién 16 de la vélvula, esté construida dentro del
asiento adyacente 15 del cuerpo, con una seccién cilfndrica
17 que proporciona una gufa dé deslizamiento para un disco 18
de cierre de vilvula principal, cuando se mueve para acoplar
el asiento 15. Encima de la seccién cilfndrica 17, el conjun-
to puede llevar una serie de pasos paralelos 20 separados en
circulo, para guiar el disco 18 de una manera deslizante en-
cima del asiento 15 de vAlvula anular.

La cémara 16 va formada de un &nima cilin-
drico 19, que monta un pistén 21 de forma deslizante, que 1le-~
va anillos 22 de pistén en ranuras (practicadas) en su peri-
metro externo de forma deslizante, que se acoplan a la super-
ficie del énima, El asiento 15, la seccién cilindrica 17 y
el 4nima 19 son coaxiales. El pistén 21 va unido firmemente
al disco 18, mediante un eje hueco y concéntrico 23, que va
fijado por soldadura en 24, al lado inferior del pistén 21,
rodeando una abertura central 25 a través del pistén. El eje
23, va fijado por un extremo inferior al disco 18, mediante
una conexién roscada 28, dentro de un resalte 27 erecto y
hueco, que rodea el extremo superior de una abertura central

28, practicada a través del disco. Un tornillo prisionero 29,

cierre el disco 18 con respecto al eje 23. ELl conjunto, firme
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mente unido consistente en el disco 18, el eje 23 vy el pistén
21, serd descrito como el conjunto de vélvula principal. .

Un véstago 31 de vllvula, se prolonga li-
bremente en sentido coaxial a través de la abertura 25 del
pistén y del eje 23 y lleva dijado en su extremo inferior pov
una conexién roscada 32 asegurada con el tornillo 33, una v&l
vula auxiliar 34. La abertura 28 de disco, esti constituida
por un asiento anular 35 de vllvula auxiliar para la vllvula
34 y por encima del asiento 35 se ensancha en 36, para adap-
tar libremente la vAlvula 34. La vilvula 34 posee un difmetrd
maydr que el del &nima 37 del eje 23 y cuando la vélvula 34
estl en posicibén de cierre asentada en el asiento 35, como
se ve en la figura 1, queda separada longitudinalmente de la
superficie anular 38, en el extremo inferior del eje 23. Como
se verd, la vilvula auxiliar 34 se apoyari sobre la superfi-
cie 38, después de un desplazamiento lria arriba predetermi+
nado desde el asiento 35, suministrando esta disposicién una
conexién de movimiento perdido eficaz entre el vlstago 31 de
la v8lvula y el disco 18, durante la fase de apertura de la
vilvula. La vilvula auxiliar 34 va cortada por debajo para
proporcionar una ranura amular o rebaje 34, exterior a la
conexién roscada 32 y una serie de pasos circulares 50, van
provistos alrededor de la circunferencia de la vilvula 34,
para proporcionar un paso fluido entre la abertura de disco
28 y el &nima 37 del eje 23, cuando la vllvula 34 descamsa
sobre la superficie 38,

El extremo superior de la cémara 16 esté

cerrado herméticamente mediante una chapa colectora 39, ase-

gurada al conjunto 10 por los pernos 4l. El véstago 31 de la:

vilvula, se prolonga de forma deslizante a través de una abe%
{

!
|
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tura en la placa 39, en donde va rodeado por la empaquetadu-
ra 30. Se suministra un conducto de escape 42 en comunicacidr
fluida con la empaquetadura 30, para drenar el fluido perdidd
a través de la empaquetadura inferior, e impedir la pérdida
a la atmésfera,

Una serie de elementos tubulares paralelos|
43, se aseguran de modo desmontable por sus extremos inferiod
res a la placa 39 con los pernos 40. En sus extremos superio-
res 45, van fijados a una placa puente 46, en la que van mon-
tados con los pernos 47, teniendo el conjunto de motor neuméd
tico 48, un eje de salida 49 que se prolonga hacia abajo recj
procamente, centrado con el vAstago 31.

Sobre la placa colectora 39, se asegura
un grupo de horquilla 51 de forma desmontable al extremo su-
perior del véstago 31 de la vélvula. E1 grupo de horquilla
51, comprende una placa transversal 52, que posee una &nima
central 53, a través del cual se prolonga un manguito de aco-
plamiento 54, fijado a la placa 52 y que posee una conexién
roscada 55 al extremo superior del véstago 31. El manguito dq
acoplamiento 54, va conectado de manera gimilar y a rosca en
56, al eje 49 de salida del motor, que se prolonga hacia aba-
jo a través de un grupo compensador 58, el cual puede ser de
los del tipo de fluido y pistén reversible, descubierto en
las Cartas de Patente de H o0 s € y otros No. 3.531.078 o en
las Cartas de Patente de Persons y otros No. 846.692. Un. pis+
ton fijado al eje 49 de salida del motor, se mueve en un &ni-
ma cilindrico provisto en el conjunto principal del grupo
compensador 58, y controla el régimen de apertura y cierre de

la vilvula mediante el motor 48,

En el modo de realizacibn descubierto, exij—
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ten cuatro elementos 43 (dos estén representados ) separados |
por igual alrededor del eje del véstago de la véllvula, Se pueL
de suministrar el mimero de elementos que se desee para (ase-
gurar) la estabilidad. La placa ahorquillada 52, lleva asegu~
rados manguitos de guia deslizantes 59 en los elementos 43,

por lo que el grupo de horquilla se desliza montado sobre los

elementos 43. Cada elemento va rodeado de dos muelles de come~

presidén en espiral 61 y 62, dispuestos en serie con sus extre
mos adyacentes asentados en el borde 63 de un manguito gufa
64, montado de forma deslizante sobre el elemento 43, E1l mue-
lle superior 61, se prolonga entre la placa 46 y el manguito
64, vy el muelle inferior 62, se prolonga entre el manguito
64 v la placa ahorquillada 52. Los dos muelles 61, 62, son
utilizados en serie en cada elemento, debido a que un muelle
sencillo del didmetro disponible, serfa demasiado largo y
correrfa el riesgo de reformarse al ser comprimido.

Un conducto 65, se prolonga desde una aberw
tura terminal 66 dentro del orificio de paso 14 de la vélvulﬁ,
a través de la pared del conjunto hasta una vélvula de reten-
¢cibn 67, la cual se conecta en comunicacién fluida con el ex-
pacio 68 de la cimara de control, dispuesto para derivar el
elemento 57 hasta su posicidn de cierre. El elemento de cie-
rre de tipo pistén, es derivado normalmente a su posicidn de
cierre e impedidri el paso del fluido a travéds del conducto
65, mientras la presién del fluido en el conducto 70 sea su-

perior a la presién del fluido en el conducto 65. Sin embar-

go, el elemento de cierre se abriri para permitir el paso dey
fluido desde el conducto 65 hasta el conducto 70, tan pronto !

I
como la presidnm del fluido en el orificio de paso 14 vy en eli

conducto 65, sea lo suficientemente elevada como para ejerceﬁ

|
I
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una fuerza sobre el elemento de cierre 57, el cual venceri la
presibén del fluido en el conducto 70 y comprimird el muelle
60. La v8lvula de retencidn 67 y los conductos 65 y 70, cons-
tituyen por tanto un paso unidireccional que proporciona comu
nicacién fluida entre el orificio de paso 14 de la vélvula y-
el espacio 68 de la cémara, cuando la presién del fluido en
el orificio de paso 14 sea mayor que la presidén del fluido
en el espacio de la c#mara 68, mientras que se impide el pasd
del Fluido desde el espacio de la clmara 68 al orificio de
paso 14,

Les modos de realizacidn de esta invencién
serén descritos en cuanto que sirven para abrir y cerrar el
conjunto de vélvula principal con el fluido pasando en cual-
quier direccién, a través de los orificios de paso 13 y 14 y,
en ciertos casos, con respecto al mantenimiento de las fuer-
zas de presién del fluido que antfan en los lados opuestos
del conjunto de vilvula principal en equilibrio sustancial,
cuando el conjunto de vllvula principal esti en posicién de
cierre, Aunque no pase (el fluido) a través de la vélvula
cuando esté cerrado el conjunto de vélvula principal, en la
préctica, debe existir una presién de fluido diferencial a
través de los orificios de paso 13, 14, los cual debe produ-
cir el paso del fluido desde un orificio de paso al otro, al
abrir la v&lvula. Para simplificar las cosas, los términos
"corriente fluida" y "direccién de la corriente fluida" se
usarén aqui para definir la direccién actual de la corriente
fluida, cuando la vllvula esté abierta, y, cuando la vélvula
esté cerrada, la direccién del fluido deberd soportar la in-
fluencia de la presién diferencial, establecida a través de

los orificios de paso 13, 14, si la vilvula se desplazd a la
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posicidn de apertura. |

El conjunto de vélvula de la figura 1, se
representa en posicibén de cierre total. El disco 18 de la vii
vula principal va completamente asentado en 15, y la vAlwvula
avxiliar 34 va asentada totalmente en 35. El cierre se efec-
tua herméticamente por la accién del motor neumética 48, al
empujar el véstage 31 de la vAlvula hacia abajo, para transmi
tir la fjerza de asentamiento de la v&lvula a través de la
vélvila auxiliar 34, hasta el disco 18 de la vllvula princi-
pal, y el motor 48 se mantiene en funcionamiento para ejer—~

cer esta fuerza de cierre, mientras la vilvula esté cerrada.

Cuando el orificio de paso 13 es el orifi-
cio de entrada, como se representa por la flecha de la i-‘igurI
1, y la vllvula estéd cerrada, se ejerce una fuerza de cierre
adicional por la presién del fluido en el espacio 68 de la cé
mara, que actda sobre el pistén 21, el cual forma una pieza
solidaria con el disco 18 de la vllvula principal. En estas
condiciones, la presidn del fluido ascendente en el espacio
de la cémara debajo del pistdén 21, pasari los anillos 22 del
pistén y penetrarf en el espacio 68 de la cémara, hasta que
la presién del fluido en dicho espacio 68 sea la misma que
la presibén del fluido ascensional en el orificio de paso 13.
Desde el momento en que la presién en el espacio 68 de la cé-
mara actia sobre toda la superficie del pistén 21, este ejer-
ce una gran fuerza de asentamiento de la vé&lvula hacia abajo,
que aumenta el asentamiento hermético del disco 18 de la vél+
vula principal y de la v8lvula auxiliar 34. La presién del
fluido en el espacio 68 de la clmara actia ademds a través del

conducto 70, para ejercer una fuerza de cierre adicional so-

|
bre el elemento de cierre 57 de la vAlvula de retencidn 67. i
’ !
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Los anillo 22 del pistén, proporcionan un acoplamiento desli-
zante entre el pistén 21 v el 4nima 19, pero no proporcionan
un cierre impermeable, de modo que la presién del Ffluido as-
cendente en el orificio de paso 13 atravesari los aillos 22
del pistén y presurizard el espacio 68 de la cémara. No exis-
tiréd ningin intercambio de corriente Fluida ni de presién en-
tre el espacio 68 de la cémara y el orificio 14 de salida, de-
bido al asentamiento hermético del fluido del disco 18 de la
vélvula principal, de la vilvula auxiliar 34 y de la vilvula
de retencién unidireccional 67.

Cuando se desee abrir la vilvula para per-
mitir el paso del Pluido desde el orificio de entrada 13 has-
ta el orificio de salida 14, se accionaré el motor heumético
48 para desplarzar el véstago 31 hacia arriba y levantar la
vélvula auxiliar 34 del asiento 35. El'movimiento ascensional
de la vélvula 34, proporciona comunicacién fluida entre el
espacio 68 de la cimara y el orificio 14 de salida de la v&l
vula, por lo cual, al proporcionar al mismo tiempo idéntica
fuerza de presidn del fluido en los lados opuestos del con-
junto de vilvula principal, la vllvula 34 se apoyari firme-
mente sobre la superficie 38, Ademis, el movimiento ascensio-
nal del véastago 31 de la vAlvula, con la vilvula auxiliar 34
que entra en contacto con la superficie 38, eleva el disco
de la véilvula principal separéndolo del asiento 15, y el con-
junto de vAlvula se eleva hasta que la superficie anmular 71
en el vastago 31 se acopla al asiento posterior anular 72 en
la base de la placa colectora 39, para impedir cualquier pér-
dida ulterior de la presifén del fluido hacia arriba, a lo lay
go del véstago de la vilvula. Debido a que la presién de 1a

vilvula se ha equilibrado después de la apertura de la vélvu-
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la auxiliar, se reduce considerablemente la carga que ha de
soportar el vistago 31 para levantar el conjunto de vélvula.g
El acoplamiento del asiento posterior ddl véstago interrumpe |
el movimiento ascensonal del disco 18 de la vAlvula en el l
primer nivel del pistén 21, aproximadamente, de modo que la |
corriente fluida queda ahora en libertad pama recorrer el coﬂ
junto de vélvula. |

El fluido deberi correr en diredcién opues-
ta, con el orificio de paso 14 como el orificio de entrada o
de ascenso, segin se indica en la flecha de lineas punteadas
de 1a figura 1 y (con la vllvula cerrada, el motor 48 ejerce

una fuerza de cierre de la vilvula hacia abajo constante tal

como (se indicd) antes. ELl espacio 68 queda ahora presurizadd
a través de los conductos 65 y 70, sustancialmente, a la prel
sibén ascendente del orificio de paso 14, como lo permite - |
ahora la vAlvula 67 de retencibén abierta, para proporcionar
un equilibrio sustancial entre las fuerzas de presién del
fluido que actdan hacia abajo sobre el pistén 21 y la vélvu-
la 34 y hacia arriba sobre el disco 18 y la vélvula 34. En

estas condiciones de presién equilibrada, la fuerza de asen-

tamiento necesario del motor para proporcionar un cierre her
mético de presibén en los asientos 15 y 35, se reduce enorme-
mente desde aquel, lo cual puede resultar necesario si la
presién del fluido que actda hacia abajo sobre el pistén 21
y la vélvula 34, no estaba equilibrada con la presién que
actda hacia arriba sobre el disco 18 y la vilvula 34, y el

motor tendri que asentar el disco 18 y la vilvula 34 contra

la presibén de fluido ascensional del orificio 14 de fluido

i
|
de entrada, En la préctica, existiri alguna pérdida de presidn
desde el espacio 68 de la cémara al pasar (el fluido) los !

!

!

{
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anillos 22 del pistén y penetrar en el orificio de salida 13,
pero esto es insignificante y el régimen es tan lento, que
cualquier pérdida se recupera répidamente por la conexién de
la presién ascensién suministrada por los conductos 65,70.

Cpando se desee abrir la vélvula con el ori
ficio de salida 14g?omo de entrada, el motor 48 acciona el
védago ascensionalVSI. Esto eleva la vAlvula auxiliar 34, la
cual, después de un movimiento predeterminado, se acopla £ir-
memente a la superficie 38, para desplazar el conjunto de
v&lvula principal de presién equilibrada, hasta una posicién
de apertura total.

Cuando el motor 48 funciona para abrir la
vélvula, la horquilla seri arrastrada hacia arriba para com-
primir los muelles 61, 62 los cuales serén accionados a con-
tinuacién y ejercerén por tanto una derivacién eléstica fuers
te y constante que tienda a desplazar la vAlvula a la posi-~
cién de cierre. En caso de que el conducto de suministro de
aire al motor 48 fallase, o cualquier otro suministro de aire

se estropease, la fuerza ascensional del motor sobre el vés-

tago de la vdlvula quedard anulada, y los muelles 61 y 62 ac-

tuarén inmediatamente, para cerrar con fuerza la vAlvula hass
ta (ponerla) en la posicidén (indicada) en la figura 1.
Una caracteristica importante de esta dis-

posicibn del subconjunto del motor neumédtico 48 y de los mue;

lles 61 y 62 de compresién sobre la placa soporte comin 46,
es la de que todo el mecanismo accionador, comprendiendo el
grupo de horquilla 51, puede separarse de la placa colectora
39 sin descargar los muelles, insertando simplemente pasado-
res de difmetro adecuado en los orificios 75 de los elemen-

tos de sustentacibn 43, extrayendo los pernos 40 para liberar
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los elementos de sustentacidn 43 de la placa colectora y se—;
parando el véstago 31 del acoplamiento 54, al aplicar una !
llave a las superficies préximas al acoplamiento 54. |
Durante el movimiento de cierre del conjun
to de vllvula principal de la figura 1 mon el fluido pasando
en cualquier direccidn a través de la vélvula, el elemento
57 de vélvula de retencién, es libre de abrirse bajo el infly
jo de un aimento de presidn en el orificio de paso 14, para
proporcionar un paso de comunicacién fluida entre el orificio

de paso 14 vy el egpacio 68 de la cémara, a través de los cons

ductos 65,70 para mantener las fuerzas de presién del flui-
do que actian en los lados opuestos del conjunto de vilvula

principal, en equilibrio sustancial., E1 difmetro de los con-
ductos de derivacién 65, 70, se elige de modo que la relacidn
(existente) entre el régimen de desplazamiento del fluido a
través de ellos, en cuanto el conjunto de viivula principal

se mueva hasta su asiento, lo cual va en funcibdn de la velo-
cidad de cierre, vy el régimen de pérdida de presién en los
anillos del pistén, no produzca pérdidas de presibn en el

0

conducto de derivacién, como deberian originarlas las fuerzg
de apertura de la vilvula, que tienden a oponerse a la accidn
de cierre del motor neumético.

Las figuras 2-4 ilustran un modo de reali-
zacién de la invencién, el cual incorpora una disposicién dé
vélvula de retencibén interna, adecuada para abrir o cerrar
un conjunto de vélvula principal a cierta presién equilibra-
da, sin tener en cuenta la direccidn de la corriente fluida

a través de la vilvula. En las figuras 294 se emplean los

mismos nimeros de referencia para identificar piezas igualeé
y que funcionan de la misma manera, tal como las piezas qu
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fueron descritas para el modo de realizacién de la figura 1.
En la figura 2, se ilustra solamente aquella parte del conjun
to de vilvula (que queda) debajo de la placa colectora, estan-
do el mecanismo accionador de la vllvula por encima de la pla-
ca colectora, Eabrighdo del mismo modo y funcionando de la
misma manera que .el mecanismo accionador descrito en el modo
de realizacidén de la figura 1.

En la fitura 2, que muestra todos 1os compo-
nentes de la vdlvula en sus posiciones de cierre, un disco 76
de vilvula principal tiene una abertura 28 )practicada) a tra-
vés (de &1) y un asiento 35 de vélvula auxiliar va asentado
en el asiento 28 de la vélvula anular mediante el motor 48,
que obliga al véstago 31 de la vllvula a (dirigirse) hacia
abajo. Sobre el véstago 31 y en una posicidén fija en sentido
longitudinal, va montado un cuello 77 entre un soporte 78 y
una tierca 79. El cuello 77, se acopla a la superficie 88 del
resalte erecto 80 del disco 76, de modo que la fuerza del mo-
tor es transmitida a través del véstago 31 y del cuello 77 hag=-
ta el disco 76 del conjunto de vilvula principal. Bl disco 76,
va acoplado a rosca al extremo inferior de un eje hueco y con+
céntrico 81, que lleva un pistén 82 provisto de anillos 83 de
pistén, dimensionados para acoplarse de forma deslizante al
&nima cilindrico 19. La parte superior del eje 81, posee un
difmetro interior 84 inferior al diémetro del cuello 77, y el
eje 81 va rebajado como se representa en 86, para recibir el
cuello 77. El1 diémetro del rebaje es lo suficientemente am-
pPlio, como para permitir al cuello 77 moverse con respecto al
eje entre el soporte 87 y la superficie 88 del resalte 80.

Un elemento 90 de vélvula auxiliar estd for

mado con un rebaje abierto hacia arriba proporcionado por un
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énima 91 y un alojamiento 92. El véstago 31 de la vilvula se
prolonga libremente, de forma deslizante a través del &nima
91, con un borde ensanchado 93 colocado en el alojamiento 92
y adaptado para apoyar la superficie amular visible 94 del
elemento 90 de la vélvula cuando el véstago 31 de la vilvula
se eleva a una distancia predeterminada, ELl alojamiento 92 se
cierra con un tapén 95, acoplado a rosca al extremo inferior
del alojamiento. Una serie de aperturas separadas en circulo
296 y 97,Ase proporcionan respectivamente al elemento 90 de
vélvula auxiliar y al cuello 77, para suministrar un paso de

comunicacibén fluida a través de estos elementos, cuando el

elemento 90 de la vllvula auxiliar se desplaza del asiento 35
de vélvula, :

En las figuras 2-4, el elemento 90 de la i
vllvula auxiliar funciona como una combinacibén de vélvula
auxiliar y de elemento de vllvula dé véllvula de retencién,
proporcionado dentro del conjunto de vilvula principal conecH
tado firmemente, el cual, en este modo de realizacidn, se
compone del disco de valvula principal, del eje 81 y del pis~
tén 82,

Con el orificio de paso 13 cerrado de la
vélvula, que constituye el orificio de entrada, de modo que
la corriente fluida que penetra en la valvula lo haga en la
direccién de la flecha de trazo rigido, como se representa
en la figura 2, la presidn del fluido ascendente que se pier-

de desde el orificio de entrada 13, a través de los anillos

83 del pistén, presuriza el espacio 68 de la cémara, por lo
cual proporciona una fuerza adicional de asentamiento, la i

cual actua hacia abajo sobre el conjunto de vilvula princi-

pal, para aumentar la fuerza de cierre del motor 48, a medidd
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‘el orificio de salida 14, equilibrando sustancialmente las
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que es tramsmitida a través del véstago 31. La presién del
fluido ascendente del espacio 68 de la cérara, actia a través
de las aberturas 97 en el cuello 77 y en el &nima del eje hue
co 81, para obligar al elemento 90 de ¥ilvula de retencién y
a la combinacidn auxiliar, a (desplazarse) hacia abajo para
entrar en ac0p1amiéﬁto hermético con el asiento 35 de la véal-
vula auxiliar, en la abertura 38 del disco.

Cuando la vilvula debe abrirse con el ori-
ficio de paso 13 como orificio de entrada, el vistago 31 es
elevado por el motor neumético 48, hasta que el borde 93 se
apoya contra la superficie antlar 94, y eleva el elemento 90
de la vllvula auxiliar desplazéndolo del miento 35. Tan pron-
to como el elemento 90 de vAlvula auxiliar es desplazado de
su asiento 35, se establece un paso de comunicacién fluida
entre el espacio 68 de la chmara y el orificio de salida 14,
por medio del eje 81 interior hueco, de las aberturas 97 a
través del cuello 77, de las aberturas 96 a través del elemen
to 90 de la vllvula, y del paso 28 a través del disco 76. La
presidn ascensional del espacio 68 de la cémara, se drena a

través de este paso de comunicacién fluida, penetrando en

fuerzas de presidn del Ffluido actuantes en los lados opuestosg
del conjunto de vdlvula principal., El movimiento ascendente
y posterior del vistago 31 de la vAlvula, origina un gélido
apoyo del cuello 77 contra el soporte 87 provisto sobre el ej
81, como se muestra en la figura 3, y la fuerza del motor

aplicada positivamente desplaza ahhora el conjunto de vélvu-

la principal de presidn equilibrada del asiento 15 hasta su
posicién de apertura total, con una fuerza de elevacidén limi-

tada del motor 48, como en el modo de realizacibén de la figux

alk
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Cuando el conjunto de vilvula principal al-
canza su posicidén de apartura total, el conjunto de vélvula
principal seri suspendido desde el vastago 31, apoyéndose el
soporte 87 contra la superficie superior del cuello 77. La
combinacién de vAlvula auxiliar y del elemento 90 de vélvula
de retendbn, seri también suspendida con su superficie anular
94 apoyéndose contra el borde 93 y con el paso de comunica-
cién fluida descrito previamente, a través del conjunto abier
to de vilvula principal, para asegurar que las fuerzas de
presibén que actian en los lados opuestos del conjunto de vél-
vula principal, son equilibradas sustancialmente.

Al cerrar el orificio de paso 13 de la v&l-
vula como orificio de entrada, el motor 48 es accionado para
mover el véstago 31 hacia abajo, hasta que el cuello 77 se
acopla a la superficie 88, dispuesta hacia arriba del disco
76 de la v&lvula principal, en el momento en que el disco 76
de la vélvula principal es desplazado positivamente, para
asentarse en posicibén de cierre sobre el asiento 15. El ele-
mento 90.de vllvula auxiliar colocado naturalmente dentro del
conjunto de vélvula principal, se moverd junto con el conjun-
to de vAlvula principal, pero se proporcionari la suficente-
te holgura entre el disco 76 de v&lvula principal y el cuello
77, como para permitir al elemento 90 de la vAlvula auxiliar
moverse libremente con respecto al véstago 31 y al asiento
35 de valvula auxiliar, provisto en el disco 76 de la vAlvula
principal. Cuando el conjunto de vélvula principal se haya
asentado mediante el vAstago 31, el elemento 90 de la vilvula
auxiliar se desplazard hacia el asiento 35 por la presibn
del fluido ascendente que se pierde a través de los anillos
83 del pistdn, penetrando en el espacio 68 de la chmara y se
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asentard firmemente mediante la presién del fluido ascenden-
te, que actia sobre la superficie del elemento de la vAilvula

auxiliar,

Cuando el orificio de paso 14 sea el orifid

cio de entrada, de modo que la corriente fluida sea opuesta
a la direccibn del movimiento de cierre del véstago 31 de la
vilvula, como se indica en 1la Fflecha de 1{neas punteadas de
las figuras 284, el conjunto de vilvula principal queda ce-
rrado por el contacto del cuello 77 con la superficie supe

rior 88 del disco 76 de la vélvula principal, como en la fi-
gura 2, pero en estas condiciones, la presién del fluido as-
cendente del orificio de paso 14, desasentari el elemento 90
de vilvula auxiliar con un movimiento de la vélvula de reten:
cidén y le desplazari hacia arriba hasta que abandone el asiel
to 35 y se apoye contra la superficie inferior del cuello 77
como se ilustra en la figura 4. La presién del fluido ascen=-
dente del orificio de paso 14, se transmitird a través de la
abertura 28, de las aberturas 96, 97 y del eje de interior
hueco 81, para suministrar en el espacio 68 de la cémara una
presibn de fluido sustancialmente equivalente a la del ori-
ficio de paso ascendente 14, poniendo por ello el conjunto

de Qélvula principal en sustancial equilibrio de presidn.

Existiré una pequefia pérdida constante de presién desde el

espacio 68 de la cémara, a través de los anillos 83 del pistpn,

hasta el orificio de salida 13, pero serd insifnificante du~|
rante el funcionamiento, y cualquier pérdida de presién en
el espacio 68 de la chmara serd restablecida continuamente.

Cuando la vélvula estd abierta y el orifi~
cio de paso 14 (funcionando) como orificio de entrada, el

motor 48 desplaza el vlstago 31 hacia arriba, para que se
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acople al cuello 77 con el soporte 87 y el conjunto de vélvu-!
la principal de presibn equilibrada que incluye el elemento ]
90 de vélvula auxiliar, se desplaza del asiento 15 y se mueve
eficazmente hasta una posicidn de apertura total, sin carga
adicional sobre el véstago 31 de la valvula.

Durante el movimiento de apertura o de cie-
rre del conjunto de vdlvula principal de las figuras 2~4 con
el fluido pasando por cualquier direccién a través de la vil-
vula, la combinacidn de vAlvula auxiliar y de elemento 90 de
vélvula de retencibn queda libre para abrirse, por influen-
cia de un incremento de la presibn en el orificio de paso 14,
nara proporcionar un pasc de comunicacidén fluida entre el
orificio de paso 14 y el espacio 68 de la cémara, a través de
la abertura 28, de las aberturas 96 y 97 y del interior hueco
del eje 81, para mantener lasfuerzas de presidén del fluido
que actuan en los lados opuestos del conjunto de la vilvula
principal, en equilibrio sustancial. Este modo de operacibn
es esencialmente equivalente al descrito anteriormente para
el modo de realizacién de la figura 1, a excepcibén de que el
paso de comunicacidn fluida entre el orificio de paso adya-
cente al asiento de vAlvula principal y la cémara posterior

de control del conjunto de vélvula principal, se proporcionan

dentro del conjunto de vllvula principal.

El conjunto de vilvula principal de las fi-

guras 2-4, ha sido también modificado para acomodarse al uso
del cuello 77, recibido de forma deslizante en el &nima 86

del eje 81 hueco, para propdrcionar una conexidén de movimiens
to perdido entre el vistago 31 y el conjunto de vilvula prin%
cipal, vy sirve como medios dnicos para mover el conjunto de:

vilvula principal hacia o lejos del asiento 15, al acoplarse!

!
|
(
|
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con ia superficie 88 del disco 76 de la vélvula principal o
del soporte 87, provisto dentro del eje 81, Esta estructura
permite la utilizacién de un cuello pasado 77, fijado longitw
dinalmente a un véstago de vllvula de un diémetro relativa-
mente amplio, paraj?fectuar el movimiento de apertura y de
cierre del pesado cpnjunto de vilvula principal, mientras qu4
permite el empleo de un elemento 90 de vélvula auxiliar rela-
tivamente liviano de peso, el cual es libre para desplazarse
como una vélvula de retencién del tipo de pistén que respon-
de a la firesibén en el énima cilfindrico proporcionado por el
resalte 80 erecto del disco 76 de la vAlvula principal. ba
Conexién de movimiento perdido entre el elemento 90 de la -
vilvula auxiliar y el véstago 31, por ejemplo, la distancia
axial, puede mover el elemento de vAlvula con respecto al
véstago, antes de acoplar la superficie inferior del cuello
77 o el borde ensanchado 93 del véstago 31 permite al elemen-
to 90 de 1a vélvula moverse libremente con respecto al véstad
go v al connunto de la vélvula principal como un elemento de
vélvula de retencién que responde a la presién del fluido.

La conexidén de movimiento perdido entre el
conjunto de vllvula principal y el véstago 31 de la vélvula,
por ejemplo, la distancia axial, puede mover el cuello 77
con regpecto al conjunto de vilvula principal, antes de que
entre en contacto el soporte 87 del eje 81 en la superficie
88 del disco 76 de la vélvula principal, y estd configurada
de mod6 que permita al conjunto de v&lvula principal moverse
a mayor distancia con respecto al vlstago de la vélivula que
el elemento 90 de la valvula. Esto es para asegurar el que
el conjunto de la vAlvula principal se moverd delante del

elemento 90 de la vAlvula, para abrir el paso 28, en el caso
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de que disminuya la presidn del fluido en el orificio de
paso 14, durante el movimiento de cierre del conjunto de vél-l
vula principal, con el orificio de paso 13 (funcionando) co-
mo orificio de entrada, para equilibrar las fuerzas de la
presidn actuantes sobre los lados opuestos del conjunto de
vélvula principal. La presién del fluido en el orificio de
paso 14, descenderi bruscamente si falla el conducto de pre-
sidn del fluido descendente del orificio de paso 14, o si el
conducto estd abierto a otro régimen de fluido de presibn
inferior.

Como se muestra en la figura 5, un muelle
ligero de compresién 98, puede proporcionarse entre el ele-
mento 90 de vllvula auxiliar y la superficie inferior del
cuello 77, en el modo de realizacién de la figura 2-4. El mue
lle 98, deberi ser de utilidad en aquellos casos en los que
el conjunto de vAlvula 10 pueda instalarse en otro &ngulo
distinto al que se representa en las figuras 2-4, por ejempld
al revéds, en donde el muelle 98 deberé ser lo suficientement
fuerte como para contrarrestrar el peso del elemento 90 de
la vilvula auxiliar (de peso) relativamente liviano, debien-
do eliminar cualquier tendencia del elemento 90 de la vélvu-
la a desasentarse debido a su propio peso durante el funcio-
namiento. Aunque el muelle 98 debe ser lo suficientemente
fuerte como para contrarrestar el peso del elemento 90 de la
vilvula auxiliar, la fuerza aplicada por el muelle 98 deberé
ser lo suficientemente débil como para no modificar perpec-
tiblemente la capacidad de la vdlvula auxiliar 90 en ser dest
plazada de su asiento 35 por un aumento de presi’n en el ori+

ficio de entrada 14.

Cada uno de los modos de realizacién des-
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critos anteriormente en esta invencidn, proporcionan medios
de conexién de movimiento perdido entre el conjunto de vélvu-
la principal y el véstago de la vllvula y un elemento de vll-
vula de retencidn, que responde a la presidn en un paso que
suministra comunicapién fluida entre el orificio de paso de
la vélvula cerrado por el conjunto de vélvula principal y =
aquella parte de la cémara posterior de control de vélvula
del conjunto de v&lvula principal. El efecto combinado de es-
tas dos caracteristicas, constituye una parte importante de
esta invencién, desde el momento en que funciona en respues-
ta a una modificacidén importante de la presidén sobre un lado
del conjunto de vilvula principal, para mentener las fuerzas
de presibén que actuan en los lados opuestos del conjunto de
vélvula principal en equilibrio sustancial.

En el modo de realizacién de la figura 1,
un aumento importante de la presidn del fluido en el orifi-
cio de paso 14, desplazari el elemento 57 de vélvula de re-
tencidn, para proporcionar una comunicacidén fluida entre el
orificio de paso 14 y el espacio 68 de la cémara, hasta que
las fuerzas de presién actuantes en los lados opuestos del
conjunto de vélvula principal sean sustancialmente equili-
bradas y el muelle 60 lleve el elemento de vilvula de reten-
cibén a su posicién de cierre.

En el modo de realizacibén de las figuras
2-5, el elemento 90 de la vAlvula auxiliar va provisto de un
elemento de véllvula de retencién dentro del conjunto de 1la
vélvula principal, para abrir el paso 28 bajo la influencia
de un aumento sustancial de la presidn en el orificio de
paso 14, y para proporcionar comunicacién fluida entre el -

orificio de paso 14 y el espacio 68 de la cémara.




10

15

20

25

30

-27 -

En el modo de realizacién de la figura 1,
el espacio existente entre la vilvula auxiliar 34 vy la super-;
ficie 38, proporciona una conexién de movimiento perdido entre
el conjunto de la vilvula principal y la vllvula auxiliar 34,
fijada al véstago'31 de la v&lvula. En el modo de realizacidn
de las figuras 294 el cuello 77 va dispuesto para acoplarse
axialmente a las superficies 87 y 88, dispuesta, separadas
y enfrentadas, para proporcionar una conexién de movimiento
perdido entre el conjﬁnto de v8lvula principal y el véstago
31 de la vélvula. En ambos modos de realizacién, cuando la
direccibén de la corriente fluida a través de la vAilvula sea
opuesta a la direccibén del movimiento de apertura del véstagoi
de la vilvula, como se indica por las flechas de lfnea grue-
sa en los dibujos, los medios de movimiento perdido que conec.
tan el conjunto de vllvula principal al véistago de la v&lvula)
permiten un movimiento predeterminado del elemento de la vil-
vula auxiliar para equilibrar las Puerzas de la presidn del
fluido, actuantes en los lados opuestos del conjunto de vél-
vula principal, antes de que el conjunto de vé&lvula principal
se separe de su asiento mediante el véstago de la vélvula. En
la misma condicibén fluida, cuando el conjunto de vélvula prin
cipal se desplaza a su posicidn de cierre, los mismos medios

de conexién de movimiento perdido, permiten al conjunto de

vélvula principal desplazarse hacia el elemento de vilvula au
xiliar por la influencia de una brusca disminucién de la pre-

sidn descendente del fluido del conjunto de vélvula principal,

para equilibrar las fuerzas de presién actuantes en los lados

I
opuestos de dicho conjunto. La esgructura del modo de reali- |
zacién de las figuras 2-4, proporciona una respuesta méis ré—i

pida a la disminucidén de la presidn descendente que el modo |
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de realizacibén de la figura 1. Esto es debido, en primer lu-
gar, a la incorporacidén del elemento 90 de vilvula auxiliar
de las del tipo de retencidén y a la disposicién de los orifi-
cios 96, 97, los cuales estin provistos en mayor mimero y
poseen mayor difmetro que los pasos 50 circulares, suministra
dos a través de la vélvula auxiliar 34 del modo de realiza=-
cidén de la figura 1.

Ambos modos de realizacién, por consiguien=—
te, proporcionan un cierre hermético de la presién cuando
estén en posicidén de cierre con el orificio de paso 13 como
(orificio) de entrada y, en todos los demds modos de funcio-
namiento, cualquiera que sea la direccidn del fluido a través
de la vélvula, ambos modos de realizacién proporcionan comuni;
cacibn fluida que responde a la presidn entre el orificio de
so cerrado por el conjunto de la vllvula principal y el espa-

cio posterior de la cémara de la vilvula del conjunto de val-

vula principal, para mantener las fuerzas de presibén del flui

do, actuantes en los lados opuestos del conjunto de vilvula
principal, en equilibrio sustancial.

La invencién puede configurarse de otros
modos especi{ficos, sin que se aparte del espiritu o de las
caracteristicas esenciales de la misma. Los modos de realiza-
cién previamente descritos deberén ser considerados por tan-
to, en todos los aspectos como ilustrativos y no como restric
tivos, a la vista de la invencidén que esta siendo explicada
por las reivindicaciones pendientes mejor que por la descrip
cién prededente, y todas las modificaciones que se produzcan
dentro de la concepcidn y régimen de equivalencia de las rei-
vindicaciones habrén de concebirse por tanto para ser abar-

cadas por éstas.

—

P2
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Los modos de realizacién de la invencién en!
los que se reivindica una propiedad exclusiva o privilegio j
son definidos como sigue: ?

NOTA .~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf{ como la manera de realizarlo en la préctica, de-
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificacioneé de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental; también se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de patente presen-~
tada en Norteamérica, bajo el nimero 389.687, de fecha de 20
de agosto de 1.973, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
1o que constituye la esencia del referido inwvento y por 1lo q&e
se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, so~
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS PARA CONDUCTOS DE FLUI-~
DOS DE BLEVADA PRESION BIDIRECCIONAL; caracterizindose por 19
siguiente:

12,~ Perfeccionamientos en vAlvulas para
conductos de fluido de elevada presién bidireccional, carac-
terizados porque incluye cada véilvula un conjunto de vélvula
con dos orificios de paso separados por un asiento de vilvu-
la, un conjunto de vllvula montado para moverse entre una po
sicidn de cierre total que acopla el asiento de vélvula y
una posicién de apertura total separada del asiento de v&lvu-
la, medios que definen una cémara de presién de fluido en el
cuerpo, para proporcionar presién de fluido actiante en el
conjunto de vélvula en el lado del conjunto de vilvula opues
to al que acopla el asiento de vAlvula, un véstago de vélvu-

la, medios motrices para mover el véstago de vilvula, medios
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" a través de los orificios de paso, es opuesta en la direccién

=30

en el vistago de vilvula que funcionan durante el movimiento
del vistago de vilvula en direcciones opuestas, para mover
positivamente el conjunto de vllvula hacia o lejos del asien-

to de vilwvula, medios para introducir presidn lineal ascedent

11"

dentro de la cémara, mientras el conjunto de valvula estd a—
sentado sobre el asiento de vélvula, cualquiera que fuese la
direccidn de la corriente fluida a través de los orificios de
paso, y medios eficaces dirante el movimiento del conjunto
de vélvula, para alejar el agento de v&lvula, con objeto de
mantener las fuerzas de presién del fluido actuantes en los
lados opuestos de dicho conjunto de védlvula, en sustancial
equilibrio,

22,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 12, caracterizados porque el conjunto de vAlvula esti

en posicién de cierre y la direccién de la corriemte fluida

del movimiento de apertura del vAstago de vilvula, establecié

[i5d

dose el equilibric de la presibn, antes de comenzar el movi-
miento de apertura del conjunto de vilvula.

32,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 12, caracterizados porque cuando el conjunto de valvu-
la esti en posicibn de cierre y la direccién de la corriente
fluida a través de la vélvula es la misma que la que lleva el
movimiento de apertura del véstago de vilvula, el equilibrio
de presién se mantiene durante todo el tiempo que el conjunto
de vilvula permanece en la posicidn de cierre.

42,- Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque se dota a cada
vélvula de un conjunto de vilvula que posee dos orificios de

paso, un asiento de vélvula anular proporcionado en la boca
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de uno de los orificios de paso, una cimara de control de vél%
vula cilindrica en general alineada en sentido axial con el i
asiento de vilvula, un conjunto de vilvula principal axialmen
te mévil en la chmara de control, entre una posicién de aper-
tura y una posicibn de cierre en la que el conjunto de valvu-
la se adapta a un asiento amular de vélvula en la boca de uno
de los orificios de paso, teniendo el conjunto de vélvula |
principal un paso, a través del cual se proporciona comunica-
cién entre uno de los orificios y la cémara posterior de con
trol del conjunto de valvula principal, un véstago de vilvu-
la, medios motrices para desplazar el véstago de vilvula en
direcciones opuestas, medios en el vastago de vllvula para

acoplar el conjunto de vilvula principal y mover el conjunto
de vélvula hacia o lejos del asiento amular, un elemento de
vélvula auxiliar conectado al véstago de vllvula con medios
que permitan el movimiento mediante el elemento de vilvula

auxiliar entre una posicibén de cierre asentado en el conjun-

junto de vélvula principal y una posicién de apertura separa-
da de un asiento de vélvula auxiliar en el conjunto de valvu-
la principal, medios para introcucir corriente de fluido as-
cendente dentro de la cémara posterior del conjunto de valvu-
la principal, mientras que el conjunto de vllvula principal

esté asentado sobre el asiento amular de vllvula, cualquiera
que sea la direccién de la corriente fluida a través de los

orificios, y medios capaces de producir el movimiento del con
junto de vélvula principal hacia o lejos del asiento anular
de v&lvula, para mantener las fuerzas de la presién del flui+
do actuantes en los lados opuestos del conjunto de vAlvula

Principal en equilibrio sustancial,
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2,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibén 42, caracterizados porque cuando la corriente fluida
a través de la vilvula tiene la misma direccidén que la del
movimiento de cierre de los medios del conjunto de v&lvula
principal proporcionados para aplicar la presién del fluido
ascendente con objeto de aumentar la fuerza de asentamiento
de la vilvula suministrada por los medios motrices, y cuando
la corriente fluida esté en direccidn opuesta, los medios son
capaces de mantener un sustancial equilibrio de la presibdn
durante todo el tiempo, que la v&lvula estd en posicidn de

cierre,

62,- Perfeccionamientos segiin la reivindi-
cacién 42, caracterizados porque los medios para introducir
presién de linea ascendente dentro de la cémara posterior
conjunto de vilvula principal, cuando la direccidén de la co-

rrien te fluida a través de la vAlvula es opuesta a la direc

¢ién del movimiento de cierre del conjunto de vilvula princi:
pal, comprenden medios de control del paso del fluido, para'
conectar el orificio de paso ascendente a la chmara, siendo
los medios de control del paso unidireccionales, para impe-
dir que la presién se transmita desde la céhmara al orificio
de paso ascendente.

72,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 72, caracterizados porque los medios de control del
paso comprenden un conducto que conecta directamente con
la clmara y el orificio de paso ascendente y que contiene
los medios en forma de vllvula de retencidn.

82,- Perfeccionamientos segiin la reivindi-
cacibén 72, caracterizados porque los medios de control del

paso comprenden un conducto que conecta directamente con la
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cémara y el orificio de paso ascendente y que contienen los |
medios en forma de vélvula de retencidn. ;

92,- Perfeccionamientos segin la reivindi- ,
cacién 82, caracterizados porque el conducto esté principal-~
mente fuera del conjunto de vilvula.

102,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 42, caracterizados porque el elemento de vilvula auxi-~
liar esti fijado en el véstago de v&lvula, y comprende medios
en el véistago para mover eficazmente el conjunto de vllvula
principal hacia el asiento de vilvula, durante el movimiento
del vlstago en una direccién.

112,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibn 42, caracterizados porque el elemento de vilvula auxi-
liar posee una conexién de movimiento perdido con el véstagoJ

122,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 112, caracterizados porque los medios para introducir
la presién de linea ascendente dentro de la cémara, cuando
el fluido es opuesto a la direccidén del movimiento de cierre
del conjunto de vAlvula principal, comprenden medios de con-
trol del paso que conectan el orificio de paso ascendente con
la cémara, incluyendo el control del paso, el paso a través
del conjunto de vélvula principal, y la conexién de movimiend
to perdido entre el elemento de v&lvula auxiliar y el vésta-
go de vélvula que permite al elemento de vllvula auxiliar
Puncionar como vilvula d» retenciédn, en respuesta a un aumen-
to de presién en el orificio de paso ascensional, para abrir
el paso cuando el conjunto de vilvula principal estéd en po-
sicibén de cierre.

138,~ Perfeccionamientos segin la reivin-

dicacién 122, caracterizados porque se proporcionan medios de
1
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conexidn de movimiento perdido entre el conjunto de la vilvu-
la principal y el véstago de la vélvula, capaces de mover ha-
cia delante el conjunto de vilvula principal del elemento de
vdlvula auxiliar por el influjo de una disminucién de la pre-
sién en uno de los orificios de paso, para abrir el paso a
través del conjunto de vllvula principal, cuando la direccidn
de la corriente fluida a través de la valvula sea la misma
que la direccibén del movimiento de cierre del véstago de la
vilvula v los medios motrices estén moviendo el véstago de 13
vélvula, para cerrar el conjunto principal de vélvula.
142,~ Perfeccionamientos segin la reivindid
cacibén 112, caracterizados porque se disponen medios de mue=-
lle que se interponen entre el elemento de la vélvula auxili
v el vistago de vilvula, derivando los medios de muelle al
elemento de vllvula auxiliar hacia su posicidén de cierre,
pero ejerciendo solamente la presidn necesaria para equili-
brar sustancialmente el peso del elemento de vilvula auxiliazm
del elemento de vAlvula auxiliar, durante el funcionamiento

normal.

152,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidén 42, caracterizados porque el elemento auxiliar de
vilvula va fijado en el véstago de vilvula y posee una cone-
xién de movimiento perdido con el conjunto de vllvula prin-
cipal, y los medios que introducen la presidén de fluido as-
cendente dentro de la cémara posterior del conjunto de vil-
vula principal, cuando la corriente fluida a través de la
vlvula es opuesta el movimiento de cierre del conjunto de
vilvula de retencidn, que posee extremos opuestos abriéndose

al interior de dicha cémara y orificio de corriente ascenden

te respectivamente.
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f
162.~ Perfeccionamientos segiin la reivindi-
cacién 42, caracterizados porque el véstago de vilvula, que I
se adapta al conjunto de vilvula principal, que mueve el con-!
junto hacia el asiento anmular de vAlvula, incluye un cuello
conectado mediante unos medios de movimiento perdido entre
el vistago de vélvula y el conjunto de vélvula principal, es-
tando dispuesto el cuello para acoplarse positivamente al cop
junto de vA&lvulas principal y al conjunto de asiento, sobre
el asiento anular.

172,-Perfeccionamientos seqin la reivindi
cacidn 162, caracterizados porque los medios de conexién de
movimiento perdido entre el véstago de vilvula y el conjunto
de vélvula principal, funcionan después de un movimiento pre—
determinado del vAstago de la vllvula en direccién opuesta,
para acoplar positivamente el conjunto de vilvula principal
con el vlstago de vllvula y mover el conjunto de vilvula le-
jos del asiento de vilvula. '

182,~ Perfeccionamientos segin la reivindida-
cién 172, caracterizados porqﬁe el cuello va fijado al vésta-
go de vllvula y el movimiento perdido es derivado desde el
movimiento predeterminado del cuello entre un par de superfi-
cies enfrentadas y separadas de forma anular, proporcionadas
dentro del conjunto de vélvula principal, para acoplarse me-
diante el cuello,

192,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacién 182, caracterizados porque el conjunto de vilvula prin

cipal se compone de un disco de vilvula principal, un pistén|
colocado sobre el lado del disco de vélvula principal opues- |
to al asiento anular de vAlvula, un eje hueco que monta al f
disco y al pistén en relacibn separada axialmente, para aco-E
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plar de forma deslizante el &nima de la cémara de control de
la vélvula y guiar el conjunto de v&lvula principal en el 4ni-
ma, y estando unido longitudinalmente el cuello al véstago
de valvula, dentro del eje hueco.

202,~ Perfeccionamientos en vilvulas para
conductos de fluidos de elevada presidén bidireccional; tal y
comd queda sustancialmente descrito em la preéente Memoria e
ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 36 hojas escritas a
médquina por una sola cara.

Madrid, 5 A6, 1974

ROCKWELL INTERNATIONAL CORPORATION.
WEZ RCERD Y L3BET
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