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MEMORIA DESCRIPTIVA

por 20 afios

Para solicitar: PATENTE DE INVENCION

A nombre de: ITT INDUSTRIES INC

Entidad: norteamericana

320 Park Avenue, Nueva York 10022,

establecida en:
Estados Unides de América

Por: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS ABSORBEDORES DE CHOQUE
HIDRAULICOS TELESCOPICOS®
(Clase Internacional B60g)
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Este invento se refiere a los absorbedores de cho
que hidrdulicos telesedpicos y, dentro de ellos, a un ab-
sorbedor de este género él cual‘tienen un cilindro en el
que puede moverse un pistén accionado por un vdstago que
atraviesa la cubierta del cilindro, cuyo pistdn divide al
¢ilindro en dos cémaras y tiene ademds un sistema de con-
ductos para el fluldo de amortiguamcién por medio del cusl
se comunican ambas cdmaras ehtre s{ y con un tenque de
flufdo de amortiguacidn dispuesto fuers del cilindro, en
el que un c¢cierto numero de dichos conductos comprenden
unos elementos de resistencia para efectuar una fuerza de
amortiguacidn durante la carrera del pistén, en el que du
rante una carrera completa del pistén hacia adentro as{
como durante una carrerz completa del pistén hacia afuera,
es cerrada por el pistdn una al menos de las comunicacio-
nes de los conductos con el cilindro. Dichos absorbedores
de choque pueden ser usados para amortiguar los movimien-
tos verticales que se dazn en la carroceria de wn vehiculo
en relacidén con la rueda saportante debido a la suspensién
eldstica de estos elementos. Cuando el vehiculo se encuen
tra cargado con un peso mayor, los muelles se comprimen,
con lo que los absorbedores de choque toman normalmente
une posicidén mds contrafda. Con el objeto de que la amor-
tigumcidn de los movimientos de la carroceria del vehicu-

lo sea todo lo buena que pueda ser con toda la gama de
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cargas del vehlculo, el poder de amortiguacidn de los amor
tiguadores de choque deberd ser mayor para una carga gran
de del vehfculo que para una carga pequefia de éste o, di-
cho en otras palabras, la fuerza de amortiguacidn, tanto
en uno como en el otro sentido del movimiento, seberd ser
mayor para una posicidn de mayor contraccidén del absorbe-
dor de choque que para otra posicidn en que éste se encuen
tre mds expandido. Aunque ya son conocidos los absorbe-
dores de choque en los que la fuerza de amortiguacidn de-
pende de la posicidén que tenga el pistdén en el cilindro,
hasts el momento no se han provisto absorbedores de chogue
de este tipo con los que las fuerzas de amortiguacidn, tan
to en un sentido como en el otro del movimiento, sean ma-
yores con una posicidn mds comprimida que con una posicidn
mdg expandida y en los gque las fuerzas de amortiguacidn
gue actudn con las diferentes posiciones de la carrera, ¥y

en ambos sentidos de la misma, puedan ser facilmente ajus

rtadas desde el exterior.

El absorbedor de choque del presente invento ée
caracteriza porque tanto durante la carrera completa de in
troduceidén del pistdén como durante la carrera completa de
extraceidn del mismo zctudn sucesivamente por lo ménos dos
medios de resistencia, porque dursnte la Ultima parte de
la carrera de introduccidn se ponen fuera de servicio por

el pistdn los medios que ofrecen la menor resistencia efec
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tiva durante dicha carrera y porque durante la primera
parte de la carrera de extraccidn son puestos fuera de
servicio por el pistdn los medios que ofrecen la menor re
sistencia efectiva durante dicha carrera.

Con el objete de reducir el nimero de medios
de resistencia que actian en un absorbedor de choque uni-
direccional, en el que durante la carrera de introduccidn
la amortiguacidén se lleva a cabo por el volumen de la pe-
netracidn del vidstago del pistdén y durante la carrera de
extraceidn por el volumen del flufdo de amortiguacidn que
es desplazado por la superficie anular del pistdn, los me
dios de resistencia que actdsn en la introduccidn y los
medios de resistencia‘que actian al comienzo de la carre-
ra dg extraccidn pueden ser combinados para formar unos
medios Unicos de resistencia. El absorbedor derchoque ael
invento se csracteriza también porgque los medios de resis-
tencia que actdan durante la dltima parte de la carrera
de intréduccidn ¥ los medios de resistencia que actdan en
la primera parte de la carrera de extraccién estdn combi-
nados formarido un Unico medio de resistencia.

Para poder igualar las fuerzas de amortigua;
cidn en cualquiera de las posiciones del pistén, tanto
durante la carrers de introduccidn como durante la carre-
ra de extraccidn del mismo y, ademds, para que dichas

fuerzas varien linealmente con las diferentes velocidades
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del pistdn, los medios de resistencia del absorbedor de
choque pueden ger disefiados de modo que comprendan unos
conjuntos de vdlvulas de iguales formas, cada uno de los
cuales se compongz de una vdlvula que es llevada contra
su asiento por un muelle ajustable y de un conducto de pa
80 libre, de seccidn reducida, en paralelo con dicha vdl
vula.

Dado que una vdlvula presenta una respuesta de
resistencia decreciente y un conducto de pasotlibre la
presenta con resistencia creciente, con 1la combinacidn de
ambos medios de resistencia se puede obtener una respues-
ta de resistencia casi lineal. Por ello, el absorbedor de
choque de acuerdo con el invento se caracteriza porque los
medios de resistencia comprenden unosg conjuntos de vdlvula
cada uno de los cuales ge compone de una vdélvula que es
llevada contra su asiento por un muelle y de un conducto
de paso libre de sececidn reducida, en paralelo con dicha
vélvula.

La transicidn entre las diferentes fuerszas de
smortiguacidn que actdan tanto en la carrera de introduc-
cidn como en la de extraccién puede hacerse gradual ddndo
le a una parte de la periferia del pistdén, en el lado mds
alejado al véstago del mismo, una forma de cono truncado.
De este modo, de acuerdo con otra catacteristica mds del

invento, una parte de la periferis del pistdn, en el lado
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mds alejado al vdstago, tiene una forma troncocdnica.

Los objetos y caracteristicas del invento que
han sido mencionados y otros mds quedardn wds claros y el
invento mismo serd mejor comprendido, refifiéndonos a la
siguiente deécripcidn de vnas realizaciones, la cual se
hace en conjuncidn con los dibujos que se acompafian, en
los cuales,

~la Pig. 1 es una vista esquemdtica en seccidn
longitudinal de un absorbedor de choque de acuerdo con el
presente invento;

- la Pig. 2 es una vista esquemdtica, también
en seccidn longitudinal, del absorbedor de choque de acuer
do con la Pig. 1, incorporando una caracteristica mds del
presente invento;

- La Fig. 3 es una seceidn longitudinal del ab-
sorbedor de choque de acuerdo con el presente invento en
la gque se muestran con mayor detalle los conjuntos de con-
ductos y vdlvulas, y

- la Pig. 4 muestra el valor de las fuerzas de
amortiguacidn, en funcidn de la posicidén del pistdn en el
cilindro, dadas por el absorbedor de choque de acuerdo con
el presente invento,

Refiriéndonos a la Fig. 1 vemos en ella que
el absorbedor de choque 1 tiene en su interior un pistdn

2 que es desplazable por medio del vdstago de pistdén 3.
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El pistdn 2 divide al cilindre 1 en dos cdmaras; la
5, del lado del vdstago y la 6 del lado del fomdo del ci;
lindro. La cdmara 6 del cilindro se comunica con el tan-
que del fluido del amortiguador 10, dispuesto fuera del
5 cilindro, a través del conducto 7 que comprende una vdlvu
la de estrangulacién 8 y el conducto 9, comunicéndose agi-
mismo el tanque con la cdmara 5 del cilindro a través del
conducto 11, en el gue hay dispuesta una vdlvula de un so-
lo sentido 12, La cdmara 6 del cilindro se comunica con el
10 tanque 10, por una parte, por el conducto 13, que tiene
ung védlvula de estrangulacidén 14 y el conducto 15 y, por
otra parte, por el conducto 16, en el que hay una vdlvula
de estrangulacidén 17, efectuando el pistdén el cierre del
conducto 13 en la parte final de su carrera de introduccidn.
15 El tanque se comunica también con la cdmara 6
del cilindro por el conducto 18, en el que hay dispuesta
una vdlvula de un solo sentido 19.
La cdmara 5 del cilindro tiene ademds una tobera
20 que se comunica a través de una vdlvula de estrengula-
2 cidn 21 cox el conducto 22, que desemboca en la cémara 6
del cilindro y que queda cerrado por el pistén al final
de su carrera de introduccidn.
El funcionamiento del absorbedor de choque es co-
25 mo sigue:
Durante el movimiento de introduccidn del pistén

2, partiéndo de la posicién de expandido del absorbedor
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de chogue a la posicidn en que se muestra, el flufdo de
amortiguacidn es forzado fuera de la cdmara 6 del cilindro
a través del conducto 13, pasando por la vdlvula de estran
gulacién 14 y el conducte 15.

Al mismo tiempo, la misma presidn a la que corres
ponde la abertura de la vdlvula 14 se ejerce sobre la v4l
vula de estrangulacidn 17 a través del conducto 16. Esta
Wltima védlvula se ajusta, sin embargo, mds fuertemente
que la védlvula 14 y solamente se zbre una vez que el pis-
tén ha cerrado el conducto 13 por la penetracidén del mis-
mo en el cilindro, mds alld de la posicién con que se mues
tra.

Durante toda la carrera de introduccidn del pis-
tén, el fluido de amortiguacién procedente del tanque 10
llena la cdmara 5 del cilindro a través del conducto 11 y
de la vdlvula de un solo sentido 12.

Durante la carrera de salida del pistdn que va de
la posicidn del absorbedor de choque comprimido a la posi-
cién en que se muestra, el fluido de amoritiguacidn es sa-
cado fuera de la cdmara 5 del cilindro por el conducto 7
Y la vdlvulsa de estrangulaéién 9 al .tanque 10,

Al mismo tiempo, una cantidad igual del fluido pa
sa por la vdlvula de estrangulacidén 21 y el conducto 20.

S5i bien esta vdlvula estd ajustada de modo que abra

con una presién inferior que la de la vdlvula 8, dicha
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vélvula 21 no dejard que pase el fluldo en tanto que la
tobera del conducto 22 permanezca cerrada por el pistén.
Unicamente después que el pistdén se haya retirado mds
alld de la posicidn en cue se muestra y quede abierta di
5 cha tobera, podrd pasar el flufdo de presidn fuera de la
cédmara 5 del cilindro, por la vdlvula de estrangulacidn
2l & la cdmara 6 del cilindro. La escasez de flufdo de
amortiguacidn en la cdmara 6 del cilindro, debida a la
disminucién del volumen del vdstago del pistdn serd com-
10 pensada por la llegada de fluido del tanque 10 a través
del conducto 18 y de la vdlvula de un.solo sentido 19.

Con la disposicidn de acuerdo con el invento -
ge tiene un absorbedor de chogue con unas caracteristicas
que hacen que las fuerzas de amortiguacidn en uno y otro

15 sentido del desplazamiento sean mayores en la posicién de
mds comprimido gue en una posicidn en que esté mds expan-
dido. BEn la Fig. 4 se muestra un sréfico tipico de la fuer
za de amortiguacidn, representdndose en el mismo la posi-
cidn en la carrera en el eje de abcisas y la correspondien

20 te fuerza de amortiguacidn del absorbedor de choque en el
eje de ordenadas, suponiendo constante la velocidad del
pistén en ambos sentidos; las fuerzas'de amortiguacidn du
rante la carrera de introduccidn del pistén en el cilindro
se muestran por debajo de la linea de cero y durante la ca

25 rrera de salida por encima de la linea de cero.
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La parte (a) representa lz fuerza de amortiguacidn
que se tiene de modo efectivo durante la primers parte de
la carrera de introducecidn y que es causada por la resis-
tencia de la vdlvula de estrangulacidén 14.

Tan pronto como la pafte 4 de la periferis tronco-
c¢dnica del pistdn 2 va cerrando gradualmente la tobera 13,
la fuerza de amortiguscidn subird del modo que se indica
en la Fig. 4 por la lfnea (b).

En cuanto la tobera 13 se haya cerrado por comple-
to, la fuerza de amortiguacidn se determina por la v4lvu-
la de estrangulacidn 17 (Fig. 1), que tiene un ajuste mds
fuerte, lo cual se represents en la Fig. 4 por la linea
(e).

Durante la carrera de salida, la fuerza de amorti
guacidn quedard inicialmente determinada por la resisten-
ciag de la vdlvula de estrangulacidn 8 (Fig. 4, linea d).
Debido @ la forma troncocdnica de una parte del pistdn,
la tobera 22 se va abriendo gradualmente (Fig. 4, linea e)
y desde entonces la fuérza de amortiguacidén queda unica~
mente determinada por la vdlvula de estrangulacidn 21,
que tiene un ajuste mds sﬁave, lo cual se indica en la Fig.
4 por la linea (f).

La Fig. 2 muestra el mode come puede ser facil-
mente suprimida una de las cuatro vdlvulas de estrangula-

cidn, quitendo la vdlvula de estrangulacidén 17 y reempla-
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zando el conducto 11 por el conducto 23, guedando la vél-
vula de egtrangulacidn 12 en comunicacidn con le. cdmars 6
del cilindro. La uUnica restriccidn que lleva esto consigo
es que las fuerzas de amortiguacidn correspondientes a la

5 primera parte de la carrera de introduccidn y a 1z dltima
parte de 1a carrera de extraccidn, que respectivamente co
rresponden a las lfneas (a) y (f) de la Fig. 4, no pueden
ya ser ajustadas con independéncia entre si porque ahora,
como mds adelante se verd, estdn controladas por la misma

10 vdlvula de estrangulacién 21. Se puede fijar de antemano
una determinada relacidn entre estas fuerzas de amortigug
cién en esta parte de la carrera por un dimensionado ade-
cuado de las superficies que se introducen (la cual ven-
drd dadd por las secciones transversales del pistdn y el

lEV' vdstago de pistén) durante 1la carrera de entrada y de sa-
lida, respectivamente.

En la realizacidn de la Fig. 2 el flufdo de amor
tiguacidn es llevado de la cdmara 6 del cilindro por el
conducto 23 y la vdlvula de estrangulacién 12 al interior

-2@ de la cdmara 5 del cilindro, durante toda la carrera de in
troduccién. Bl exceso de flufdo que corresponde a la entra
da del vidstago del pistdn pasard por el conducto 13 y la
vdlvula de estrangulacidn 14 y, cuando el pistdn haya ce~
rr;do la tobera 13, por el conducto 7 y la vdlvula de es-

25 trangulacidn 8, al tanque 10. Durante la carrera de salida

20-8~74 -1l -
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del pistdn la operacidn es la misma que se ha descrito
con relacidn a la Pig. 1.

La Pig. 3 muestra unza vista en seccidn con deta-
1le del absorbedor de choque de acuerdo con la Fig. 2.

Bl conducto 23 y la vdlvula de wn solo sentido

12 de 1la Fig. 2 eztdn dispuestos en 1la Fig. 3 en el inte-

‘rior del pistén 2, mientras que la vdlvula de un solo sen

tido 19 junto con el conducto 18 se encuentran en el fon-
do del cilindro 1., El tanque 10 estd dispuesto alrededor
del cilindro 1, concéntricamente al mismo.

El funcionamiento del absorbedor de choque que se
muestra en la PFig, 3 corresponde al que se mostrd esquema~
ticamente en la Fig. 2.

Al objeto de gue la relacidn entre la fuerza de
amortiguacidn y la velocidad del desplazamiento sea tan
lineal como sea posible, cada uno de los miembros de es-
trangulacién comprende una disposicién en paralelo de una
vdlvula cargada con un muelle y un conducfo de seccidn
transversal reducida, De acuerdo con ello, la vdlvula 8
tiene los orificios 24 y 25 de seccidn transversal reduci
da, a través de los cuales el conducte 7 comunica directa
mente por el conducto 9 con el tangue 10; la vdlvula 8 es
llevada contra su asiento por el muelle 26, el cual es
ajustable desde fuera del absorbedor de choque por medio

del tapén 27. De modo similar, la vdlvula 21 tiene los ori
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ficios 32 y 33 de seccidn transversal reducida, por los
que el conducto 20 comunica directamente con el conducto
22 y estando llevada la v4lvula 21 contra su asiento por
el reéorte 34, el cual es ajustable desde fuera del absor
bedor de choque por medio del tapdn 35.

En la Fig. 3 se muestra claramente gue los tres
egtranguladores son identicos e intercambiables, lo cual
supone una economia.

Ha sido omitido hasta shora gue con unas propor-
ciones diferentes de dimensionado entre las superficies
que penetran, del ajuste de las vdlvulas 8, 14, 17 .y 21,
de la posicidn de los conductos 13 y 22, de 1la longitud
de la parte cilindrics del pistdn 2, de lz conicidad y de
la longitud de la parte periférica 4 del pistdn 2 puede
obtenerse cualquier tipo de diagrama que se requiera,
siempre que la amortiguacidén en el estado de contrafdo sea
mayor que en el estado de expandido.

Si se requiere un diagrsma simétrico, con sime~
tria respecto a la linea de cero de las fuerzas de amorti
guacidn durante las carrefasvde introduccidn y extraccidn,
con absorbedores de chodue de acuerdo con las Figs. 2 y
3y la relacidn entre lrs superficies que penetran, duran—
te lag carreras de entrada y de salida, deberd ser de 1:1
¥y las vélvuias 14 y 21 deberdn estar ajustadas con la mis
ma estrangulacidn.
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Esta solicitud, que corresponde a la presentade
en Holanda, el 20 de Agosto de 1973, bajo el N2 73 11434
se acoge a los beneficios del articulo Bl del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto dé esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las réivindicaciones siguientes:

l2,.~ Mejoras introducidas en los absorbedores de
choque hidrdulicos telescdpicos, del tipo que tiene un ci
lindro en el gue puede moverse un pistén accionado por un
vistago que atraviesa la cubierta del cilindro, cuyo pis-
tén divide al cilindro en dos cdmarazs y tiene ademds un
sistema de conductos para el fluldo de smortiguacidn por
medio del cual se comunican ambas cdmaras entre si y con
un tanque de fluldo de omortiguacidn dispuesto fuera del
cilindro, en el que un cierto nimero de dichos conductos
comprenden unos elementos de resistencia pars efechtuar
una fuerza de amortiguacidn durante la carrers del pistén,
en el que durante una carrera completa del pistdn hacia

adentro asi como durante una carrera completa del pistén
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hacia afuera es cerrada por el pistén una al menos de las
comunicaciones de los conductos con el cilindro, caracteri
zadas porque tanto durante la carrera complets de intro-
duccidn del pistdn como dursnte la carrera completa de ex
traccidn del mismo actdan sucesivamente por lo menos dos
medios de resistencia, porque durante la dltima parte de
la carrera de introduccidn se ponen fuera de servicio por
el pistdén los medios que ofrecen la menor resistencia efeg
tiva durante dicha carrera y porque durante la primera par
te de la carrera de extracidn son puestos fuera de servi-
cio por el pistdén los medios que ofrecen la menor resisten
cia efectiva durante dicha carrera.

28,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizadas porque los medios de resistencia que actdan
durante la Wltima parte de la carrera de introduccidn y
los medios de resistencia que actdan durante la primera
parte de la carrera de extraccién estdn combinados forman
do un simple medio de resistencia.

38.~ Mejoras de acuerdo con cualquiera de las
precedentes reivindicaciones, caracterigzadas porque los
medios de resistencia comprenden unos conjuntos de vdlvu-
las idénticos, cada uno de los cuales se compone de una
védlvula que es llevada contra su asiento por un muelle y
de un conducto de paso libre de seccidn reducida en para-
lelo con dicha vélvula.

48,- Mejorag de acuerdo con una cualquiera de
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las precedentes peivindicaciones, caracterizadas porque
todos los medios de resistencia tienen el mismo disefio
e iguales dimensiones,

52,~ Mejoras de acuerdo con una oualqﬁiera de las
precedentes reivindicaciones, caracterizadas porque una
parte de la periferis del pistén, del lado opuesto al véds
tago del mismo, tiene una forma troncocdnica,

62,- Mejoras introducidas en los absorbedores de
choque hidradlicos telescopicos"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian, y con
los fines que sé han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Madrid 23 AGO, 1974

P.A.
AD
Par B \ljlté‘?
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