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Este invento esté relgcionado con los siste-
was de refrigeracidn por agua; wmés particularmente, este
invento es un sistema de distribucidn de agua en el que
le disposicidn y direccidn de las toberas de pulverizeaeidn
inducen la circulacidn de aire hacia la zoha central de
una red de toberas,

Como consecuencia de la creciente preocupa~
cidn sobre la contaminacién térmica de rfos ¥ lagos, se
requiere que grandes cantidades de agua sean enfriadas
antes de su reutilizacidn o su descarga por parte de las
industrias. Los wétodos que actualmente estdn en préctica
incluyen torres de refrigeracidn hdmeds con tiro natural
¥ forzado, torres de refrigeracién seca con tiro natural
y forzado, estenques de enfriamiento por lluvia, y estan-
ques de refrigeracidn, Sin embargo, las torres son extre-
wadamente caras, y los estanques de enfriamiento por llu-
via y los estanques de refrigeracidn ocupan grandes exten
siones de terreno.

Les torres de refrigeracidn hémeda con tiro
natural constan de dos partes principales, una seccidn de
relleno de refrigeracidn ¥y una chimenea. E1 relleno rompe
el agua en gotitas o léminas para proveer una gran super-
ficie para la transferencis de calor y mésica. Le chime-
nea genera un movimiento local del aire de maners que éste

pase efectivamente por la seccidn de relleno. Las alturas

T7-10-74



10

15

20

25

de chimenea hasta 122 metros no son anormales, por lo que
el coste deereccién de una chimenea es un elemento impor
tante en el coste de las torres de refrigeracidn con tiro
natural,

En el estanque o depésito de enfriamiento,
no se intenta logrer ués superficie de agua ni méds movi-
miento de aire que los provistos por la naturaleza. En
este enfoque, el coste de bienes rafces y el espacio dis-
ponible son factores limitadores. Ademéds, la carencia de
grandes y fiables posibilidades de movimienito de aire li-
mita su rendimiento.

El presente invento provee una gran superfi-
cie de agua para la transferencia de calor y mésica, y
tambidn genera una cantidad suficiente de wmovimiento de
aire sin utilizar una costosa chimenea o un estanque muy
grande, Similar en alcance a la seccidn de relleno de una
torre de refrigeracién, el presente sistema de distribu-
cién de agua rompe el agua en pequefias gotitas para pro-
porcionar una gran superficie. El sistema puede ser de
la forma de un polfgono hueco, una envuelta circular, o
dos redes paralelas en linea, o cualquier otra forma apro
piada. La altura del sistema varfa dependiendo del inter
valo de refrigeracidn deseado, del enfoque y del bulbo
hémedo de entrada. El tamafio del poligono y las dimensio

nes de la zona central se seleccionan apropiadamente para
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inducir la circulacién de aire hacia dentro a través de
la seccidn de distribucidn de agua, y luego hacia arri-
ba en la perte media,

El intercaubio de cantidad de movimiento entre
el chorro pulverizado de agua y el aire induce la circu-
lacién de aire dirigiendo los chorros pulverizados en
el mismo sentido que la corriente de aire deseada. Como
la velocidad del aire en la seccién de relleno es normal
mente del orden de 2,4 a 3 metros por segundo, las goti-
tas de agua de la tobera de pulverizacidn, que tienen
una coumponente horizontal de velocidad de 3 metros por
segundo o més, causardn una induccién imperativa de cir-
culacidn de aire y un tiro mayor. Con una suficiente induc
cidn imperativa de la circulacidn de aire, se podrfe eli
minar por completo la chimenea,

Brevemente descrito, el nuevo sistema de dig
tribucidn de agua del presente invento pare refrigerar
agua por circulacidn de aire couwprende una pluralidad de
colectores verticales de agua dispuestos a lo largo de
una pluralidad de planos verticales en cada uno de 8l we
nos dos lados de una zona central, Una pluralidad de co
lectores de agua espaciados verticalmente estén situados en
los colectores verticales de agua a lo largo de una plu-
ralidad de planos horizontales. Las toberas de agua diri

gen el agua que se va a refrigerar hacia la zona central.
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Una ventaja particular del presente sistema
nuevo de distribucidn de agua es que no es necesario incluir
un& chimenea o torre de gran altura para el fin de inducir
tiro con el presente sistema. Asimiswo, no es necesario
incluir en el sistema mecanismos auxiliares de movimiento
del aire tales como grandes ventiladores. Por ejemplo, la
patente N2 3,360,906 concedide a Parkinson el 2 de enero
de 1968, muestra una torre de refrigeracién de agua que
ineluye un circulo dYnico de toberas de agua. Parkinson
incluye una chimenea alta en su sistema, Un ejemplo de
la utilizacidn de eparatos auxiliares para forzar la cir-
culacién de aire se muestra en la patente de Koch N¢
2.887.307. Koch emplea una pluralidad de ventiladores pa-
ra aumentar la circulacidn de aire a través de su sistema
de distribucidén de agua.

Con el presente sistema nusvo de distribucién
de agua, no se necesitan torres ni ventiladores para indu
¢ir el tiro., Se ha averiguado, tras extensos ensayos y
experimentos, que no es preciso utilizar los chorros pul
verizados de agua simplemente como medios para aumentar
la circulacidén de aire, sino que pueden emplearse como
el método exclusivo de inducir la circulacidn de aire
mientras que al mismo tiempo enfrian el agua que sale expul
sade de las toberas de pulverizacidén. Este inesperado des

cubrimiento elimina la necesidad de una chimenea de refri
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"geracidn o elimina la necesidad de equipo auxiliar tal

como los ventiladores pare inducir el tiro y sus corres

pondientes motores, transmisiones y controles eléetri-

" cos.

El invento, as{ como sus ventajas, se puede
comprender mejor refiriéndose a la siguiente deseripeidn
detallada y a los dibujos, en los que:

La figura 1, es una vista esqueaitica en
perspectiva de una envuelta poligonal rectangular con 1f
neas de circulacién de aire;

La figura 2, es un corte transversal de una
red de toberas de pulverizacidn;

La figura 3 es una vista en planta de un mé-
dulo de forma de cufia paras una envuelta circular;

La figura 4 es una vista tomada por las 1i-
neas 4-4 de la figura 3 en el sentido de las flechas;

La figura 5 es una vista en corte transversal
que muestra una disposicién en 1fnea de redes de toberas;

La figura 6 es ﬁna vista parcial tomada por
las li{neas 6-6 de la figura 5 en el sentido de las fle-
chas;

la figure 7 es una vista en perspectiva a esca
la ampliade que ilusira una parte del sistema de distribu
cién de agua de la figura 5;

La figura 8 muestra un sistema modificado de
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distribucién de agua; y

La figura 9 es una vista en corte tomado por
las 1fnees 9-9 de la figura 8 en el sentido de las fle-
chas,

A lo largo de las diverses vistas, las par-
tes iguales se designan con nlmeros iguales.

Refiriéndose a los dibujos y particularmen=—
te a la figura 1, la obra de celosia de las toberas de
pulverizacidn estéd dispuesta en poligonos concéntricos
y envuelve una zona central, La envuelta se designa gene
relmente con 10, La disposicidn de toberas induce una
circulacidn 14 de aire hacia dentro a través de la envuel
ta hasta la zona abierta 16. El aire, caliente y cargado
de humedad por el chorro pulverizado que sale de las to-
beras, escapa luego hacia arriba desde la zona central &
la atmdsfera.

La figura 2 ilustra la red escalonada de les
toberas 18 en colectores 20 que descansan en una base
22, Se puede emplear una tapa 23 pera excluir el aire hi-
medo més calido que acaba de subir de la zona central.

Debido a la inmensidad de algunas instalacip
nes, es conveniente montar las toberas en secciones modula-
res, couo se muestra en la figura 3, que presenta un wddulo
de forma de cufla para una envuelta circular. Cada mddulo

tiene una conexidn 24 de vélvula para unir de un modo
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acoplable los colectores a la tuberia principal de distri
bucidn. Aunque la figura 3 muestra une vista en planta

de un mddulo de forma de cufia para un anillo circular, se
entenderéd que serfan apropiadas otras formas, tales como
las envueltas rectangulares o poligonales.

Las toberas 18 estén dispuestas sobre colec-
tores 20 y pulverizan agua calisnte hacia arribe y hacia
dentro en direccién 2 la zona central 16 de la red. El
intercambio de cantidad de movimiento del chorro pulveri-
zado induce la circulacidn de aire a través de la red ha~
cia la zona central, Las corrientes de aire enfrian las
gotitas descendentes. Cuando se encuentran las corrientes
opuestas en la zona central, el aire cédlido y hlmedo es
desviado hacia arriba, siendo ayudado en su ascenso por
el tiro térmico que resulta del calor absorbido del agua.
Se puede impedir la recirculacidn del aire caliente por
un efecto de torbellino mediante la tapa 23,

En la ejecucidn mostrada en las figuras 5, 6
¥y 7, una pluralidad de colectores verticales 26 de agna
estén conectados & unas tuberfas subterréneas 28 de sumi
nistro de agua en cada lado de una zona central 30. (Véag
se figura 5 y figura 6). Una pluralidad de toberas 32
de pulverizacién de agua espaciadas verticalmente estén
conectadas a las tuberfas 34 de fluido. Las tuberias 34

de fluido estén dispuestas a lo largo de una pluralidad
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de plenos verticales y también a lo largo de una plure~-
1lidad de planos horizontales; por tanto, las toberas 32
también estén dispuestas a lo largo de una pluralidad de
planos verticales y de una pluralidad de planos horizon-
tzles. Aunque se pueden utilizar otras disposiciones de
plenos verticales y horizontales, el sistema de distri-
bucidn mostrado en las figuras 5 a 7 describe un siste-
ma de distribucidn de agua que incluye tuberias 34 de
flufdo, que estén aproximademente equiespaciadas, tanto
vertical como horizontalmente. Esto provee una distribn
cidn uniforme de agua a medida que ésta es expulsada de
las toberas de pulverizacidn 32. Las toberas de pulveri-
zacidn estén dirigidas formando un 4ngulo con los planos
horizontales y verticales, para dirigir el chorro pulve-
rizedo de agus hacia la zona central 30, Ia disposicidn
angular hace que el sgua sea pulverizadae en una trayec-
torie ascendente, pars ayuder a aumentar el tiempo de
permanencia de las gotitas pulverizadas, aumentando de
este modo al wéximo el efecto de enfriesmiento.

En la ejecucidén mostrada en la figura 5 y en
la figura 6, y figura 7, hay dos disposiciones en lines
del sistema de distribucién de agua, equiespaciadas de
la zona central 30. Por supuesto, si se desea, se pueden
disponer las redes en circulos concéntricos, recténgulos

concéniricos, o cualquier otra disposicidn de poligonos
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concéntricos.

El plano superior més horizontal de las tobe-
ras se sitda suficientemente por debajo del techo 36, si
se utiliza esta ejecucidn psra minimizar el choque de las
gotitas de agua contra la cara inferior del techo. Un cho
que muy disperso- perjudicaria el rendimiento, al dismi-
nuir la circulacidn de aire y causar la aglomeracidn de
las gotitas,

Como se muestra en la figura 7, el agua que
se va & enfriar se introduce a través de la conduccidn
principal 28 de agua y hacia arriba a travéds de colectores
verticales 26. Ios colectores verticales 26 estén conecta
dos a tuberias 38 de =gua sostenidas mediante soportes ver
ticales 40. Las tuberias 38 de agua suministran el agua
a las conducciones 34 de agua, wés pequefias, horizontales
y dispuestas perpendicularmente.

Cowo se puede ver en la figura 5, se puede pro
veer un tabique vertical 38 en la zona central 30 para d4i
rigir la circulacién de aire hacia arriba después que el
aire ha sido aspirado a travéds de la disposicién en lfnea
de las toberas de pulverizacidn y he enfriado el agua ca~
liente expulsada de las toberas de pulveriszacién.

Como se muestra particularmente en la figura
T, las tuberfias 34 de fluido estén dispuestas a lo largo

de planos verticales que son sustancialmente perpendiculg
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res al sentido de circulacidén del aire, indicado por las
flechas 42,

En la ejecucidn de la figura 8 y de la figu-
ra 9, la pluralidad de conducciones horizontales 44 de
agua se extienden & lo largo de planos verticales que
son peralelos al sentido 46 de circulacién del aire en
lugar de ser perpendiculares al sentido de circulacidén
del aire como se ha mostrado en la modificacidén de las fi
guras 5 a 7. Las toberas de pulverizacidn 18 estén monta
das de manere que dirigen chorros pulverizados de agua
formando un 4ngulo hacia arriba y hacia dentro en direc—
cién a la zona central; solamente se ha wostrado una dis
posicidn en lfnea en las figuras 8 y 9, entendiéndose
que la otra disposicidn en linea estard en el otro lado
de la zona central,

En funcionamiento, el agua caliente que se
va a enfriar se introduce al sistema de distribucién des
de la conduccidén principel de agua y se pulveriza hacia
la zona central, Este agua caliente se enfria por el aire
wés frio que circula a través del sistema de distribucidn
de agua, La disposicidn de las toberas en una pluralidad
de planos verticales y en una pluralidad de planos hori-
zontales permite un enfriamiento eficiente del agua sin
necesitar una chimenea o mecanismos auxiliares como los

ventilaedores.
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Esta solicitud que corresponde a la presen-
tada en Estados Unidos de América, el 20 de Agosto de
1973, bajo el N® 389.811, se acoge a los beneficios del
artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

triel.

REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son log que
gse recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfeccionamientosintroducidos en un sis
tema de distribucidén de agua para enfriar agua por circu
lacidn de aire, que cowmprende: una pluralidad de colecto
res verticales de agua, estando dispuestos dichos colec-
tores a lo lzrgo de una pluralidad de planos verticales
paralelos, y una pluralidad de toberass de agua espaciadas
verticaluente conectadas a cada uno de los colectores ver
ticales de agua, estando conectadas dichas toberas de

agua a los colectores verticales de agua a lo largo de una

/ - 12 -
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pluralidad de planos horizontales y destinadas & pulveri-
zay el agua que se va a enfriar,

2&,- Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicacidn 18, segin los cuales: las toberas estén desti
nadas a expulsar el agua hacia arribe formando un éngulo
con respecto & la horizontal,

32,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicacidn 12, segin los cuales: hay dos disposiciones en
1inea de los colectores verticales, sustancialmente egquies
paciadas de una zona central,

42,- Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicacidn 12, segin los cuales: los colectores vertice-
les de agua estén dispuestos en la forma de circulos con-

céntricos.

52.~- Perfeccionamientos de acuerdo con la Rel
vindicacién 12, segin los cuales: los colectores vertica-
les de agua estén dispuestos en la forma de recténgulos
concéntricos.

6¢,- Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicacidn 18, segin los cuales la pluralidad de planos
horizontales estén equiespaciados.

7%,- Perfeccionamientos de acuerdo con la Rel
vindicacién 28, segin los cuales: el sistema incluye un
techo, y el plano horizontal més alto de las toberas esté

gituado suficientemente por debajo del techo para reducir
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al minimo el choque de las gotitas de agua contra la cara
inferior del techo,

82,- Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicacién 12, segin los cuales: la conexidn de las tobg
res de agua espaciadas verticaluente & los colectores ver
ticales de agua comprende: una pluralidad de conducciones
horizontales de agua conectadas por tuberia de fluido a
los colectores verticales deragua, y las toberas de agua
estén fijadas a las conducciones horizontales de agusa.

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicaeidén 82, segln los cuales: las toberas de agne fi-
jadas a la pluralidad de conducciones horizontales de agua
se extienden & lo largo de planos verticales gque son sus-
tancialmente perpendiculares al sentido de circulacidn
del aire.

10¢.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la Rei
vindicacidn 82, segln los cuales la pluraslidad de conduc
ciones horizontales de agua se extiende a lo largo de pla
nos verticales que son paralelos el sentido de circulae~
cidn del aire.

112,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
Reivindicacién 88, segin los cuales: el sistewa inecluye
un techo, y la conduccidn horizontal més alta de agua estéd
a una distancia por debajo del techo suficiente para redu

cir al minimo el choque de las gotitas de agua contra la

7 - u -
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care inferior del techo.

128.- Perfeccionamientos introducidos en un
sisteme de distribucién de agua pare enfrier agua por cir

culacidn de aire.

5 Tal y como se ha descrito en la Meworia que
antecede, representado en los dibujos gque se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a méquina por una sola cara,

P.A.
15
20
25
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