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Ests invento se refiere a circuitos de deflexidn o desvia-
cidn magnética en general y, mds particularmente, a una técnica para
impedir la oscilacidn transitoria resanante en los arrollamientos
horizontal y vertical.

En todos los dispositivos de la técnica anterior, en los
que la oscilacidn transitaria ha sido considerada un problama, los
intentos de sliminar la oscilacidn transitoria han sido dirigides
solamente a un eje o arrollamiento. No sa cenocfa ampliamente el he-
cha de que, como los arrollamientas horizontal y vertical estan bobi-
nados uno sobre otro, existe un acoplamientd capacitivo suficiente
entre los dos, de tal modo que se produce la oscilacidn transitoria,
no solamsnte en los conjuntos de circuitos harizontales, sino que
ademfs, tiene lugar en los conjuntos de circuitos de desviacidn
vertical, La solicitante no se ha dado cuenta de que éste sra el ca-
s0, de hecho,-hasta que se han medido realmente las intensidades a
través de ambos arrollamientos.

La patents norteamericana N2 2.869.029 de L. Dietch mues-
tra una tdcnica para eliminar la escilacidn transitoria. Distch, sin
embargo, se ha referido salamenté al eje horizontal. Dietch ajusta una
impedancia en un circuito de sintonfa a la frecuencia de oscilacidn
transitoria del arrollamiento haorizontal, en un intento de eliminar
la oscilacidn transitorda en el arrcllamiento horizontal. No hay
discusidn sobre el hecho de que podrfa existir efecktivamente la oscila-
cidn transitoria en el sje vertical debido al acoplamiento eapaciti-

vo entre los dos arrollamientos, y tampaco existe discusidn cierta-



mente sobre ninguna tdcnica para impedir tal oscilacidn transitoria.
Otra posibilidad de la téecnica anterior para impedir la
oscilacidn transitoria en los conjuntos de circuitos de desviacidn
horizontal, ha sido dada en la patente nortesmericana n2 3,143,686
5 de Vonderschmitt, y colaboradores. Vonderschmitt muestra la dismi-
nucidn de la oscilacidn transitoria utilizando un arrollamiento
menor en el transformador de retorno para aumentar la frecuencia
resonante del circuito de desviacidn. De nuevo, no hay indicecidn
o reconocimisnto de la oscilacidn transitoria en sl eje vartical.
10 Asimismo, como se ha descrito anteriorments, Vonderschmitt no se
refiere en absoluto a la interaccidn entre los arrollamientos vare
tical y horizonteal, '
Otro enfoqus para eliminar la oscilacidn translteria ha
sido dado en la patente norteamsricana n? 2.964.674 de Nurakami y
15 colaboradores. furakami ss enfrenta al problema de la oscilacidn
transitoria, de nuevo, solamente en los circuitos de desviacidn
horizontales y no reconoce la interacidn entre los arrollamientos
horizontal y vertical., Murakami muestra un anflisis matemdtico de-
tallado del problema de ascilacidn transitoria y llega a-establa—
20 cer que la ascilacidn transitoria pueds, de hecho, ser eliminada
8in necesidad de componentes de circuito adicionales si los pard-
metros de circuito son selasccienadvs de modo apropiade para redu-
cir a cero la energfa en loe circuitos de pdrdida en el extreme del
ciclo de retorno. Ademds, al no considerar el problsma de interaccidn

25 entre las bobinas vertical y horizontal, Murakami muestra‘una tdeni~
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ca gus es casi irrealizable en la prdetica. Es decir, en sl mundo
real, el control de los pardmetros de circuito a las Frecﬁencias
de televisidn para impedir la oscilacidn transitoria como dice
Murakami, serfa prdcticamente imposible. 5in embargo, en la soli-
5 citud de la titular, en la ﬁue los valores nominales de barridec
son aproximadamente el doble de las que indica Murakami, el in=-
vento de Murakami no podrfa ser utilizado.
La oscilacidn transitoris tanto en sl yugo de desviacidn
magndtica horizontal como en el vertical en un sistema de tubo de
10 rayos catddicos, es eliminada insertando un transformador toroidal
en el circuito de desviacidn de baja frecuencia. En la configuracidn
de la solicitante, a diferencia del caso usual, el circuito verti-
cal es el circulto de desviacidn de alta frecuencia, y el circuite
horizontal funciona sn una frecusncia mucho mds baja . La circula~
15 cidn de la corriente en modo comin tienme lugar a travds de un grro-
1llamiento del transformador y, allf, a travds del arrollamiento ho-
rizontel y fuera del transformador,.en direccidn opuesta a través
de un arrollamiento secundario. Los dos arrollamientos a través
de los cuales circula la corrisnte en modo comin estdn equilibra-
20 dos y opuestos en serie y, per ello, no se transfiere una sefial de
made comdn él tercer arrollaniento de transformador. Sin embargo,
cuando una seflal extrafia o indeseada es generada por la ssfial de
retorno vertical a través del acoplamiento capacitivo entre los
arrollamientos horizontal y vertical, asta sefial indeseada ss trans=-
25 " ferida desde los dos arrollamientos, a travds de los cualss circula

la corriente de modo comin al tercer arrollamiento del transformador.
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Dg este modo los dos arrollamientos actuan camo primario del tercer
arrollamiento., Conectada a travds del tercer arrollamiento hay una
resistencia varisble que puede ser ajustada para amortiguar criti-
camente la oscilacidn transitoria de los circuitos de desviacidn mag=
nética.

La figura 1 es un diagrama de bloques total que muestra la
implantacidn del presente invento cu-ndo Bstd conectado a un tubo de

rayos catddicos;

La figura 2 es una vista esquemdtica que ilustra un circui-
to de accionamiento horizental y vertical tIpices, mostrando las ca-
pacitancias entre arrollamientos distribuidas, junto con la capaci-
tancia gue existe entre los arrollamientos vertical y horizental;

La figura 3 ilustra la sefial de accionamiento horizental
que tiene impulsos de cresta aguda superpuestos, que son el resulta-
do de las seflales de activacidn vertical qus estan acoplados de modo
capacitivo al arrollamiento horizontalj;

La figura 4 ilustra los impulsos verticales y las sefiales
de barrido verticales resultantes, gque llevan superpusstas oscilacio-
nes transitoriess provocadas por el acoplamiento transversal de los
arrollamientos horizontal y verticals y

La figura 5 es el circulto de la figura 2 con un transfor—
mador de tres arrollamientos toroidales insertado en sl circuito de
desviacidn horizontal, qus tisne un arrollamiento gue puede ser sin-
tonizado para eliminar completamente cualguiser oscilacidn transitoria

tanto en los arrollamientos verticales como horizontales.
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para una descripcidn mds detallada del invente, se hace
referencia, en primer lugar a la figura l., En la figura 1 se ha mos-
trado un tubo de rayos catddicos 1 que tiene arrallamisntos herizon-
tales 3 conectados por medio de lfneas 4 y 5 a un circuito 6 de des-
viacidn vertical y arrollamientos horizontales 2, conectados a lo

largo de lineas 7 a la salida de un circuito 11 superior de diafonia

vertical~horizontal y a lo largo de la l1inea 8 al circuito de desvia-

cidn horizental 9, £l circuito 9 de desviacidn horizontal estd,
también, conectado a lo largo de la linsa 10 al supresor 1l de diafo-
nfa horizontal-vertical. Todos los compenentes de la figura 1 son

usuales, con axcepcidh del supresor ll de diafonia horizental-verti-

_cal, Este se describird en detalle a continuacidn. Finalmente, con

respecto a la figura 1, aunque se ha mostrade un tubo de rayos catd-
dices 1 que tiene arrollamientos vertical y horizontal, los expertos
en la tdcnica apreciardn que el tubo de rayos catddicos es simplemen-
te ilustrativo de un tipo de dispositivo que puede ser activado por
un yugo de desviacidn magnética, Otros de tales dispositivos son los
registradores por haces de elsctrones, impresores por charrc de tin-
ta, microscopios electrdnicos, convertidores ocen, cdmaras de tele-
visidn, etc. Obviamente, el invente de la solicitante o8 aplicable
a cualquier tipo de dispositivo que tenga arrollamientos horizontal
y vertical en los que tenga lugar diafanfa entrs los arrollamientos,
1o qus provaca oscilsciones pardsitas en los arrollamientos,

Para un andlisis del problema de oscilacidn transitoria en

ambos arrollamientos, se hace referencia a continuacidn a la figura
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2, En la figura 2 se ha mostrado un amplificador vertical 12 que
pstd de forma usual, conactado a lo largo de la linea 13 a tierra.
La salida de dste amplificador vertical, que estd mastrado en la
figura 4, es aproximadamente de 300 voltios durahta el retorno ver-
tical. El amplificador, como es usual, es una fuente de alta ten-
sidn y baja impedancis, Su salida es aplicada a lo largo de la l{-
nea 14 a través del arrollamisnto vertical 3, Ilustrada a través
del arrollamiento vertical 3 estd la capacitancia 15 entre arrolla-
mientos, distribufda., El arrollamiento 3 estd conectado a lo large
de las lineas 16 y 17 a tierra. También sa ha mostrade en la figu-
ra 3 el amplificador horlzontal, de disefio usual, que es esencial=-
mente una fuente de corriente de alta impedancia para el arrolla-
misnto 2. El smplificador 21 estd cpnectado a lo largo de la linea
20 al arrellamiento horizontal 2. E1 arrollamiento horizontal 2
estd conectadn a lo large de las linsas 19 y 17 a tierra. Tambidn
se ha mostrado en la figura 2 la capacitancia interactiva 58, que
exigte entre los arrollamientos 2 y 3. La corriente que circula por
esta capacitancia de diafonfa provaeca la oscilacidn transitoria en
ambos ejes vertical y horizental. La oscilacidn transitoria en
ambos ejes, como se ha descrito anteriormente, no ha sido reconoci-
da generalmente por les expertos en la tdcnica. La forma de enda

22 de la figura 3, que es la forma de onda de la corriente de barri-
dﬁ horizontal como se ha ilustrado, tiene superpuestas sobre ella
impulsos de cresta aquda 23, Estos impulsecs de cresta aguda son gl
resultado de la oscilacidn transitoria de la bebina 2. Este fendme-

ne de oscilacidn transitoria en una bobina es bien conocido. Los
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impulsos de cresta aguda 23 sobre la forma de onda 22 son causados
por la transferencia de corriente desde el amplificador vertical 12
a la bobina de accionamiento horizontal 2 a través de la capacitan-
cia 50. Estos impulsos de cresta aguda cuyo ndmerc es de 630 por
traza horizontal, tienen lugar cada vez que el amplificador verti-
cal 12 suministra la sefial de 300 voltios a la bobina 3. Del mismo
modo, la traza vertical 26 tiens osc}laciunes 27 que tisnen lugar
al comienzo de la forma de onda y, como se ha mostrado esn 28, son
amortiguades normalmente antes del final de la forma de onda, Estas
oscilaciones pardsitas 27 son ocasionadas de nuevo por la diafo-
nia entra'al arrollamiento horizontal 2 y el arrollamiento vertical
3. Es decir, cada vez que la bobina 13 es excitada (durante el re-
torno vertical), hay una transferencia de energfa sobre el arrolla-
miento horizontal 2 que provoca la oscilacidn transitoria Yy consi-
guientemente, una nueva transferencia a travda de la capacitancia
50 de energfa al arrollamients vertical 3. De este moda, como se

ha descrita antsriorments, existe diafonfa entre las dos bobinas,
lo que afecta no solamente a la forma de onda horizontal sino, ade-
mds, a la forma de onda vertical.

A continuacidn se hace referencia a la figura S, en la
gque se ha mostrado un circuito similar al de la figura 2, pers qus
incluye un transformador toroidal y una resistencia ajustable que
elimina totalmente la oscilacidn transitoria de los arrollamientos,
Como ss ha mostrado en la figura 5, hay un amplificador vertical 29

conectado a tierra que tiene su salida aplicada a lo largo de la Li-
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nea 31 a la bobina 3 de desviacidn vertical. Nuevamente, hay una
capacitancia entre arrollamientos 32 distribufda, asociada con la
baobina 3. La bobina 3 est4 tambidn conecktada a lo largo de la 1li-
nea 34 a tierra. La lfnea 34 estd tambidn conectada a la lfnea

35 que, a su vez, estd conectada a un priner arrollamiento 37 del
transformador 36. El otro lado del arrollamisnto 37 estd conecta-
do a la bobina 2 de desviacidn horizontal., El otre lado de la bo-
bina 2 de desviacidn estd conectado a lo lérgo de la linea 38 a

un segundo arrollamiento 39 del transformador 36 y sl otro lado
del arrollamiento 39 estd conectado, a lo large de la linea 45,

al amplificador horizaontal 46, Existe, como se ha mostrado en 47,
una capacitancia entrs arrollamientos, distribulda, asociada con
la bobina 2, como ®s usual, Hay un tercer arrollamiento 41 en el
transformador 36 y un laedo dsl arrollamiento 4i estd conectado a
lo largo de la lfnea 42 a un lado ds una resistencia variable 43 y
sl otro lado ds la resistencis variable 43 estd conectado a lo lar-
go de la lfnea 44 al exkremo opuesto del arrollamisnto 41.

Como se ha ilustrado en la figura 5, el transformadaor 36
tiene, como es usual un nicleo o nlcleos 38 y 40 y las arrollamien-
tos estdn trazados en camdn, Con este tipo de dispoéiciﬁh, la corrien-
te de modo comdn, que circula por la lifnea 35, a través del arro-
llamiento 37,a través de arrollamisnto 2 y, de nuevo, a travds del
arrollamiento 39 a tierra a travds del amplificador 46, no es afec-
tada ya que los arrollamientos 37 y 39 estdn equilibrados y opusstos

en serie. Esto impide que cualquisr sefial de modo comdn sea transfe-



4.10,

10

15

20

25

74

rida al arrollamiento 41, Sin embargo, como los arrollamientos 37 y
39 estdn equilibrados y opusstos en seris, cualquief“perturbaciﬁn
que sea transferida a travds de la capacitancia So al arrallamien-
to horizontal 2, y que no sea resultado de la corriente de modo co-
mdn, serd transferida al arrollamiento 41. La resistencia 43, que
es una resistencia variable, puede entonces ser ajustada para amar-
tiguar criticamente la resenancia del yugo e impedir la oscilacidn
transitoria y, de este modo, proporcionar formas de onda sin defor-
macidn desde ambos circuitos de desviacidn horizontal y vertical,
De este modo, pusde consequirse la eliminacidn de oscilacionss pa-
rdsitas u oscilaciones transitorias en ambos circuitos horizontal

y vertical sin la utilizacidn de elementos resistivos que deforma-
ridn la seffial en modo comdn,

Colqcando el transformador en sl circuito de baja fre-
cuencia se elimina la necesidad del aislamiento de alta tensidn
entre los arrollamientos del transformador.

El transfarmador, propiamente,len una aplicacidn tipica,
tiene un ndcleo gus es un toroide de ferrita paramagnét ica revesti-
da, de alta permeabilidad., Hay trece aspiras trifilarss de alambre
revestido con poliuretano n? 34 AWG, adecuado para el funcionamien-
to hasta 1052C. El transformador es una caja de resina epoxfdica re-
llena con resina epoxfdica Emerson-Cummings N2 1467, El valor de
la resistencia 43 para sste transformador ess de 1.000 ohmios cuando
la corriente de modo comin tiene un pico de 40 ma durante el retor-

no vertical, el perfodo horizontal ss de 22 msegj la amplitud hori=-



zantal e3 de 1,4 A de pico a plco; la amplitud de la forma de onda

vertical es de 0,3 A de pico a pico; el perfodo vertical es de 35,2

meeg. El yugo es de un tipo de estator con una inductancia vertical

de 1 mh y una inductancia horizontal de 3 mh.

En resumen, la oscilacidn transitoria tanto en el yugo de

desviacidn magndtica horizontal como en el verticel, de un sistema

de tubo de rayos catddicos, es eliminada insertande un transforma-

dor toroidal en 8l circuito de desviacidn hurizontal. La‘circulacidn

de la corriente de modo comdn es a travds de un arrollamiento del

10 transformador y, de allf a través del arrollamiento horizﬁntal y
fuera del transformador en la direccidn opuesta a travds ds un segun=—
do arrollamiento., Los dos arrollamientos a través de los cuales cir-
cule la corriente de modo comdn estdn equilibrades y opuestos en se-
rie, y por ello, no se tranafisrs ssfal de modo comdin al tercer

15 arrollamiento del transfarmadnr..Sin embargo, cuando una sefial extra=-
fMa o indessada ss generada por la sefial de retorno vertical a tra-
vée dsl acoplamiento capacitivo entrm los arrollamientos horizontal
y vertical, estd ssfial indeseada es transferida desde los dos arro=-
llamientos a través de los cuales circula la corriente de modo co-

20 mién, al tercer arrollamiento del transformador. Asf, los dos arrolla-
mientos actdan como primario con respecto al tercer arrollamisnto.
Conectada a travds dsl tercer arrollamiento hay una resistencia varia~
ble que puede ser ajustada para amortiguar criticamente la oscilacidn
transitoria‘de los circuitos de desviacidn magnética.

25 Aunque 8l invento ha sido particularmente mostrado y descri-

to con referencia a una realizacidn preferida del mismo, los expertos
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en la técnica comprenderdn que los anteriores y otros cambios sn
forma y detalles pueden ser realizados sin salirse del espiritu
ni del marco del invento.
La presents solicitud que carresponde a la presentada
en Estados Unidos ds América el 7 de Septiembre de 1973, bajo sl
n? 395,332, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 sobre Propie~

dad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espaiia, por veinte afios, son las qua se recogen en las reivindica-
ciones siguientes:

12,~ Dispositivo para impedir la oscilacidn transitoria
indeseada tanto en la seccidn horizontal como en la seccidn verti-
cal de un yugo de desviacidn magndtica, que comprende;y Un arrolla-
miento de retorno rdpido; una fuente de tensidn de alta frecuencia

conectada a dicho arrollamiento de retorno rdpido; un arrollamiento
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A

de traza baja frecuencia acoplado capacitivamente a dichao arrollamien-
to de retorno rdpide de tal modo que, durante el tiempo de retorno,
se haga circular una corriente en dichc arrollamiento de traza, lo
cual provoca una oscilacidn transitoria indeseada en 61, cuya oscila~
cidn transitoria, a su vez, provoca la circulacidn de una corriente
eh dicho arrollamiento de retorno rdpide dando lugar, de nuevo, &

una oacilacidn transitoria indessada en el mismo; Una fuente de co-
rriente de baja frecuencia, que proporciona una corriente de modo
comdn en ambos arrollamientos; un transformador conectado en el
trayecto de la corriente de modo comdn, que tiene medios asociados

a 6l para amortiguar dicha oscilacidn transitoria indeseada sn ambos

arrollamientos de traza y retorno.

28,~ El dispositivo para impedir la oscilacidn transitoria
indesaada segdn la reivindicacidn 18, en el que dicho transformador
sstd asociado operativamente cen dicho arrollamiento de traza de ba-

ja frecuencia,

38,= E) dispositiva para impedir la oscilacidn transitoria
indeseada segdn la reivindicacidn 23, en el que dicho transformador
incluye arrollamientos primero y segundo en dicho trayescto de modo
comdn, conectados operativamente para actuar como primario con res-
pecto a un tercer arrollamiento de dicho transformador, teniendo di-
cho tercer arrollamiento medios asociados a €1 para amortiguar la
uécilacidh transitoria en dichos arrollamientos de traza y retorna.

48,~ El dispositivo para impedir la oscilacidn transitoria
indeseada segin la reivindicacidn 38, en el que dicho primer arrolla-

miento de dicho transformador sstd entre &icha fuente de corrients de
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modo comén y dicho arrollamisnto de traza y dicho segundo arrolla-
miento estd conectado entre dicho arrollamiento de traza y tisrra.
58,- E1 dispositive para impedir la oscilacidén transitoria
indeseada segdn la reivindicacidn 4%, en 8l que dichos arrollamisn-
tos primero y segundo ds dicho transformador estdn equilibrados y
opuestos en serie de tal modo que no se transfiere sefial de modo co-
mdn a dicho tercer arrollamiento,
68.~ El dispositivo para impedir la oscilacidn transitoria
indeseada segin la reivindicacidn 52, en el que dichos medios aso=-
ciados a dicho tercer arrollamiento de amortiguacidn, son una impe-
dancia conectada a través de dicho tercer arrollamiento,
78, E1 dispositivo de la reivindicacidn 68, en sl que
dicha impedancia es una resistencia,
88.~ El dispositive de la reivindicacidn 78, en el que di-
cha resistencia ss variable,
| 98,= Dispositivo para impedir la oscilacidn transitoria
indeseada tanto en la seccidn horizontal como en la seccidn verti-
cal de un yuge de desviacidn magnética.
Tal y como se ha descrito en la NMemoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acampafian y para los fines que se

han especificado.
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Esta Memoria consta de guince hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid, 10 UCT. 1974

P. A

Alberio/As Elzaburv



INTEANATIONAL BUSINESS MACHIKES GORPORATIOR

1/t

42

35,2 us—*




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



