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Este invento se refiere a vdlvulas de bo-~
la y, wis en particular, a un conjunto de obturador
mejorado para vidlvulas de bola.

El invento es especialmente adecuado para
uso en un tipo particular de cuerpo de vAdlvula de
bola, y se describird con referencia al mismo. No
obstante, como se pondrd de manifiesto, el invento
es susceptible de una mis amplia aplicacién y podria
usarse en vdlvulas de bola que tengan otros tipos de
cuerpos.

En la vélvula de bola tipica en uso comer-
eial hoy dia se usan miembros de aro o anillo de
asiento o de obturacién anulares formados de un plis-
tico eléstico y deformable, Dos de tales miembros de
aro de asiento estin situados en aplicacidn con. y s
lados opuestos de, el miembro de bola alrededor de
las aberturas de entrada y salida, Normalmente los
miembros de aro o anillo de obturacidn estén disefia-
dos para tocar al miembro de bola en una banda estre-
cha o una 1inea y flexionan ligeramente bajo carga.
El propio miembro de bola estd montado para un paqﬁe-
#io recorrido de movimiento libre en sentido axial de
los asientos. 7

Cuando se aplica presibn a la vdkvula en

la posicidén cerrada, l2 bola se mueve axialmente en
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el cuerpo contra el asiento de aguas abajo. El miem
bro de aro de obturacibn de aguas abajo, por supues
to, flexiona ligeramente y aumenta el &rea de contagc
%o entre el miembro de bola y el miewmbro de aro de
obturacibén, La magnitud de la flexidn varia con la
presibn o la fuerza de asiento, de modo que se pro-
porciona drea de contacto o de asiento adicional pa-
ra quelmya més apoyo para la fuerza de asiento mayor.

Con el aumento de la presién y el movimien-
to aguas abajo del miesbro de bola el miembro de bola
es desplazado hacia fuera del miembro de aro de obtu-
racibén de aguas arriba, El contacto del miembro de bo-
la con el miembro de aro de obturacibn de aguaé arri-
bra puede romperse, o no, dependiendo de la presiir
y/o del disefio del aro de obturacibém. En algunos di-
gefios se obtura intencionadamente en el miembro de aro
de obturacibn de aguss arriba, mientras que en otros
se impide deliberadamente una obturacidn aguass arriba
y se efectla toda la obturacidén en el miembro de aro
de obturacibén de aguas abajo.

En la accidén de obturacidn descrita en 1o
que antecede, el miembro de vAlvula estd funcionardo
como una simple vAlvula de retencidén. Sustancialmen-
te toda la presibn de contacto necesaria para formar

una obturacién es proporcionada por el fluido que estd

-3 -
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slendo obturado, El propio miembro de aro de obtura-
cién de la vélvula proporciona solamente una fuerza
de obturacién despreciable,

Existen problemas o puntos débiles que se
presentan en relacibén con el principic de obturacibdn
expuesto en lo que antecede. Estos problemas se re-
fieren, en general, a limitaciones impuestas por los
materiales de los asientos. Como es sabido, un buen
material de asiento debe tener un-:bajo coeficiente
de rozamiento y debe ser quimicamente inerte a muchos
fluidos diferentes. Ademés, el material deberd ser re-
lativamente blando, flexible y ficil de deformar. Co-
mo regla: general, los materiales gque tienen lasg pro-
piedades requeridas son de deficienteg propiedades
mecdnicas por lo que se refiere a baja resistencié é
la traceién, bajo mbédulo de flexibn y alto estiramien
to.

Las deficientes propibdades mecénicas inhe-
rentes & la mayoria de los materiales de obturacicn
adecuados plantean problemas sustanciales. Como expli—
cacién de lo dicho, los obturadores en una vilvula Te-
c¢ién montada proporcionan una ligera fuerza de cg?tgc-
to de asiento suficiente para obturar a bajas preé?é-
nes. No obstante, esa fuerza es despreciable‘si bé’éog

para con la fuerza generada por la presién del fluido

-4 -
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a pleno régimen a través de la valvula cerrada, De-
bido a las propiedades mecénicas del material del
obturador, una vez que se ha usado la vdlvula para
obturar contra alta presibén de fluido, la junta de
obturacidn, tipicamente, se deforma, y no retorna
a su forma original despuds de retirada la carga. Por
consiguiente, se pierde la ligera fuerza de contacto
inicial y la vllvula presenta fugas a baja presién.
El invento proporciona una vdlvula de bola
que comprende un alojamiento que tiene un paso central
de seccibén transversal en general cilindrica; un miem
bro de bola situado en dicho paso y montado para ro-
tacidn éelectiva alrededor de un eje geométrico que
se extiende perpendicularmente al eje geométrico de
dicho paso, estando montado dicho miembro de bola pa
ra desplazamiento liwitado en direcciones en sentido
axial de dicho paso; un par de resaltos o escalones
que se extienden radialmente hacia dentro en dicho
paso situados en general a iguales distancias del ci-
tado miembro de bola a lados opuestos del miswo, uien
do cada resalto circunferencialmente continuo y ie-
niendo una superficie que mira hacia dicho miemkro-
de bola, la cual es sustancialmente perpendicular
al eje geowétrico del paso; un par de miembrosde aro

de asiento eléisticog estando situado cada miembro de
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aro entre wn resalto respectivo y el miembro de bo-
la, teniendo cada miewbifo de aro de asiento una aber
tura central y una primera superficie continua que
mira hacia dicho miembro de bola y una segunda super
ficie continua que mira hacia dicho resalto, siendo
dicha primera superficie de configuracibn esférice
céneava, de un radio mayor que el radio de dicho
mlembro de bola, y siendo dicha segunda superficie
en general plana y extendiéndose en general paralela
& dicho resalto; y un resorte de disco entre la se-
gunda cara de cada miembro de aro y el resalto aso-
ciado, teniendo cada resorte de disco una abertura
ceﬁtral y teniendo, en su condicibén de no sometide

a esfuerzo,” una forma tronco-céniéa, estando situs.-
do cada resorte de discocon su extremo de didmetrs
ms pequeflo dirigido hacia el miembro de bola y di-
meneionado de tal modo que cuahdo el miembro de bo-
la, los miewbros de aro de asiento y los resorté_'aé
disco estin montados entre los resaltos, los resor-
tes de disco estén sometidos 8 esfuerzo y son lleva-
dos a una configuracidn sustancialmente plana cbnfra
los resaltos y la parte radialmente mds interior de
las primeras superficies de los wmiembros de aro de
aglento son cargadas contra el wmiembro de hola bajo

una carga predeterminada.
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De acuerdo con un aspecto més limitado del
invento, cada miembro de saro de asiento incluye una
pestafia circunferencial dirigida en sentido axial,
la cual coloca o sitla en posicibén el resorte de dig
co asociado., La pestafia puede estar situsda alrede-
dor de la periferis interior o exterior del miembro
de aro de asiento, dependiendo del material dél cual
esté hecho el aro.

El invento se describiré més detalladamen-
te, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
gue se acompailan, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en corte transversal
a través de una vAlvula de bola de acuerdo con uns
realizacibn preferida del invento;

La Fig, 2 es una vista en corte transverigul
tomada por la linea 2-2 de la Fig. 1;

La Pig, 3 es una vista a escala awmplisds,
en la que se ilustra el drea encerrada en wn circulo
en la Fig. 1, antes del mowmento en que se montan en
posicibn los racores extremos;

La Fig. 4 es una vista similar a la do 1la
Fig. 3 pero en la que se ilustra la disposicidn de bo-
la y obturador o asiento después de haber sido Aebi-
damente montados o apretados los racores extremos;

La Fig, 5 es una vista sipilar a 1la de la

-7 -
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Fig. 3 pero en la que se ilustra la disposicién de
bola y asiento después de haber sido montados los
racores extremos pero con la vélvula cerrada y bajo
condiciones de presidn;

La Fig. 6 es una vista similar 2 la de la
Pig. 3 pero en la que se ilustra una forma modifica-
da de aro de asiento o de obturacidn;

La Fig. 7 es una vista en la que se ilus-
tra el asiento de la Fig. 6 después de haber sido mon
tado en la vélvuls;

La Pig. 8 es una vista del asiento de la
Fig, 6 pero en la que se ilustra el mismo con la vil-
vula cerrada y bajo condiciones de presidén de fluidc;
y

Ia Fig., 9 es una vista en la que se ilustra
el asiento de la Fig. 6 después de haber tenido lugar
un desgaste sustancial en el asiento.

En las Figs. 1 y 2 de los dibujos se ilustra
la disposicién general de una vAlvula de bola 10, la
cual incluye un alojamiento 12 que comprende una sec-

¢ibén 14 de cuerpo principal o central y racores éxfrg
mos 16 y 18. Un conjunto 20 de bola y esiento estd mon
tado en general centradamente dentro de la secciénbl4
de cuerpo principal y estd dispuesto para rotacidn se-
lectiva mediante un conjunto 22 de véstago y waneral

actnador.
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Los detalles de todas lasg partes de la
vdlvula ilustrada en las Pigs., 1 y 2, excepto por
lo que se refiere al conjunto de bola y asgiento,
se han descrito con detalle en nuestra solicitud
pendiente de tramitacién Nlwero 429,315 corres
pondiente a la Solicitud de Patente para los EE.UU.
Nfmero 406,272. La seceidn 14 de cuerpo de valvula
tiene una abertura que se extiende en sentido axial
o paso central en general cilindrico 24, el cual es
de didmetro tan solo ligeramente mayoi que el del
miembro de bola 40, Los dos racores extremos 16 y
18 estin conectados de modo soltable a la seccidn
de cuerpo central 14 mediante pernos de unidn que
se extienden longitudinalwente 26 y 26a. Los racciwa
extremos 16 y 18 estén provistos de roscas internas
32, 34 para perpitir que la vélvula sea conectade a
las tuberias asociadas. Como se ha considerado y des-
erito mwds detalladamente en la solicitud de Patente
antes mencionada, la seccidn de cuerpo central esfé
dispuesta de modo gque quitando el perno de unidn 26a
y aflojando los otros tres pernos de unién 26 se pue-
de hacer pivotar 1la seccibén de cuerpo central desde
entre los racores exitrewos para la retirada y la suas-
titucidn de los miembros de bola y de aro de asiento

de la véilvula,
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El conjunto 22 de véstago y actuador, co-
mo se ha ilustrado, incluye un véstago 36 que tiene
un extremo inferior 38 configurado como se ha ilus-
trado y recibido en una ranura o garganté 39 formada
en el miembro de bola 40. Esta disposicidn hace posi
ble girar el miembro de bola, al tiempo que permite
que el miembro de bola tenga una cierta libertad pa-
ra movimiento en sentido axial en el cuerpo cuando
el wiembro de bola estd en la posicibn cerrada,

El véstago 36 se extiende hacia fuera a tra
vés de una abertura 42 formada en la seccidn 14 de
cuerpo central., Miembros de aro de empaguetadura ade
cuados 43, 44 y 45 estfin situados en la abertura 42
y se aplican para obturacidén a las paredes de la anexy
tura y al vdstago 36. El aro de empaquetadura inferior
45 descansa sobre una pestafia 46 que se extiende ha-
cia dentro, forwada dentro de la abertura 42, Una aran
dela de empuje partida 48 estd situada debajo de la
pestafia 46 y fijada a la misma por una pestafia o #esa&
to 50 que se extiende hacia fuera, formado en el vés-
tado 36. El vAstago es retenido en posicién por ux
miembro de prensaestopas de empaquetadura 52 y una -
tuerca de empaquetadura 53. Como se ha ilustrado,.
apretando la tuerca de empaguetadura 53 se aplica

presidn a los aros de empaguetadura 43, 44, 45 para

- 10 -



asegurar una obturacibn estanca a los fluidos alre-
dedor del véstago.

Aunque el véstago de 1a vélvule podria ser
accionado wmediante muchos tipos diferentes de actua-

5 dores, ya manuales o ya automdtlicos, eh la presente
realizacibn un maneral 54 est4 unido de modo solta-
ble al vAstago 36 por una tuerca 55, la cual fija
el maneral a la parte superior de la tuerca de empa-
quetadura. En la abertura del maneral y en el exte—

10 rior del extremo exterior del véstago hay formadas,
respectivamente, carag planas cooperantes 56 y 58.

Ia posicidén del maneral y, en.consecuen-—
cia, la posicibn del wiembro de bola 40, estén limi-
tadas por wiembros de tope que ouelgan 60, 62, lle-

15 vados por el maneral 54:’Los niembros de tope se
aplican a superficies adecuadas en la seccidn 14 de
cuerpo central para proporcionar topes fijos para la
vilvula en las posiciones de completamente ablierts
¥y completamente cerrada,

20 Con Peferencia més en particular a las Figs.
3 a5, el conjunto 20 de asiento de bola incluys el
miembro de bola anteriormente wencionado 40 y un par
de miewbros de aro de asiento u obturacidén 70. Como
se ha ilustrado, los aros de asiento 70 estén rete-

25 nidos para fijacibén en posicidén en lados opuestos de

31-10-74 - 11 -
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los miembros de bola junio a los extremos opuestos
de la abertura 24 del cuerpo central, Los aros de
asiento 70 estén situados a distancias sustancial-
mente iguales, en lados diametralmente opuestos,

del eje geométrico de rotacidn del miewbro de bola
40. Aunque los aros de asiento 70 podrian ser rete-
nidos en posicidén mediante muchas disposiciones di-
ferentes, en la presente realizacibn estin situados
en posiclibén mediante resaltos 72 definidos por las
caras T4, 76 de bs racores extremos 16 y 18. Ademés,
el limite de movimiento hacia dentro de los aros de
asiento estéd definido por un par de resaltos 78 for-
mados por ensanchamientos que se extienden hacia den
tro de la abertura central 24. Ademds, hay prevista
una obturacién entre la seccidn 14 del cuerpo cen-
tral y los racores extremos 16 y 18 mediante aros
téricos 80, los cuales estdn recibidos en segundos
ensanchamientos 82 y que se aplican apretadamente
alrededor de la circunferencia exterior o de las
superficies exteriores 84 de'los aros de asiento 70,
Cada aro de asiento cowmprende un cuerpo principgl"
86, el cual, en:la realizacién preferida, esté fgg%v
mado de un pléstico eléstico tal.como de nilén,;.'
de Delrin o de Teflén, Ha de apreciarse,'sintehbar—

&0, que podrian usarse otros materiales para formar

- 12 -
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el cuerpo principal del 2ro de asiento. El material
particular elegido dependerd de las condiciones de
trabajo a las cuales haya de ser sometida la vilvu-
la, El1 euerpo.de agiento principal 86 incluye una
primera superficie interior 88, la cual es preferi-
blemente de configuracibn esférica cbncava, como se
ha ilustrado. La superficie 88 tiene un radio R que
ea ligeramente mayor que el radio del miembro de ho~
la 40. El cuerpo de asiento 86 incluye ademés una se
gunda superficle 90, la cual se extiende en general
paralela a lag caras T4, 76 de racor asociadas, Las
dos superficies 88 y 90 estén unidas por una super-
ficie relativamente corta 92, la cual, en la presen-
te realizacibén, se ha ilustrado siuzplemente como una
superficie cilindrica recta. Situado enitre la super.
ficie 90 y las caras T4, 76 hay un resorte 94 de dis
co cdnico el cual tiene preferiblemente un difmetre.
interior D sustancialmente igual al didmetro interior
de 1la abertura 92 a través del miembro de aro de
asgiento.

Con referencia a la Fig. 3, se han represen-
tado las relaciones del cuerpo de agiento principal
86, el resorte de disco 94 y el miembro de bola 40

antes del momento en que los miembros de racor ex-

- 13 -
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tremo estdn en sus posiciones apropiadas, Ia posi-
cibn normal en la que no estd sometido a esfuerzo
del resorte de disco es tal que su extremo de me-
nor difmetro estd dirigido hacia el miembro de bo-
la. Por consiguiente, la carga aplicada por el re-
sorte de disco al miembro de asiento estd dirigida,
en general, hacia la parte radialmente mfs interior
del aro de agiento. Esto hace gque el aro de asiento
se aplique al miemwbro de bola en un frea de contac-
to inicial A. De preferencia, se selecciona el re-
sorte de disco de modo que su fuerza sea suficiente
para que en su flexién méxiwma proporcione una pre-
gidn de obturacidén moderadamente baja, tal como la
que resultaria de una presién en la condiceidn de
fluido del orden de 7 & 14 kg/cm>. Por consiguienté,
la vdlvula esté: siempre obturada con una fuerza de
contacto minima sustancial, independientemente de

la presibn de obturacidn real producida por el fiﬁi—
do que actla contra el wiembro de bola y lo empuja
contra el aro de asiento de aguas abajo. Con el miem
bro de bola en una posicidn cerrada y presiones de
fluido més altas actuando contra el miembro de bols,
la bola es empujada ‘con mayor fuerza contra el ar¢
de asiento de aguas abajo, tendiendo a originar de-

formacidn eldstica (o incluso pldstica) del aro de

- 14 -
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asiento para aumentar el 4rea de contacto y distri
buir la carga sobre una mayor 4rea de asiento, co~
mo se ha ilustrado en la Fig. 5. Bajo estas presio~
nes wés altas, el resorte de disco no es afectado
por ellas debido @ que estéd apoyado en toda su an-
chura por la superficie 74 y no puede ser sometido
a esfuerzo més alléd del nivel de esfuerzos asociado
con la flexibn wlxinma,

A wmedida que se va usando la vélvula y el
material del asiento se desgasta, experimenta defor-
macidén pléstica debido al tiempo y a la temperatura,
el resorte de disco compensa ésto dentro de su war-
gen de flexibn, como se ha ilustrado con lineas de
puntos y trazos en la Fig. 9. El resorte actflia para
mantener los aros deasiento en aplicacidn con el
niembro de bola bajo una carga minima predetermina—r
da, hasta el punto en que es flexionado al méximo.
Dependiendo de los pardmetros de disefio, el aro de
asiento puede servir para mantener una presién de ob-
turacidn adecuada entre el miembro de bola y el aro
de agiento, hasta que no quede sustancialmente mate-
rial de assiento alguno entre el miembro de bola y la
parte eficaz del resorte de disco. Debido a la adi-
cibn de la fuerza de resorte mecénica al aro de asien

to y su relacién con el miembro de bola y el resalto
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asociado, la disposicibén permite el uso de una gama
extremadamente amplia de materiales de asiento en-
tre los cuales poder elegir, Ello es particularmen~
te ventajoso ya que los mwateriales de asiento de
vAlvula ordinarios estén en general limitados a pre
siones moderadas y temperaturas bajas. Los wateria-
les gue son suficientemente resistentes para poder-
los usar a presiones mAs altas, o blen los que con-
servan su resistencia a elevadas temperaturas, son
en general demasiado rigidos y duros para que asien-
ten bien. La alicibn del resorte de disco y la fuerza
de obturacibn imperativa al sistems permite que és-
tos materiales resulten précticos. Afiadiendo una fuer
za de obturacidn imperativa al sistema, materiales:
que anteriormente no podian ser usados como aros dac
asiento pueden ahora ser incorporados en la vélvula,
Ademés, se amplia considerablemente la vida Gtil de
la védlvula, Anteriormente, una pequefia cantidad de
desgzaste en un aro de asiento hacia que el aro de
agsiento se quedase suelto y no obturase. En la pre-
sente vdlvula la flexibén del resorte de disco pro-
porciona una reserva relativamente mayor de recorri-
do para compensar el desgaste. Ademids, la fuerza de
obturacibén producida por el resorte de disco no es

afectada por los efectos de los productos quimicos,

- 16 -



de los disolventes ni de la tewmperatura, log cua-
les producen efectos muy considerables en 1los ma=
teriales de asiento tipicos corrientemente usados.,
Con referencias de nuevo a la Fig, 3, una
5 pestafia en forma de un reborde 96 que tiene una su-
perficie exterior biselada 98 se extiende axialwen-
te desde la superficie 90. El reborde 96 es de pre
ferencia continuo alrededor del cuerpo de agiento
86 y est4 situado de wodo que su superficie radial-
10 mente interior 100 estd en un difmetro correspondien
te al didmetro exterior del resorte de disco 94. Du~
rante el montaje, el reborde 96 sirve para situar
el resorte de disco en posicidn con respecto al aro
de asiento. Ademfés, el reborde estd inclinado, co-
15 mo se ha 1lustrado, para blogquear el resorte de dis~
co en posicibén para facilidad de manipulacibén y de
pontaje. Cuando se ilevan los racores extrenos & .sus
posiciones finales apropiadas (como se ha ilustrado
en las Figs. 4 y 5), el reborde 96 es vuelto sobre
20 el borde radialmente exterior del resorte'de disco.
De preferencia, el grueso én sentido axial del cuer-
po 86 del asiento es tal que el apriete de los raco-
res extremos hace que los dos aros de asiento_queden
apretadaménte fijados en posicibén en los ensancha-

25 mientos. Ademds de retener el aro de asiento con la

31-10-74 - 17 -
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orientacién apropiada, se desarrolla también una
obturacidén entre el aro de asiento y la seccidn 14
de cuerpo central,

Muchos de los detalles estructurales del
resorte de disco y del aro de asiento pueden variar,
ya que el resorte de disco y el aro de asiento deben
gser disefiados como un sistema, pare adaptarse a las
propiedades mecénicas de cada uno de ellos. Por ejem
plo, se pueden variar el grueso y el éngulo del cono
del resorte de disco para proporcionar esencialumente
las mismas caracteristicas eldsticas independiente~
pente del metal gue se use para el resorte. En ge-
neral, sin embargo, &stos constituirdn cambiocs muy
pequelios, ya que la mayoria de los metales tienen
propiedades eldsticas que quedan comprendidas den-
tro de 'wn margen estrecho. El diseiio del propio cuer
po 86 de aro de asiento depende del material del aro
de agiento. La seccidn transversal del aro de asien-
to puede variar, dependiendo de la resistencia y de
la rigidez inherentes al material, Las propiedades
del material del asiento, en particular la dureza y
el mbdulo de flexibn, determinan la cantidad de fuer-
za eléstica necesaria para producir una obturacién
de contacto inicial predeterminada,, Esta fuerza

variard con frecuencia sustancialmente de un materiel
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a otro, y debe diseflarse el resorte de disco de mo-
do que satisfaga estos requisitos.

La vdlvula representada en las Figs., 6 a 9
funciona sustancialmente sobre los mismos principios
que la de la realizacibén de las Figs. 1 & 5. En esta
realizacibén, los nlmeros de referencia que se han
usado para identificar las mismas partes o partes.
que se corresponden son iguales. No obstante, se han
diferenciado de los nGmweros de referencia de la pri-
mere realizacibédn mediante la adieibn de un sufijo de
prima (*). A menos que se indique de otro modo, una
descripeidn de uno de tales elementos debe conside-
rarse como igualmente aplicable a1l otro, En la rea-
lizacidén de lasg Figs. 6 a 8, los cuerpos 86! de aro
de asiento tienen la misma configuracidén general Je
conjunto que los cuerpos de asiento 86 de las Figs,
1 a 5. No obstante, el reborde 96 anteriormente con-
giderado se ha eliminado y hay una pestafia en forma
de un reborde interior 104 formada alrededor de la
parte interior de cada aro de asiento de la manera
que se ha ilustrado. Este reborde sirve, ademis,
para situar en posicibn el resorte de disco 94'., El
reborde 104 es corto y estd dimensionado para que
ajuste en el egpacio alrededor del paso de flujo.

Adenfis, no se requiere que el reborde 104 se defor-
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me, como se ha ilustrado con respecto al reborde 96
anteriormente mencionado. Los aros de asiento que
tienen la configuracidn de las Figs. 6 a 9 son espe
cialmente adecuados para uso con materiales de asien
to duros donde un reborde exterior 96 no aplastaria
ni deformar{a sino que, por el contrario, empujaria
al aro de asiento dentro de la abertura central en
la seccién de cuerpo central y deformaria al aro de
agiento haciendo ghe perdiera su forma deseada, No
obstante, el tipo de reborde interior de las Figs.

6 a 9 no es particularmente adecuado para uso con
materiales de asiento blandos. La razén para ésto es
que cuando se abre la vdlvula bajo alta presibn, la
velocidad del flujo mAs alld del reborde interior
tiende a desgarrarlo, separfndolo del aro de:-asiern-
to. Esto, sin embargo, no ocurre cuando se usa el re.
borde interior sobre materiales de alta resistencia,
mis duros.

Las vdlvulas del presente invento pueden dig
ponerse de modo que se mantengan una obturacidn sobre
ambos aros de agsiento en todo el margen de trabajo de
presiones de fluido. Como alternativa, se pueden dis-
poner las vélvulas para que efectlien la mayor parte
de las funciones de obturacidn en el arc de asiento

de aguas abajo, La disposicidn preferida para el pre-
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sente invento consiste en mantener una obturacién
en el aro de asiento de aguag arriba en toda la
parte inferior del margen de presiones de funcio-
namiento y que luego sea el aro de asiento de aguas
abajo el que efectle las funciones de obturacidn,
Ello puede comprenderse mejor con referencia a la
Fig. 5. Para explicarlo, supongamos que la vilvula
de la Flg. 5 estd en la posicidn cerrada, Con pre-
siones bajas, la accibén de carga del resorte de dig
co 94 mantendrd al aro de asiento en aplicacidn de
obturacidn con el miembro de bola, inclugo aungue
el miembro de bola se haya desplazado un poco en
direccibn de aguas abajo, debido a la presibén P

que actla contra la cara de aguas arriba expuesta
del miembro de bola. AL aumentar la presibén de flui
do, el miembro de bola es desplazado més aguas &ba~
jo y aumenta el Area de la superficie 88 de aguas
abajo que se aplica con el miewbro de bola, auwen-
téndose con ello el &rea de apoyo para la presibn
mds alta. El desplazamiento adicional del miembro
de bola hacia fuera del aro de asiento de aguas
arriba hace que disminuya la presidn de contachp en~
tre el aro de asiento de aguas arriba y el miewbro
de bola y que finalwente deje de mantenerse obtu-

racién alguna, En ese momento, sin ewbargo, la pre-
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aién de obturacidn contra el aro de asiento de aguas
abajo es mixima. Debido a la mayor fuerza que se ejer
ce entre el miewbro de bola y el aro de asiento de
aguas abajo, seria normalmente de esperar un aumento
de la deformacibén del aro de asiento de aguas abajo.
No obstante, debido & la forma del aro de asiento de
aguas abajo, juntamente con el hecho de que el mismo
esté apoyédo totalmente a través de su superficie ex-
terior 90 por el resorte de disco 94 y el reborde,
no tiene lugar deformacidn alguna sustancial del aro
de asiento, Cuando disminuye la presidn de fluido
que actha contra el miembro de bola, el resorte de
disco 94 en el aro de asiento de aguas abajo funcio-
na para mantener una fuerza de contacto predetermi--
nada entre el aro de agiento y el wmilembro de bola.
El propio resorte de disco no puede ser sometide a
un esfuerzo excesivo debido a la presencia del re-
salto, Cowmo consecuencia, se puede usar como aro de
agiento un material que tenga una baja resistencia
a la traceién y un bajo wbddulo de flexidén, juntamen-
te con una alte deformacidén lenta bajo carga.

Ia presente solicitud que corresponde a
la presentada en Estados Unidos de América, el 19 de
Octubre de 1973, bajo el nfimero 408.183, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

- 22 -
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5 REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibén propia y nueva
que se presentan para gue sean.objeto de esta goli-
10 citud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
gsiguientes: '
1l8,~ Pepfeccionamientos introducides en uva
vdlvula de bola, del tipo que comprende un alojamien
15 to, un wmiembro de bola situado en un paso en general
cilindrico en el alojamiento y un par de wiembros de
aro de asiento elféisticos en lados opuestos del miem-
bro de bola entre el miembro de bola y un resalto
respectivo en el alojamiento, teniendo cada miembro
20 de aro de asiento una primera superficie continua
que mira hacia dicho miembro de bola y una segunda
superficie continua que mwira hacia dicho resalto,
siendo dicha primera superficie de configuracién es-
férica cbncava de un radio mayor que el radio de di-

25 cho wiewbro de bola y siendo dicha segunda superfi-

31-10-74 - 23 -
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cie en general plana y extendiéndose en general pa-
ralela a dicho fesalto; caracterizados porque hay
un resort® de disco de forma de tronco de cono dis-
puesto entre la segunda cara de cada wiembro de aro
de agiento y el resalto asociado, con su extremo de
didmetro mds pequefio dirigido hacia el miembro de bo
la y dimensionado de modo gue cuando se montan el
miembro de bola, los miembros de aro de aéiento y
log resortes de disco entre los resaltos, los resor-
tes de disco son sometidos a esfuerzo hasta guedar
con una configurscidén sustancialmente plana contra
los resaltos y la parte radialmente mis interior de
la primera superficie del wiembro de aro de asiento
es oargada contra el miembro de bola bajo una éar-
ga predeterminada.

28 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con iu
reivindicacidn 18, caracterizados porque cada miembro
de aro de empaquetadura se aplica al miembro de bola
por su primera superficie esférica céncava a lo largo
de una banda continua adyacente a la abertura del
miembro de aro.

32,.- Perfecclonamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 12 o 28, caracterizados porque cada
miembro de aro de asiento eldstico tiene una pestafia

circunferencial que se extiende axialmente, la cual
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gitla en posicién al resorte de disco asociado.

42,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibén 32, caracterizados porque dicha
pestafia se aplica alrededor de la circunferencia
exterior de dicho resorte de disco.

58, - Perfecciohamientos de acuerdo con
la reivindicacién 4&, caracterizados porque la
abertura en cada resorte de disco es de didmetro
sustancialmente igual a la abertura de cada miem-
bro de aro de asiento eldstico.

6&,~- Perfeccionamientos de acuerdo con
las reivindicaciones 48 o 5%, caracierizados por-
que la pestafia de cada mienmbro de aro de asiento
elidstico.se extiende a aplicacidn con la periferia
exterior del resorte de disco asociado.

78 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidén 382, caracterizados porque dicha
pestafia estd situada para aplicacibén alrededor de
la abertura de dicho resorte de disco.

88 .. Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacién 72, caracterizados porque la pes-
talia de cada miembro de aro de asiento eldstico se
extiende a aplicacibn con la periferia interior del
regsorte de disco asociado.,

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con

- 25 -
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cualquiera de las reivindicaciones 32 a 82, carac-
terizados porque la parte radialmente wis interior
de cada primera superficie de cada miembro de aro
de asiento se aplica a dicho wiembro de bola con
una presidén sustancial.

108,- Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizados porque los resaltos estén sobre racores
extremos desmontables. '

118.- Perfeccionamientos introducidos en
una vélvulg de bola,

Tal y como se ha descrito en la Mewmoria
que antecede, representado. en los didujos que se .
acompaflan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiséis hojas
escritas a miquina por una sola cara,

Madrid,

». 5 NOV. 19
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