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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1) Campo de la Invencién

Esta invencidn se refiere a una pila o "bateria" eléctrica que
tiene una barrera orginica interelectrodo con un substrato organico del
que por lo menos un lado o cara tiene adherida una mezcla de un material

aglomerante y de un material inorginico en un medio de dispersion, - - -

La barrera se fabrica por medio de la preparacién de una mezcla
de tipo pasta que comprende un material aglomerante y un material inorga
nico en un medio de dispersidén y por adhesién de esta mezcla de tipo pas
ta a por lo menos un lado o cara de un substrato organico. La barrera y
la pila de esta invencidn, serin particularmente Gtiles en sistemas de
pila alcalina en los que se deseen un alto mantenimiento de la capacidad

de régimen y una gran vida en almacén. == = = « = = & = = = o o o - . _

2) Descripcién de la Técnica Anterior

Los sistemas electroquimicos de alta densidad de energia, tales

como plata-zinc, mercurio-zinc, niquel-cadmio, plata-cadmio, manganeso-
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-zinc y mercurio-cadmio, son bien conocidos en la técnica y se utilizan
en pilas de electrolito alcalino en las que se requiere alta densidad de
energia., Tales pilas de alta densidad de energia son en general sistemas
de pilas que tienen una energia substancialmente mayor por peso unitario
que las pilas convencionales, por ejemplo las pilas de acumuladores de
plomo. Tales pilas de alta densidad de energia pueden desarrollar, por
ejemplo, de 100 a 140 watios hora de energia por libra (aprox., 0,45 kg);
Estas pilas tienen numerosas aplicaciones tales como en herramientas por
tatiles y aparatos electrodomésticos, televisiones, radios, audifonos, y

relojes eléctricos y electrdénicos. = = = = = = = = = = = = = = = « « = =«

En las baterias o pilas de este tipo, la barrera empleada reali
za la funcién de retener el electrolito, por ejemplo hidrdéxido potésico,
de separar los electrodos y de retardar la migracién de iones de electro
do, tales como iones de plata, o el crecimiento de cristales dendriticos
de iones de electrodo, tales como iones de zinc, que puedan cortocircui-
tar la pila. El uso de barreras orginicas con esta capacidad es conocida
en la técnica pero, sin embargo, tal uso resulta afectado por algunos
problemas. Por ejemplo, tales barreras organicas pueden no ser quimica-
mente estables, particularmente a temperaturas superiores a 502C; pue-
den ten&er a hincharse excesivamente o a degradarse de otra forma. Adi-
cionalmente, los productos orgéinicos no son inertes a los agentes oxidan
tes en disoluciones chusticas; pueddiser facilmente perforados por el
crecimiento dendritico y pueden no impedir eficazmente la migracidén de

iones que originari la autodescarga de la pila. La técnica estd complica
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da ademas por el hecho de que los sistemas de barrera y los otros paréme-
tros de proyecto que originan una bateria con alta capacidad de régimen,
son tipicamente subéptimos por lo que se refiere a las caracteristicas de
vida en almacén. Esto es, las pilas alcalinas de alta capacidad de régimen
tienen tipicamente una vida en almacén peor que las pilas alcalinas de ba
ja capacidad de régimen e inversamente las pilas de larga vida en almacén
no tienen tipicamente una alta capacidad de régimen. Como resultado de
ello, se ha pensado en sistemas separadores que logran un compromiso Spti
mo de las caracteristicas de capacidad de régimen y de vida en almacén pa

ra un sistema dado de pila. - = = = « = = = - - - - . . . R

Hasta ahora se han propuesto varios métodos para preparar o fa-
bricar tales barreras orginicas; por ejemplo, un material laminar celulé-
sico permeable puede reticularse con alcohol polivinilico en presencia de
un acido carboxilico bibasico que contiene de 4 a 14 atomos de carbono
(U.s. 3.013.100). Sin embargo, se piensa constantemente en otros métodos
para preparar barreras organicas con el fin de producir ya sea un produc-
to final mejor o proporcionar un producto final conocido de una forma mas

eficaz y econbmica, - - = - = = - - - L L 0 4L Ll L d DD a e me .

Se ha descubierto ahora una nueva barrera de pila que mejorari
grandemente las caracteristicas de vida en almagén de los sistemas de pi-
las de alto régimen al tiempo que mantendri la alta éapacidad de régimen.
La barrera permitira también proyectar sistemas de bajo régimen para lo-

grar alta capacidad de régimen al tiempo que se mantengan las buenas carac
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‘teristicas de vida en almacén. Asimismo, se ha descubierto un nuevo méto-

do que producirid eficazmente una barrera de pila capaz de mejorar grande-
mente las caracteristicas de vida en almacén de los sistemas de pila de

alto régimen, al tiempo que de mantener la alta capacidad de régimen, - -

RESUMEN DE LA INVENGION

La invencién se refiere a una pila que comprende, en combinacidn:

un electrodo positivo,
un electrodo negativo,

un electrolito alcalino en contacto con dichos elec

trodos, y

una barrera organica entre los electrodos.

La barrera orgdnica de esta invencidén comprende: un substrato orgénico del
que por lo menos una cara tiene adherida una mezcla compuesta. esencialmen
te por un material aglomerante y un material inorganico en un medio de
dispersidén. El aspecto de método de esta invencidén comprende preparar una
mezcla de tipo pasta que comprende un material inorgénico y un material
aglomerante en un medio de dispersién y adherir dicha mezcla de tipo pas-
ta a por lo menos una cara de un substrato organico. Una vez se ha prepa-
rado la barrera orglnica, puede disponerse o mont;rse en una pila entre

sus electrodos positivo y negativo., = = = = = = = = = = = = ~ =« - - .-
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DESCRIPCION DE LOS PLANOS

La Figura 1 es una vista en seccidn transversal de una pila de

plata-zinc segin esta invencidén, fabricada segén la invencidén, - - - - -

La Figura 2 es una vista en seccidn transversal de otra pila de

plata-zinc segin esta invencidn, fabricada segln esta invencidén., - - - -

La Figura 3 es una vista en seccién transversal de una barrera

de pila segin esta invencidén, fabricada segiin esta invencién., - - - - - -

La Figura 4 es una vista en seccidn transversal de otra barrera

de pila segin esta invencidn, fabricada segiin el método de esta invencidn.

La Figura 5 es una vista en seccidén transversal de otra barrera

de pila seglin esta invencidn, fabricada segin esta invencibn. - - - - - =

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Una pila segin esta invencidén comprende un electrodo positivo,
un electrodo negativo, un electrolito alcalino en contacto con diches elec

trodos y una barrera orginica empastada entre los electrodos, - - - - - -

El material del electrodo negativo o 4nodo de esta invencién pue
de elegirse entre metales tales como zinc, magnesio, aluminio o cualquier

otro metal electronegativo, incluyendo sus mezclas y aleaciones. El enten
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dido en la materia puede determinar facilmente qué material anédico debe
utilizarse segln la aplicacién particular de la pila que se estd produ-
ciendo. El zinc o las aleaciones de zinc son los materiales anédicos pre-

feridos en general, = = = = = = = = = = = - -~ = & = === - - - - - -~

El material del electrodo positivo (catodo) puede comprender
cualquier agente oxidante adecuado y asimismo puede ser determinado fécil
mente por el entendido en la materia. Los materiales catddicos adecuados

incluyen AgO, Agzo, MnO,_, NiOOH y similares. = = = = = = = = = = = - = -

2!

Puede utilizarse cualquier disolucién acuosa adecuada de electro
lito alcalino y, desde luego, los materiales activos particulares de &no-
do y de citodo y la aplicacién de la pila determinarin el electrolito ade

cuado. Se prefieren el hidréxido sédico y el hidrdéxido potasico, -~ - - -

La barrera orgénica empastada de esta invencidén comprende un
substrato orginico del que por lo menos una cara tiene adherida una mez;
cla de un material aglomerante y un material inorgénico en un medio de
dispersién y, segin la presente invencibén, se prepara primero uﬁa mezcla
de tipo pasta que comprende un material inorginico y un @aterial aglome-
rante en un medio de dispersién. Esta mezcla de tipo pasta se adhiere en-
tonces a por lo menos una cara de un substrato organico para formar la ba

rrera organica de la pila y esta barrera se dispone o monta entonces en

una pila deseada entre los electrodos positivo y negativo de esta pila. -
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La mezcla de tipo pasta puede prepararse por Q‘aleSquiera medios
adecuados‘teniendo en cuenta el tamafio de la cantidad a fabricar y la
aplicaci6én a la que debe destinarse la pila. Por ejemplo, sus componen-
tes secos, es decir el material aglomerante y el material inorganico, pue
den mezcl;rse conjuntamente, por ejemplo a mano o mecanicamente, y los me

dios de dispersidn pueden afiadirse a los mismos con agitacidén hasta que

" se forma una mezcla pegajosa de tipo pasta. Los medios de dispersiénm, por

ejemplo un electrolito alcalino, pueden prepararse por cualesquiera me-

dios conocidos en la técnica o pueden adquirirse comercialmente. -~ - - -

El substrato orgénico que puede ser, por ejemplo, en forma de la

. mina 0 de bobina, puede cortarse a cualquier longitud y anchura deseadas

y la mezcla de tipo pasta preparada anteriormente se adhiere entonces al
mismo. La mezcla!de tipo pasta puede adherirse al substrato de cualquier
forma adecuada; por ejemplo, si se utiliza un substrato orginico en una
sola capa la mezcla de tipo pasta puede esparcirse con cualquier disposi-
tivo adecuado tal como una barra de vidrio o una espitula. Asimismo, si
el substrato‘orgénico es en varias capas, la mezcla de tipo pasta puede
adherirse de cualquier forma adecuada; por ejemplo, utilizando un substra
to en dos capas, la mezcla de tipo pasta podria disponerse en una bomba
de pistén presurizado que podria depositar una pelicula continua de pasta
entre dos capas de un substrato orgdnico que se alimentarian a partir de
bobinas de substrato y entonces podria aplicarse presién a la superficie
de las capas de substrato haciendo que la mezcla de tipo pasta se adhirie

ra a ambas superficies. La mezcla de tipo pasta no impregna profundamente
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el substrato organico ni reacciona con el substrato organico de forma tal

que cambie su entidad, estructura o integridads = = = = = = = = - - - - -

El espesor de la capa de mezcla de tipo pasta sobre el substrato
organico puede regularse y controlarse facilmente por cualesquiera meéios
adecuados tales como, por ejemplo, haciendo pasar el substrato orgéamico
empastado sobre una paleta aplicadora, utilizando una barra de vidrio con
muescas, dependiendo el tamafio de las muescas del espesor de la capa de

pasta deseado o haciendo pasar el substrato empastado sobre una paleta

aplicadora ajustada para el espesor deseado. = = = ¢ « = ~ « = ~ - . s

La barrera orgénica asi preparada puede entonces montarse o dis-
ponerse en la pila deseada entre sus electrodos positivo y negativo, de-
pendiendo el método particular de montaje o disposicidém del tamafio y tipo
de la pila que.se fabrica. Como se ha indicado anteriormente, el tipo ti-
pico de pila que se prepararia ;tilizando la presente invencidén seria una
pila que empleara un material de electrodo negativo o &nodo elegido eﬁtre
metales tales como zinc, magnesio, aluminio o cualquier otro metal elec-
tronegativo incluyendo sus mezclas y aleaciones, un material de electrodo
positivo que comprendiera cualquier agente oxidante adecuado tal como AgO,

AgZO, HgO, MnO2 y NiOOH y similares, y un electrolito acuoso alcalino ade

cuade, por ejemplo hidréxido sédico o hidréxido potisico. = = = = « « -

El medio de dispersién utilizado en la preparacién de una barre

ra organica seglin esta invencidén puede ser cualquier composicién adecua-
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da en tanto sea compatible con el sistema de la pila en el que se utili-
za. Debe servir para dispersar uniformemente tanto el material aglomeran-
te como el material inorginico de la barrera organica empastada y debe
producir, cuando se mezcla con el material aglomerante y el material inor

ganico, una mezcla del tipo pasta que es pegajosa, viscosa y separable y

‘que puede esparcirse sobre por lo menos una superficie del substrato orgd

nico y adherirsg a la misma. Los medios adecuados de dispersidn incluyen
electrolitos alcalinos, agua y otros disolventes que no degradan inheren-
temente el substratg organico ni deterioran de otrarforma el funcionamien
to electroquimico satisfactorio de la pila que se fabrica. Se prefieren
los electrolitos alcalinos debido a sus propiedades de conductividad rela
tivamente buenas y lo mas preferido es el uso de la misma composicidén del
electrolito que se utiliza en la misma pila para asegurar la compatibili-
dad. ios mas preféridos son los electrolitos de hidrdéxido potésico y de
hidréxido sédico. Dado que los electrolitos alcalinos comerciales contie-
nen frecuentemente pequefias cantidades de otros materiales, por ejemplo
un supresor de gases (ZnQ), puede hallarse presente también en los medios
dispersantes una pequefia cantidad de tales materiales, pero no son necesa
rios para producir una barrera o pila eficaz segiin el método de esta in-
vencidén. La expresién glectrolito alcalino, tal como se utiliza aqui, es-
téd por ello destinada a incluir electrolitos que tiemen pequefias cantida-
des de tales materiales ademds de disoluciones alcalinas sin tales materia
les aditivos. La concentracién de un medio alcalino de dispersidn puede

ser de unos 18% de hidréxido hasta la saturacién, pero preferentemente es
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de unos 30 a unos 46% de hidrdxido.

El material aglomerante utilizado en la preparacidén de una ba-
rrera orginica segln esta invencién puede ser de naturaleza orgénica'o
inorginica en tanto su adicién al medio de dispersién proporcione la pega
josidad y coherencia que permitiri que la mezcla resultanterge aplique,
por ejemplo por ?sparcido y adhesién, al substrato organico y en tanto
sea compatible con el sistema de la pila. EL aglomerante debe ser en for-
'‘ma de polvo, mejor que fibroso, para facilitar la aplicacién o esparcido
de la mezcla resultante. Los materiales aglomerantes adecuados incluyen
agentes tipicos de gelificacién, hinchamiento o suspensién que tienen pro
piedades hidréfilas, incluyendo hidréxido de magnesio, cgrboximetilcelulg
sa, goma de guar, carbopol y sus mezclas y otras resinas adecuadas. Se

prefieren el hidréxido de magnesio o el hidréxido de magnesio combinado

con Carbopol 941, - = = = = = = = = = = = = - - - - - T R

El material inorgénico utilizado en la preparacidén de una barre
ra organica seglin la presente invencién sirve para proteger el substrato
organico y subsiguientemente la pila con respecto a los mecanismos que ti
picamente provocan un deterioro de la vida en almacén, al tiempo que per-
mite-él mantenimiento de una alta capacidad de régimen dentro de la pila.
Por ello debe elegirse para que cumpla con tal funcién de proteccién y en
cantidades suficientes para ello. Los materiales inorgénicos que son dti-
les incluyen, por ejemplo, bidéxido de titanio, bidéxido de circonio, sulfa

to de aluminio, cloruro de aluminio, cloruro de bario, cloruro de cromo y
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6xido de aluminio. El material inorganico mis preferido es el bidxido de
titanio. Como sucedia con el material aglomerante, el material inorganico

debe ser en forma de polvo y compatible con el sistema de la pila. - - =

Como se ha discutido en detalle anteriormente, la mezcla de
tipo pasta se adhiere a por lo menos una cara de un substrato orgamico.
La porcidén del substrato orgénico de una barrera empastada preparada se-
gln esta invencidén debe permitir el iibre paso de los iones durante la
descarga ya sea a tfavés de los poros del cuerpo del substrato organico
o por medio del electrolito absorbido dentro de su Area organica. Al mis-
mo tiempo, el material del substrato organico elegido debe retardar la mi
gracidém de los i&nes y el crecimiento dendritico durante los periodos de
no uso-o de uso escaso y/o intermitente, retardando asi la autodescarga
resultante y proionganﬁo la vida en almacén. Entre los materiales que tie
nen tales propiedaqesrpueden incluirse la celulosa, la celofana y el alco
hél polivinilico asi como los polimeros similares. Pueden mencioparse
otros polimeros incluyendo los é&steres de celulosa, los acetatos, los bu-
tiroles, los nitratos, los ésteres polivinilicos parcialmente hidroliza-
dos y los polimeros modificados que son normalmente hidréfobos pero que
se han alterado quimicamente para neutralizar las caracteristicas hidréfo
bas'por medio de la introduccién de agrupaciones hidréfobas sin alterar
la estructura. Los materiales organicos preferidos son la celofana Pudo
(celofana no tratada con glicerina), Acropor (base de.nylon'tejida trata-
da con cloruro de polivinilo), Colgard (polipropileno microporoso)f

Permion (polietileno injertado con cloruro de polivinilo), Viskon (celulg
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sa regenerada tratada con cloruro de polivinilo), materiales Pellon (basg
dos en poliéster), Dynel (copolimero acrilico) y similares; el més prefe-~

rido es la celofana Pudo, = = = =« = = = = = = = = = = = =2 = = =« - - -

Al preparar una barrera o pila seglin esta invencién, la densi-

dad superficial del material inorginico en la barrera de la pila es de
-3 2 . .
unas 0,01 a unas 7,00 veces 10 = g/cm . Por densidad superficial, tal co-
mo se utiliza aqui, se designa la cantidad, en gramos, de un material
. P . 2 . . s .
inorganico por centimetro de Area superficial activa del electrodo (es
decir 4rea superficial del electrodo que puede participar en la actividad
electroquimica del elemento de la pila o bateria. La densidad superficial
. -3 2 .

preferida es de unas 0,10 a unas 1,00 veces 10 = g/cm . La densidad super
ficial éptima se determinari fécilmente una vez se hayan determinado el

espesor y el uso final de la barrera y de la pila. == = = = = = = = = « =

Al preparar la mezcla de tipo pasta utilizada segiin esta inven
cion, la relacidén en peso del material aglomerante respecto al material
inorganico en la mezcla de tipo pasta de la barrera es de unos 7:1 a unos
40:1 y, preferentemente, de unos 15:1 a unos 25:1. Sin embargo, estas re-
laciones dependen del tipo de substancias utilizadas para los tres compo-
nentes de la mezcla de tipo pasta y por consiguiente deben optimizarse

para cada formulacién dada., = = = = = = = = = & 0 o = 0 4 2 e e oo o - -

Los materiales utilizados como substratos organicos segiin esta

invencién, o bien se hallan comercialmente disponibles de forma facil-o
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pueden prepararse ficilmente por parte de los entendidos en la técnica por
medio de la utilizacidén de procesos conocidos. Pueden emplearse en una so
la capa (véanse las Figuras 2 y 3) o en dos o més capas (véase las Figu-

ras 1, 4y 5)e = = = == - m e e m e e mm e -

En el caso de que se emplee un substrato orginico en una sola
capa, la mezcla de tipo pasta se aplica preferentemente y se adhiere al
substrato, por ejemplo se esparce sobre la superficie o cara del substra-

to en contacto directo con el material catdédico como en la Figura 2. - -

Si se emplea un substrato orginico en dos capas, la pasta puede
adherirse a las caras de cada capa del substrato que mira a la otra, es
decir en las caras enfrentadas, y las dos capas del substrato puéden com-
primirse conjuntamente para formar un “emparedado" con la mezcla de pasta
entre las dos capas del substrato organico como en la Figura 1. La pasta
puede adherirse adicionalmente a la cara de la capa del substrato organi-
co que estd en contacto directo con el material catédico. Cuando se em-
plean capas de substrato organico adicionales, la pasta puede adherirse
de una manera similar, es decir entre las capas del substrato orgénico
y, si se desea, también sobre la cara de la capa del substrato orgéanico

que esti en contacto directo con el material del citodo. - - = - - - - -

Si bien el espesor de la barrera organica empastada segim esta

invencién no determina necesariamente la migracidén de iones, vida en alma

cén o impedancia, se prefiere, por facilidad de manipulacién y de prepara
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cibén, un espesor de unas 4 a unas 15 milésimas de pulpada (aprox., 0,10
a 0,38 mm). Asimismo, si bien la densidad y la viscosidad de la mezcla
de tipo pasta no es un factor de control, la densidad es en general de

unos 1,2 a unos 2,0 g/cc y, preferentemente, de unos 1,4 a unos 1,8 g/cc.

La barrera organica empastada puede cortarse a cualquier tamafio
y configuracién deseados por medio de cualesquiera medios conocidos en la
técnica y luego montarse en la pila deseada entre los electrodos positi-

VO y negativos == = = = = = =~ = 4 % 2 - = =2 = - . o - --. s - - -

Con referencia ahora a la Figura 1, esta figura es una vista
en seccién transyersal de una pila primaria de plata-zinc segln una reali
zacién de esta invencidén. La pila tiene un recipiente en dos partes que
comprende una seccién superior o tapa 1 que aloja el electrodo negativo o
anodo y una seccién inferior o vaso 2 que aloja el electrodo positivo o
citodo. El vaso inferior 2 puede fabricarse de cualquier material adecua-
do tal como acero niquelado y la tapa 1 puede asimismo fabricarse de cual
quier material adecuado tal como acero estafiado. La tapa 1 estd aislada
del vaso 2 por medio de un collarin aislante y hermetizador 3 que puede
fabricarse de cualquier material adecuado resistente al electrolito y
elastico, tal como polietileno o neopreno o nylon de alta densidad y pue-
de moldearse formando una sola pieza alrededor de los bordes de la tapa 1
para aislar la tapa del vaso 2 y también para constituir con ellos un re-

cinto estanco a los liquidos. - - = = = = = = « = = =« m o = = -~ - -
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El electrodo negativo 4 de la pila comprende un zinc en polvo ge
lificado, semigelificado o premsado. El electrodo 4 de zinc estd separado
del electrodo positivo por medio de una capa 5 absorbente del electrolito
y de una barrera organica empastada 6. Esta barrera organica empastada 6
se prepara seglin la presente invencién y esti compuesta por un substrato
organico en dos capas, es decir las capas 6 y 9, que tienen emparedada en
tre ellas una mezcla 8 de tipo pasta de acuerdo con esta invencidén. Las
capas de los substratos orginicos 6 y 9 pueden ser de cualquier material
adecuado como se indica en la memoria, por ejemplo celofana, y la mezcla
de tipo pasta puede ser, por ejemplo, una mezcla de hidrbxido de magnesio-
y de bidxido de titanio en una disolucién de hidréxido de potasio. El elec
trodo positivo 10 de esta pila es 6xido de plata. El manguito 7 de la pi-

la puede ser de cualquier material adecuado tal como acero niquelado. - -

La Fipura 2 es una vista en seccidén transversal de otra pila
primaria de plata-zinc seglin una realizacidén de esta invencidn. En esta
Figura, los elementos 21 a 25 corresponden tanto en funcién como en es-
tructura de material a los elementos 1 a 5 de la Figura 1. La barrera or-
ghnica empastada utilizada segln esta invencién emplea un substrato orga-
nico 28 en una sola capa de un material adecuado tal como celofana que
tiene adherido a una de sus caras el material de catodo como se ha defini
do en la presente, con el cual la cara queda en co;taéto directo, siendo
este material por ejemplo hidréxido.de magnesio y bibéxido de titanio mez-

clados en una disolucidn de hidrdéxido de potasio. El electrodo positivo
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La Figura 3 es una vista en seccidn transversal algo ampliada
de una barrera de pila segin esta invencifnm, tal como se halla en la pi-
la de la Figura 2. Se trata de una barrera orgénica empastada que compren
de un substrato orginico 31 de una sola capa que tiene adherida a una de
sus caras una mezcla de tipo pasta de material aglomerante y material

inorganico en un medio adecuado de dispersibfn, - - - - - = = - = - - - -

La Figura 4 es una vista en seccidn transversal algo ampliada
de una barrera organica empastada empleada segin esta invencién, tal como
la que se halla en la Figura 1. Esta barrera orghnica empastada comprende
un substrato orginico 41 en dos capas que tiene "emparedada" entre ambas
una mezcla de tipo pasta de un material aglomerante y de material inorga-

nico en un medio adecuado de dispersidne, = = = = = = =« = = = = = = = = =

La Figura 5 es una vista en seccién algo ampliada de una barre-
ra multicapa empleada segin esta invencién. Se representan con 51 y 53
tres capas de un substrato orginico que pueden ser de cualquier material
adecuado. Las tres capas del substrato orgénico pueden prepararse del migs
mo material o pueden ser de materiales diferentes. Por ejemplo, la capa 51
del substrato orgénico puede ser de celofana mientras que la capa 33, por
ejemplo, puede ser de algin otro material adecuado tal como Acropor. En

esta figura, 52 representa una mezcla de tipo pasta de material aglomeran
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te y un material inorgénico en un medio adecuado de dispersién que se ad-
hiere y empareda entre las caras del substrato organico enfrentadas entre

si segln una realizacién especifica del método de esta invencidn. - - - =
EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos estén destinados a ilustrar simplemente
la invencién y no a limitarla. A menos que se indique de otra forma, to-

das las cantidades 10 son en peso, = = = = = = = = = = = = = = = = = - =

Se describen a continuacién tres variantes del método empleada
para realizar la presente invencién y las barreras y pilas empleadas en
los ejemplos y designadas como "variantes" se prepararon segiin los sipuien

J y prep s

tes métodos generales: - - - - - - - - S R T
METODO 1

Se mezclan conjuntamente a mano, utilizindose un mortero cuando
es necesario para obtener uniformidad, los componentes secos, es decir el
material aglomerante y el material inorginico. Los medios de dispersién
se afiaden con agitacién hasta que se forma una mezcla pegajosa de tiﬁo

pasta. La mezcla de tipo pasta se agita hasta que resulta de una consis-

tencia uniforme, es decir de una consistencia substancialmente libre de
grumos y libre de bolsas de aire. En este momento, la mezcla de tipo pas-
ta puede almacenarse en un recipiente adecuado o aplicarse al substrato or

génico.----...._----..---..-..---------.._....---
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Un substrato organico de una sola capa se corta a la longitud y
a la anchura deseadas y se coloca sobre una superficie plana, lisay lim-
pia fijéndose a la misma para impedir el deslizamiento. La mezcla de tipo
pasta se esparce entonces sobre el substrato organico con un dispositivo
adecuado tal como una barra de vidrio o una espatula originando una capa
discontinua de pasta que se adhiere al substrato. Se pasa entonces una ba
rra de vidrio con muescas, dependiendo el tamafio de las muescas del espe-
sor deseado de la capa de pasta, a través del substrato cubierto con pas-
ta, lo que origina una pelicula continua y uniforme de pasta adherida en
el substrato organico. La barrera orgénica empastada preparada asi puede

utilizarse inmediatamente o almacenarse, preferentemente en un ambiente

Cuando esti lista para el uso, la banda de barrera organica se
corta, se troquela o se conforma de otro modo a la forma deseada para la
aplicacién a la pila particular utilizada y se monta en la misma. La ba-
rrera empastada se coloca entonces en la pila entre el &nodo y el catodo

con la cara empastada de la barrera preferentemente hacia el citodo. - -

METODO 2

La mezcla de tipo pasta se prepara como en el Método 1 y se
aplica a un substrato organico de una sola capa como en el Método 1 origi
nando de nuevo una capa discontinua de pasta sobre el substrato. Sin embar

go, en este momento, se corta una segunda capa de substrato organico, es
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decir del mismo o diferente material que el substrato orginico original,
a las mismas dimensiones que el substrato organico original y se alinea
con este substrato sobre la parte superior de la capa empastada disconti-
nua a través de la capa del substrato orglnico original. Un rodillo ade-
cuado, por ejemplo los rodillos de caucho duro utilizados en fotoimpre-
sidén, se hace pasar entonces sobre la segunda capa de substrato organico
originando uﬁa pelicula uniférme y continua de mezcla de tipo pasta entre
las dos capas del substrato orginico. El espesor se controla por presién.
Alternativamente, el espesor puede controlarse por estirado de la barrera
ofgénica por una paleta de aplicacién ajustada al espesor deseado. Si se
desea, la barrera orginica puede utilizarse como un substrato subsiguien-
te para otras capas de substrato organico a las que puede adherirse como

anteriormente una mezcla de tipo pasta. = = = =« = = = = = = = - - - - - -

La barrera orgénica se monta entonces en la pila deseada entre
sus electrodos, con cualquiera de las caras hacia el citodo, segiin el gé-

nero de substrato orginico utilizado en la capa mis externa. = - - - - -

METODO 3

En este método, se afiade el medio de dispersidén a la mezcla de
componentes secos con agitacién mecénica. Hasta la mitad o dos tercios de
la mezcla de componentes secos, es decir del material aglomerante y del
material inorginico, puede afiadirse rapidamente, afiadiéndose la mitad o

el tercio restantes mis lentamente, para asegurar la uniformidad. La mez-
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cla de tipo pasta resultante se mezcla adicionalmente de forma mecénica
hasta que se obtiene una mezcla libre de grumos y también uniforme por lo
demis, de tipo pasta. La mezcla de tipo pasta se trata entonces al vacio

para eliminar el exceso de aire. = - = = = = = = = = = o = = = = = - = =

En este método, se emplean dos bobinas de substrato orgéanico,

cortadas a la anchura deseada, en el substrato orginico de dos capas. - -

El equipo incluye una rueda de bobinado accionada por motor que
estira el substrato orginico a través de varios rodillos de alimentacidm,
de la paleta de aplicacién ajustable que controla el espesor de la barre-
ra empastada organica resultante y de una bomba de pistén presurizado que

dosifica la mezcla de tipo pasta. - = = = = = = = = = = = « = « = = =« - -

La mezcla de tipo pasta se coloca en una bomba de pistén presuri
zado que evita las bolsas de airé; la paleta de aplicacién se ajusta al
espesor deseado y la rueda de bobinado accionada por motor es hecha girar
y ajustada a la velocidad deseada. Los extremos de las dos bobinas de ca-
pas de substrato se alimentan entonces a través del sistema, a través de
la paleta de aplicacién y se fijan sobre la rueda de bobinado, teniendo
cuidado de asegurar una alineacién adecuada de las capas. Se activa la
bomba y se ajusta a un caudal que origina una pelicula continua de pasta
que se adhiere a la capa inferior del substrato entre las dos capas del
substrato. Al avanzar a través del sistema la capa inferior del substrato

a la que se ha adherido la pasta y la capa superior del substrato se esti
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ran conjuntamente a través de la paleta de aplicacién eliminando asi el
exceso de pasta y adheriendo la pasta a la capa superior. La barrera orgi

nica resultante se bobina entonces sobre la rueda de bobinado. - - - - -

Cuando estd lista para el uso, la barrera organica empastada se
alimenta a través de una operacién automitica de troquelado y se dimensio
na o conforma subsiguientemente a la forma deseada para la aplicacién par
ticular de la pila. La bafrera orginica conformada se coloca entonces en

la pila entre el 4nodo y el citodo. = =~ == = = = = = = = o 2 0 - - - - -

La variante 1 que se halla en los ejemplos se prepard utilizan-
do el método general 1 descrito anteriormente. Las variantes 2-10, 14 y
17-23; que se hallan en los ejemplos, se prepararon utilizando el método
genéral 2. Las variantes 11-13 y 15 y 16 se prepararon utilizando el méto

do general 3, - = = = = = = = - - - T e - - - - -

EXPLICACION GENERAL

A continuacién se presentan en forma de Tabla datos que repre-
sentan ejemplos de pilas que emplean barreras y pilas de esta invencién
preparadas segin la invencién. Para cada ejemplo, las pilaé o barreras de
referencia (o "control") y las correspondientes ''variantes" son tan igua-
les en todos los parametros de componentes y de proceso de las pilas co-
mo lo permiten las técnicas de produccién normales, excepto que las '‘va-

riantes' representan pilas preparadas segin esta invencién y que utilizan
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barreras a las que se refiere esta invencién, mientras que los ''contro-
les" utilizan otras pilas. El resultado es que es posible una comparacidm

directa de los datos. Una descripcién general de los encabezamientos uti-

lizados es como sigue: ~ = = = = - - L R R

Substratos orginicos - El tipo y nimero de substratos organicos utiliza-

dos en las pilas se dan tanto para los controles como para las variantes.

Composicién de la pasta - La mezcla de tipo pasta se descompone en sus

componentes y su relacién de mezcla: ~ = = = = = = = = = ~ - - - - .-

(1) medios de dispersién
(2) material aglomerante

(3) material inorganico

Relacidén de mezcla (1): (2): (3) - Basado en 100%. = = = = = = = = = =« =

2 -3 , s .
Densidad superficial (g/cm x 10 ) - Los ndmeros se refieren aqui a gra-

mos de material inorganico (3) por cm2 de Area superficial activa de elec
trodo. Esta cantidad se calcula basada en la densidad de la mezcla dé ti-
po pasta, la relacién de la mezcla y el espesor de la barrera empastada.
Este valor y el tipo de material orgénico utilizado son los factores prin
cipales responsables de la generacidén de los beneficios manifestados por
las pilas y barreras segin esta invencién. Las variaciones de medios de

dispersidn, aglomerantes y relacidén de mezcla se orientan mas hacia la ca
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pacidad de manipulacién y de produccidn, - = =« = = = = = = - = = 2 - - -

Las Gltimas lineas de un ejemplo dado se refieren a criterios
de ensayo y a descripciones detalladas de los criterios de ensayo, propor
cionindose también tipo, tamafio y sistema de pila utilizados para cada

ejemplo con cada tabla de ejemplo pertinente. = = = = = = = = = = = - - -

A los efectos oportunos se sefiala que 1 pulgada (") equivale a

25,4 mm y que 9F = (2€-32)x0,555, aproximadamente., = = = = = = = = = « -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafla, sus territorios

y plazas de soberania, las siguientes: . e e m mememe.--=a =

REIVINDICACIONES

l.- Mejoras en las pilas eléctricas y similares, caracterizadas

porque la pila comprende, en combinacién: = = = = = = = = = = = = = - =

a) un electrodo positivo, = = - - - - c e e e e e
b) un electrodo negativo, = = = = = = === =« e -~
c) un electrolito alcalino en contacto con dichqs electrodos, y
d) una;barrera organica entre dichos electrodos la cual barrera
comprende un substrato orgdnico del que por lo menos una cara tiene adhe-
rida una mezcla compuesta esencialmente por un material aglomerante y un

material inorganico en un medio de dispersidn.s - = = « = = = = = = = & -

2.- Mejoras segiin la reivindicacidn 1, caracterizadas porque el

-substrato organico de (d) esti compuesto esencialmente por un material

elegido del grupo compuesto por celilosa, celofana, acetatosy, butiroles,

nitratos y polivinilésteres parcialmente hidrolizados, = = = = = = = - =

3.- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas porque

el material aglomerante de (d) se elige del grupo compuesto por hidréxido
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magnésico, carboximetilcelulosa, goma de guar, carbopol y sus mezclas. - -

4,- Mejoras segln la reivindicacién 3, caracterizadas porque el

material aglomerante de (d) es hidréxido de magnesio. = = = = = = = - - =

5.--Mejoras segin la reivindicacién 1,rcaracterizadas porque el
medio de dispersién de (d) se elige del grupo compuesto por agua y elec-

trolitos alcalinog. = « = = = = = = = =« = = @ = = = = = « = = = = = <« = =

6.- Mejoras segin la rveivindicacién 5, caracterizadas porque el
medio de dispersién de (d) se elige del grupo compuesto por hidrdxido 56~

dico e hidréxido potésico. = = = = = = = = e e e e e ... n = .

7.- Mejoras segln la reivindicacidén 1, caracterizadas porque el

medio de dispersién de (d) es igual que el electrolite alcalino de (c).-

8.- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas porque el
material. inorgénico de (d) se elige del grupo compuesto por bidxido de
titanio, bidéxido de zirconio, sulfato de aluminio, cloruro de aluminio,

6xido de aluminio, cloruro de bario y cloruro de cromo. = = = = = = - =

9.- Mejoras segin la reivindicacién 8, caracterizadas porque el

material inorgadnico de (d) es bidxido de titamio. = = = = = = =« = - -

10.~ Mejoras seglin la reivindicacién 1, caracterizadas porque

la densidad superficial del material inorgéanico en la mezcla de (d) es
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-3 2
de unos 0,01 a unos 7,00 x 10 g/em de &rea superficial activa de elec

Erodoe = = = = @ = 2 & c w4 o . e ek - e e e e .. .m.nm. ..o

11.- Mejoras segiin la reivindicacién 10, caracterizadas porque
la densidad superficial del material inorganico es de unos 0,10 a unos

-3 2 -
1,00 x 10 gfem e = = = = = 2 2 e e e e s e e e e e emeee .-

12.- Mejoras segin la reivindicacién 10, caracterizadas porque
la relacidén en peso del material aglomerante al material inorganico de la

‘mezcla es de unos 7:1 A UnOS 4021, = = = = @ = = = = = .. --o . .-

13.- Mejoras segin la reivindicacidén 11, caracterizadas porque
la relacidén en peso del material aglomerante al material inorganico de -la

mezcla es de unos 7:1 a unos 401l = = = = @ = ®@ @ @ 0 . . . e o o o = =

14,- Mejoras segin la reivindicacién 12, caracterizadas porque
la relacidén en peso del material aglomerante al material inorganico es de

unos 15:1 a unos 25:1. - = = « = « < R N

15.- Mejoras segin la reivindicacién 13, caracterizadas porque
la relacidén en peso del material aglomerante al material inorganico en la

mezcla es de unos 15:1 a unos 25:1. ------------------

16.- Mejoras segln la reivindicacién 1, caracterizadas porgue
la barrera orgénica (d) comprende un substrato organico en dos capas, te

niendo dicho substrato, emparedada entre dichas capas y adherida a las
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A1

mismas, una mezcla compuesta esencialmente por un material aglomerante y

un material inorginico en un medio de dispersién. - = = = = - - = = - -

17.- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas porque
la barrera organica (d) comprende un substrato orgénico en una sola capa

5. que tiene adherida a una de sus caras ﬁna mezcla compuesta esencialmente
por un material aglomerante y un material inorgénico en un medio de dis-

persiff,y = = = = = = = & = = - @ =2 = o 2 - == ===

18.- Mejoras segln la reivindicacién 17, caracterizadas porque
la mezcla esta adherida a la cara del electrodo positivo del substrato

10. Orginico, = = = = = = = = = = 22 = =& ==& == 2~=-~cc=~-~-=---
19.- "MEJORAS EN LAS PILAS ELECTRICAS Y SIMILARES". = - = = - =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presente me-
moria que consta de treinta y nueve hojas foliadas y mecanografiadas por

una sola de sus caras y de una limina de dibujos que la ilustra.

MADRID, 17 AGO. 1974
P A M. CURELL SUROL

maf /mcm.
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