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PATENTE
DE

INVENCION

por "PERFECCIOWAMIENTCS EN UN DISPOSITIVO DE CORTROL PARA
EL NIVEL DE LIQUIDO DE UN RECEPTACULOY™, a favor de la fir
ma liechtenstein EUROPE MANUFACTURING TRUST REG., resi -
dente en VADUZ (Liechtenstein).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un dispositivoe
de control del nivel del liguido en un receptéculo, especial
mente en el depésito de una lavadora y, mis concretamentesy
en depdsitos de miguinas lava-vajillas en donde el depdsito
a6lo ocupa tne fraccidén relativamente reducida, del orden
de diez centimetros, de la altura del alojamiento de la mé~
quina‘y tiende a producir rebosamientos muy molestos cuvan -~
do no existe un dispositivo de control preciso y eficaz pa~
ra el nivel a que debe llenarse.

Se conocen ya dispositivos de control de nivel



10.

15.

20.

25.

en donde una electrovdlvula gque controla el dbpééiﬁo 88 ao~
cionade por un intérruptor éiéetri¢6 de @iafrégma flexible
acdionado por la presidén de sire de una cémara. que comunica
con el fondo del depdsito y en donde le présidn de aire es
proporcional a la altura del 1liquido em el depésito,abrién-
dose el interruptor, por la presidén del aire, cuando el ni-
vel del liquido alcanze el valor méximo deseado.Estos dispo-
sitivos, en donde el diafragma de mando del interruptor esté
sujeto a aumentos graduales de la presidn, presentan congide
rables dificultades congtructivas para los interruptores,de-
biendo cerrarse o abrirsé los contactos en un momento precis
cuando la fuerze trnsmitida por el diafragma se equilibra

con la del resorte opuesto. Como consecuencia, es preciso un

. calibrado extremadamente precigo del resorte y un ajuste muy

preciso de los contactos.Ademds, las oscilaciones del nivel
de liquido en el depdsito durante el funcionamiento de la mé.
quine produce el riesgo de que se cierre de nuevo inadverti
damente el interruptor y que de ello resulie una nueva ali-
mentacién del depésito debido a la aperiura de la electrovidl
vﬁla. Durante el vaciado del depdsito puede producirse -tam-
bién la vibracidn de los contactos como resultados de las os
cilaciones de presién que tienen lugar en la cémara de pre-
gién de aire.

Para superar este inconveniente se ha propuesto ya
el asegurar el llenado de la camara de presidn de aire por
medio de un tubo de rebosadero que comunice con el depdsito
y cuya altura corresponde sustancialmente & la altura méxima
deseada del nivel, siendo expulsado s@ibitamente el ligquido

de este tubo, cvando se alecanza dicho nivel en la cédmara do
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presién de aire en donde el aire .es comprimido y acciona el
diafragma del interruptor eléctrico.

En este dispositivo conocido el vaciado de la cé-
mara de presién de aire al término de la operacidn de lavado
se efectiia por medio de un gifdn que comunica con el tubo
de succidn de la bomba de drenaje,lo cual presenta cilertas
desventajas.En efecto, en las méquinas de lavado de este .
tipo es prictica habitual el disponer una resistencia cale-
factora en el fondo del depdsito, siendo alimentada con co~.
rriente este resistencia solo cuando se sumerge en el liqui-
do, y conectédndose o desconecténdose asimismo esta resisten-
cia por medio del interrupitor manométrico que acciona la
electrovdlvula del llenado. Asi pues, en el caso de vaciado
de la cédmara de presidén de aire por sifonacidn no existe,ne-
cesariamente, relacidn entre el nivel del liguido del depd~-
sito .en fase de vaciado y de la cémara de presidén de aire
de modo que persiste el riesgo de que se abra el interruptor
sbdlo despuds de que el nivel del depdsito haya alcanzado su
nivel minimo y de que continile alimentédndose corriente a la
resistencia calofactora, durante clerto periodo de tiempo,
aln cuando se encuentre total o parcialmente en aire,

Un obJeto del presente invento consiste en propor-
cionar un perfeccionamiento que elimina este inconveniente,
cuyo pexrfeccionamiento se caracterize porque el tubo de re-
bosadero estd constituido por un sifén, en forma de "U" in-
vertida, ouyos extremos comunicen con el fondo del depdsito
y con el fondo de la cédmara de presién de aire, respectiva~
mente, ¥y ouya parte superior estd situada ligeramente por de

bajo de la altura del nivel méximo deseado del depdsito,de
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modo gue Se cebe cuando se alcanza este nivel y que permaneg
ca cebado deaspuds que se ha detenido el llenado del depdsito.

Este caracteristica facilita,por ejemplo. la ob -
tencidn del cierre del interruptor de diafragma cuando se ha
alcanzado el nivel miximo en el depdsito mediante el ajuste
de la presidén de cierre de este interruptor a un valor sus-
tancialmente inferior al correspondiente al nivel miximo del
liquido en el depdsito.De este modo se asegura que tan pron
to0 como empieza a rebosar el tubo de rebosadero, la presidn
que se establece en la cémara de presidén de aire produce el
cierre inmediato del interruptor y,por tanto, la detencién
del llenado del depdsito.

Ademés, debido a esta caracteristica,el sifén de
llenado de la cédmara de presidén puede asegurar, asimismo,
el vaciado debido a su comunicacidén, con el tubo de admisidén
de la bomba de drenaje. Sin embargo, en esta cperacidén de
vaciado el tubo en "U" invertida no desempefia la funcidén
de un sifdén: en efecto, debido a que este sifdén permanece
cebado después de la opermocién de llenado, es decir, el tu-
bo en "U" invertida permanece lleno de agua, ésta es agpira-
da inmediatamente por la bowba, lo que ofrece la ventaja de
que el nivel de agua en la cémara de presidén de aire se
acopla directamente al nivel de liguido del depdsito duran—
te el vaciado de éste, De este modo se asegura el restable-
cimiento de la presidn atmosférica en la cdmara de presidn
de aire en el momento en que el nivel de liguido del depd-
sito alecanza su nivel minimo durante el vaciado y el inte-
rruptor vuelve & la posicidén en la que ha interrumpido el su

ministro a la resistencia calefactora y resulta fécil el



10.

15.

20,

25.

volverse & poner en funcionamiento con una operacidén de lle~

nado ulterdior.

Para sumentar adicionalmente la seguridad de la re
slstencia calefactora se ajusta la presién de apertura del
interruptor manométrico hasta un valor comprendido entre la
presgién de cierre y la presidn atmosférica de modo que ge
obtiene con certeza la desconexién del circuito de la resis~
tencia calefactora antes de que se alcance el nivel minimoiy
por tanto, en un momento en el que sc encuentra todavia su-
mergida la resistencia calefactora.

Debe hacerse constar gue puede ser bastante amplio
el margen entre las presiones de mpertura y cierre del in -
terruptor menométrico y los valores de la presibén en la cé-
mare de presién de aire que corresponden, respectivamente,
el nivel méximo y al nivel minimo en el depdsito, de modo
que no es noccsario utilizer un interruptor manométrico de
elevada precisién.

Pare obtener con certeza el cebado del sifén du-
rante el llenado del depésito, o sea, pare obtener la complg
ta expulsidn del aire en la parte superior del tubo en "Uv
invertida con la elevacidén del liquido, es necesario elegir
un tubo de secoidén suficientemente reducida. Ia experiencié
he, demostrado que un ‘tubo con un didmetro comprendido entre
4y 8 mm facllite la obtencidn del resultado deseado.

A continuacidn se reprosenta y describe con refe-
rencia al dibujo que se acompafia, a titulo de ejemplo, una
realizacidén de conformidad con el invento.

En el dibujo que se representa, parcialmente,un
depdeito 1 de una mAguina lavadora alimentada a través de

una electro- védlvula no representada y en fonde el nivel del
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liquido decbe adoptar dos niveles determinados con exactitud,
o sea, el nivel méximo 2 y el nivel minimo 3,El dispositivo
de control comprende; en el fondo del depdsito, un conducto
4 conectado, por una parte, al conducto de admlsidén 5 de una
bomba de drenaje 6 y conectado,por oira parte, mediante una
tobera 7, &l extremo de un tubo en forma de "U" invertida 8
cuyo otro extremo desemboca junto al fondo de una cAmara 9
llena normalmente con aire y comunicante con la atmdsfera a
través de un conducto 10 cuyo extremo inferior 11 termina a
corta distancia del fondo 12 de la cédmara 9 para formar en-
tre éste y el fondo de la cdmara wn paso 13. Ia parte supe-
rior del tubo en "U¥ invertida 8 estd dispuesta ligeramente
por debajo del nivel superior 3 del depdsito 1. Ia poreidn
superior de la cdmara 9 comunica a través de un conducto 14
con una cémara manométrice 15 en la que una pared estéd forma-
da por un dlafragma flexible 16 que acciona los comtactos
eléctricos, no representados que gobicrnan la electrovilvu-
la para el llenado del tanque l. Para llenar la cdmara de
presién de aire con agua limpis y no con el agua que llena
el depbsito y que puede contener impurezas, se preve un Hu~
bo de llenado independiente 17 que desemboca en la tobera 7
y que comunica, por tanto con el depdsito a través del con-
ducto 4, de modo que el nivel de agua en este conducto 17
es siempre igual que el del depdsito 1.

El dispositivo que acaba de describirse y que com
prende la tobera 7, el tubo en "U" invertida 8,la cédmara 9,
el tubo de admisidn de aire 10, el conducto 14 y el conduc—
40 17, puede obtenerse por moldeo de materis plistica como

una pieza Gnica, siendo por ejemplo el espesor de todos g~
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tog elementos igual para constituir un dispositivo relativa;
mente plano que resulta fdcil de montar. En el moldeo puede
formarse con ol material pléstico un tabique que conecte log
dos brazos del tubo en "U" invertida en 8 con el fin do pqg
porcionar mayor rigidez al dispositivo. '

E1l funcionamiento del dispositivo es como gigue:

Durante el llenado del depdsito se eleva al mismg
tiempo el liquido en el brazo izquierdo del tubo en "U" in-
vertida 8. Al elegirse el didmetro del tubo sufioientementé
reducido del orden de 4 a 8 mm, la columna de agua llcna por
completo la porcidn superior curve dec cste tubo, expulsado
por consiguiente, de forma completa el aire tan pronto como
se alcanza ol nivel maximo 2 del depdsito 1. Con este cebado
del sifén fluye sObitamente el agua en el brazo derecho del
tubo 8 lo que produce el rdpido llenado & la cémara 9 en
donde aumenta répidamente la preogidn de aire tan pronto como
el nivel de agua se eleva en esta odmara por emima del ex -
tremo 11 del tubo de admisidn de aire, Ajustando la presibn
de cierre del interruptor manométrico 15, con el diafragma
16, a un valor correspondiente a un nivel de agua en ¢l de-
pdsito por debajo del nivel méximo 2 y situado, por ejemplo,
en 2', se ciocrra inmediatamente este interruptor despuds de
verter el agua a través del tubo 8 hacia la cémera 9 y de-
tiene el llenado del depdsito con el cierre de la electro-
valvula,

Una vez concluida la operacidén de llenado, perma—
nece lleno de agua el tubo en "U" invertida 8, de modo que

no se desceba el sifdn.
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Después de terminada la operacién de lavado se pone
en funcionamiento la bomba de dronaje 6 y ésta extrae, al
Propio tiempo; el agua del depdsito 1 y el agua contenida en
le cémara 9 a través del sifén 8 que todavia esta cebado,des—
cendiendo el nivel de agua en la cémara de presidn de aire-
al mismo tiempo que el nivel de agua del depbdsito 1.

Se descomprime el airc de la cdmara 9 ¥ se acciong
el interruptor por descompresién de la cémara manométrica 14
¥y del diafragma 16 que produce la apertura del interrupyor
15, 16 cuya presién de apertura se ajusta hasta un valor co-
rrespondiente al nivel de agua en el depésito situado, por
ejemplo, en 3', ontre el nivel 2' y el nivel minimo 3, de
modo que la apertura se produce antes de que se alcance eg-
te nivel inferior 3, y la electrovdlvula queda lista para
abrirse para un llenado ulterior del depésito cuando su dis-
positivo de cierre, que gencralmentc se blogquea automdtica-
mente en el momento de su cierre,queda libre. Debido a este
dispositivo de drenaje establece comunicacidn el nivel del 1i
quido de la camara 9 con el del depbsito 1 y es posible
tener la certeza de que en el momcnto en que el nivel de agua
de la cadmara de presidn de aire 9 dosciende por debajo del
extremo 11 del tubo de admisién de aire 10, correspondicente
al nivel minimo 3 del depdsito. y se recstablece la presidn

atmosférica en csta cdmara, el interruptor ya ha sido abicx

t0o y ha interrumpido el circuito de 1a resistencia calefac-

tora del depdsito.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se declaw
ran nuevas y do propia invencidén lag simientes reivindica -
clones, con prioridad de la solicitud de certificado de adi-

5. cidn francés nim. 74.23798 del 9 de julio de 1974.

l,- Perfeccionamientos en un dispogitivo de con~
trol para el nivel de liguido de un recepticulo; por ejem ~
plo de un depdsito de una mlquina lavadera y, méds concre -
tamente, de una méguina lava-vajillas, con suministro de

10. liquido controlado por una electro-vélvula accionada por
un interruptor elbetrido de diafragma sometido a la aceidn
de la presibdn de aire existente cn una cémara de presidn
de aire en la que se vierte sGbitamente el agua del depd -
sito a través de un tubo rebosadcro cuando se ha alcanzado
15. el nivel degeado en el depdsito, caracterizados porgue og-
te tubo rchosadero estéd constituido por un sifén en forma
de "U" invertlda cuyos extremos comunican con el fondo del
depdsito y el fondo de la cdmara de presién de aire,.respec-
tivemente, y cuya parte superior estd situada ligeramente por

encima de la altura del nivel minimo deseado del depdsito

8

de forma gue sc cebe cuando se alcanza este nivel..
2.~ Perfeccilonamientos, de conformidaed con la rei
reivindicacidn 1, caracterizados porque el didmetro del tubo
. en "U" invertida es de seccidén suficientemente reducida, por
25 ejemplo del orden de 4 a 8 mm., para llenarse por comple -
to con agua durante el llenado del depdsito y para que so

expulse por coupleto el aire de la porcidén superior curve
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de este tubo.

3.~ Perfeccionamientos, de oonformidad con las
reivindicaciones 1 y 2,carscterizados porque el extremo del
gifén en "Ua ihvertida,que comunica con el fondo del depdsito,
comunica también con la admisidén de la bomba de drenaje,efec-
tudndose el vaciado &l agua gue contiene la cdmara de pre -
8idén de aire al mismo tiempo que el depdsito a través del
sifén que permanece cebado despuds dcl llenado.

4 ,-Perfeccionamientos, de conformided con cual -
quiera de las reiindicaciones 1 a 3, caracterizados porque
la presién de cierre del interruptor de diafragma se ajusta
a un valor sustancialmente inferior al correspondiente en la

cémara de prosidn de aire al nivel méximo de agua en el de-

pdsito, micntras que su presidén de apertura se ajusta & un

valor sustancialmente superior al correspondienfe en la ca-
mara de presién de aire al nivel minimo de agua en el depd-
sito. ‘

5.~ Perfeccionamientos, de conformidad con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caractorizados
por comprender un conducto de llenado que desemboca en el
conducto que conecta el tubo en "U" invertida con el fondo
del depdsito.

6.~ Perfeccionamientos, de conformidad con las
reivindicacioncs precedentes,caracterizados porgue la cdmara
de presién dec aire, el tuboen "U" invertida, el tubo de lle-
nedo, el tubo de admisidén de aire y el tubo que conecta la
cdmera de presidén de aire y el interruptor manométrico se
moldesn con meterial pléstico en una pieza Unica, disponién-

dose entre dos ramas del tubo en "U® un tabique que asegura
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la rigidez del dispositivo.

T.~ Perfeccionamientos en un dispositivo de con-—
trol para el nivel de ligquido de un receptéculo.

Segin se describe y reiwindica en la presente me=-
moria descripiiva que consta de 11 piginas foliedas y es -
critas e miquina por uns sola cara, y acompefiadhs de los
dibujos reglamentarios.

Medrid, a {7 AGO, 1

D.a.

Firmrado: JOSE L. MGHRA
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