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PERFECCIONAMIENTOS EN CELULAS PARA TA PRODUCCION DE
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eggékdbndw 1E NICKEL, entidad francesa, residente en 1 Boulevard de
Vaugirard 75751 PARIS CEDEX 15, Francia.

El presente invento se refiere a una gélula
perfeccionada para la electrdlisis en énodos insolu-
bles de soluclones acuosas de cloruros metdlicos, célu-
la mds particularmente adaptada a la produccién de ni-
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‘las que sirven de diafragma. Se sabe por otra parte qué, en el

Son ya conocidas las células de este tipo que com-
prenden generalmente, en un recipiente electrolitico provisto
de medios: de traida de corriente eldctrica, cdtodos y dnodos
verticales alternos dispusstos perpendicularmente al eje lon-
gitudinal del recipiente, asi como un depdsito anddico en tor-
no a cada 4nodo y medios para llevar electrdlito nuevo al re-
cipiente y eliminar el electrdlito usado. Conviene hacer ob-
servar aqui que la expresidn "depdsitos anddicos" designa ti-
pos de paralelepipedos que rodean cada dnodo y presentan en

sus dos grandes caras aberturas sobre las cuales se tienden ted

curso de la electrdlisis, la descomposicidn de uno de los clo-
ruros contenidos en el bafio produce cloro gaseoso que ge des-
prende en las proximidades de los dnodos, en tanto que el me-
tal o los metales de losg cloruros se deposita(n) sobre los cé-
todos.

Células de este tipo han sido ya descritas, pero no
parece que hayan tenido un gran éxito industrial, y-.es intere-
sante citar a este respecto la patente n? 2.578.839 de EE.UU.
que define como sigue algunos inconvenientes de estos disposi-
tivos:

"Se han efectuado tentativas pare hacer funcionar cé-
lulas que produzcan niquel al cédtodo y cloro al dnodo, pero
tales tentativas han resultado infructuosas a causa de difi-
cultades encontradas en la manipulacidén del cloro. Ademds,pa-
ra obtener un rendimiento catddico adecuado con vistas a un
funcionamiento econdmico, se comprobd que era necesario utili-
zar diafragmas catdédicos o anddicos para evitar el empleo de

un porcentaje elevado de la corriente para descargar iones

hidrdgeno y para reducir el cloro. Se ha comprobado ademds que
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cualquiera de estos dispositivos de diafragma, que conviene pa
ra el electro-afinado del niquel, se deteriora rapidamente a
causa de la accién del cloro molecular, lo que da lugar a nu-
merosas fugas de cloro y lleva a cambiar frecuentemente los dig
fragmas y los revestimientos del recipiente. Inconvenientes to-
davia mds importantes que los mencionados anteriormente se de-
rivan de la adicidén (al bafic) de compuestos orgénicos clorados
solubles en agua conducente a la produccidén de cdtodos defec-
tuosos en todo el recipiente™.

La patente descrita propone resolver algunos de es-
tos problemas suprimiendo el desprendimiento de cloroc gaseoso
por el empleo de un anolito diferente del catolito, digponién-
dose un compartimiento intermedio entre cada compartimiento car
tédico y los compartimientos anddicos inmediatamente contiguos.

Esta célula conocide presenta a su vez cierto nime-
ro de inconvenientes, siendo conveniente sefialar en primer tér-
mino que la presencia de compartimientos intermedios obliga a
aumentar la dlstancle entre los electrodos, lo que hace aumen-
tar el consumo de corriente en razén de la resistividad del
bafio.

As{ pués uno de log fines del presente Invento es
proporcionar una célula electrolitica del tipo especificado an
teriormente que esté exenta de fugas de cloro y de vapores hi-
medos hacia la atmdsfera exterior, y que no presente por tanto
riesgo alguno para el personal.

Otro fin del inventoc es tal cédlula gque presente
un buen rendimiento eléetrico.

Un objeto del invento es una célula de este tipo

que permite colocar y quitar facilmente los cdtodos y los

énodos, en particular en el caso de estos Gltimos, sin tocar
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los depdsitos anddicos y, en todos los casos, siﬁ el riesgo de
modificar la posicidn de los electrodos en el curso de las ma-
nipulaciones.

Otro objeto es dicha célula que produce en los cdtodos
depdsitos metdlicos que presentan un buen estado de superficie
y una calidad constante.

TUn objeto suplementario es una célula de construccidn
simple, fuerte y relativamente poco costosa, cuya explotacidn
industrial sea lo mds fdcil posible.

Segin el invento, estos objetos y otros que ss pondrén
de menifiesto a continuvacidn, son alcanzados por medio de una
célula electrolitica del tipo especificado anteriormente que
comprende, en combinacién, medios para capter y recuperar el
cloro desprendido en el curso de la electrolisis, medios para
aspirar los vapores humedos producidos en.la superficle del ba-
flo electrolitico, medios para insuflar al menos un gas en el
fondo del recipiente, por debajo ds cada cédtodo, y medios para
colocar y mantener en posicidn de modo preciso los cédtodosg,los
dnodos y los depdsitos anddicos.

Conviene hacer observar a egte respecto que es sola-~
mente en apariencia el que los diversos medlos preconizados por
el invento no estén relacionafios entre si. En primer lugar, en
efecto, solamente la combinacidn de estos medios es la que per-

mite alcanzar los fines fijados, es decir, la fabricacidn in-

dustrial de un produeto de buena calidad, sin riesgos para el

personal y con un buen rendimiento farddico.

Pero, més afln, todos los elementos del invento estén
de hecho estrechamente relacionados; por ejemplo, la insufla-
cidn de un gas al fondo del recipiente permite obtener en los

cdtodos un estado de superficie notablemente lisa, Esto permite
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.teriormente para captar y recuperar el cloro desprendido en el
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entonces aproximar los cdtodos a los dnodos situados enfrente,

disminuyendo el consumo de corriente debido a la resigtividad

del bafio, Pero essto plantea entonces el problema del centrado

y ajuste de los electrodos y obliga a prever medios para colo-
carlos y mentenerlos en posicidén de forma precisa.

Con preferencia, los medlos especificados an-

eurso de la electiélisis comprenden un canalén longitudinal so-
lidario del recipiente de electrdlisis y en comunicacidén con
61 por debajo del nivel del electrdlito, un conducto colector
de cloro dispussto longitudinalmente en este canaldn, medios
cldsicos acoplados a este conducto para aspirar y recuperar el
cloro desprendido, una campana anddica estanca que cubre cada
uno de los depdsitos anddicos y que se sumeige en el electrdli-
to por sus bordes inferiores, y un tubo sensiblemente vertical
que une el interior de cada campana anddica al conducto colec-
tor de cloro.

Se comprende que las campanas anddicas constituq
yen a modo de barreras o protecciones hidréulicas y que el clo-
ro no puede escaparse, a través de los tubos verticales, si no
es por el conducto colector de cloro donde es recuperado. Egtd
claro que esta solucidn, con respecto a la propuesta en la pa-
tente de EE.UU. citada, presenta la ventaja de poderrecuperar
el cloro en forma gaseosa, en tanto que en la patente anterior
se esforzeba por evitar cualquier desprendimiento de cloro mo-
lecular. En efecto, la recuperacidn es favorable a causa del
valor mercantil del cloro que puede por otra parte transformar-
se facilmente en dcido clorhidrico, utilizéndose este Gltimo

para producir los cloruros que se someten a la electrdlisis.

Con preferencia lgualmente, los medios para aspi-
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rar los vapores himedos producidos en la supsrficie del bafio
electrolitico, debido a la temperatura relativamente elevada a
la cual se encuentra el bafio, comprenden un conducto longitudi-
nal de sansamiento solidaria del recipiente decelectrdlisis y
en comunicacidén con 8l por encima del nivel del slectrdlito,
medios para aspirar y recuperar el contenido de este conducto,
y bandas flexibles transversales que cubren de mAanera estanca
el recipiente y el conducto de saneamiento.

Este dispositivo de saneamiento presenta la
ventaja de consumir mucho menos energia que los dispositivos
conocidos del mismo gérero, gracias en particular a la presen-
cia de las bandas flexibles de estanquidad gue pueden estar
juntas o, mejor adn, rscubrirse eﬁtre si.

En una forma de realizacidn particularmente
ventajosa del invento, cada banda transversal es solidaria de
un 4dnodo. En este caso, una pluralidad de védstagos fileteados
van fijados en la parte superior de cada énodo y se fija sobre
estos vdstagos, por medio de tuercas, la campana anddica y des-
pués, por encima, la banda flexible de estanquidad. Los védsta-
gos fileteados son solidarios, en su extremo superior, de una
barra soporte comin a todos los védstagos fileteados de un mis-
mo énodo y acoplada a un bastidor.

En una disposicidn ventajosa, el canaldn de
evacuacidn del cloro y el conducto de sanemaiento van acoplados
1gteralmente y montados en el exterior del recipiente de slec~
trélisis, a todo lo largo de éste, presentando sus paredes ani-
das, a todo lo largo, un paso longitudinal situado por encima
del nivel del electrélito. Los vapores himedos atraviesen en

egte caso el cannldn de evacuacidn del cloro antes de alcanzar

el conducto de saneamiento desde donde son aspirados.
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Con preferencia, los medios indicados agt;riormente pa-
ra insuflar un gas o una mezcla de gases al fondo del recipien-
te de electrdlisls comprenden, para cada cédtodo, una Tampa pro-
vista de orificlos, dispuestos por debajo del cdtodo correspon-'
diente en el plano vertical de este Wltimo, y que presenta la
forma de una V muy ablerta, desembocando cada una de estas ram-
pas por su parte media en un conducto longlitudinal comin, el
cual va unido a un dispositivo clédsico que permite introducir
en su Interior un gas o una mezcla de gases a presidn.

De manera gorprendente se ha descubierto que la efica-
cia de este dispositivo de insuflacidn de gases es méxima cuan
do el didmetro de los orificios de que estdn provistas las ram-|
pas dispuestas por debajo de cada cédtodo es muy reducido y, con
preferencia, del 4rden de 0,3 mm. Ademds, es ventajoso comhinar
esta medida con otra segun la cual los orificios de cada rampa
estdn situados en dos hileras a uno y otro lado del plano ver—
tical de simetria de la rempa. En cada uno de los brazos de la
V formada por una de las rampas, las hilsras de orificlos se
hallan con preferencia situadas sobre dos generatrices a 45°
aproximadamente de la generatriz superlor, a uzo y otro lado
del plano de simetria de la rampa.

En una disposicién ventajosa, las rampas de insufla-
cidén de gas se hallan montadas fijas sobre perfiles longitudi-
nales comunes solidarios de manera amovible de nervaduras lon-
gitudinales dispuecstas en el fondo del recipiente de electrdli~
sis.

Egtas disposiclones provocan una circulacidn ascen-
dente de gas a lo largo de los cdtodos y, por ende, un barrido

eficaz de estos Gltimos por el electrdlito. Aseguran igualmente

una homogeneizacién del contenido de la célula con los produc-
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tos que se introducen en la misma y que pueden ser, por ejem-
plo, soluciones de cloruros destinadas a regenerar el ballo o
incluso productos de adicidn diversos.

Estos dispositivos disminuyen igualmente el
contenido del bafio en gas occluido, obteniéndose entonces sobre
los cdtodos un depdsito que presenta un excelente estado de
superficie. Por consigulente, es en este caso posible aproxi-
mar los electrodos, lo que permite disminuir el consumo de co-
rriente debida a la resistividad del bafio, como se ha indicado
anteriormente. Se plantea entonces el problema de poder colo-
car y mentener en posicién de forme precisa los cdtodos, los
dnodos y los depdsitos anddicos, pudiendo con todo retirarlos
y colocarlos de nuevo facilmente en el recipiente.

Con preferencia, los medios previstos al res-
pecto comprenden, para cada dnodo, dos carriles de gufa ver-
ticales montados simetricamente a cada lado del recipiente y
solidarios del depdsito anddico correépondiente, presentando
cada uno de estos carriles de gufae una seccidén en forma de cre
mallera que viene a encerrar el depdsito anddico por sus cos~
tados, alojéndose los cétodos entre las alas laterales de losg
dos pares de carriles de guia que corresponden a los dos dno-
dos contiguos.

. Por otra parte, es ventajoso que las alas la-
terales se prolonguen, en su parte superior, por alerones de
gufa de cdtodo curvados hacia el interior del carril. la mi-
sidn de estos alerones es facilitar la introduceidn en el re-
cipiente de loé cdtodos que se hallan con preferencia provis-
tos de un marco aislante, por ejemplo de madera o de caucho o

de materia pldstica, al menos en sus tres lados que se hallan

en contacto con el electrdlito.
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Para el mantenimiento en posicidn de los depdsitos
anddicos, el dispositivo comprende, con preferencia, dos pe-~
quefias pinzas de ajuste y dos grandes pinzas de ajuste por ca-
da depdsito anddico. Estas pinzas, que presemtan una seccdn en
forma de U de brazos desiguales, se hallan replegandas hacla el
exterior en el extremo del brazo méyor de la U para ajustar
respectivamente los bordes pequellos y grandes superiores del
depbsito anddico, siendo estas piezas, por otra perte, solida-
rias del recipiente de electrdlisis. Para cada depdsito anddi-
co, puede ajustarse en este caso la tela que sirve de diafrag-
ma en torno a los bordes superiores respectivos por medio del
extremo plegado de lag pinzas de ajugte.

Con preferencia igualmente, se monta una cre-
mallera longlitudinal de dientes rectangulares a cada lado del
recipiente por su parte superior y el paso de esta cremallera
es igual a la distancia entre dos dnodos o dos cdtodos conse-
cutivos. |

Se puede en este cago sujetar con pernos las
dos pequeflas pinzas de ajuste de un mismo depdsito anddico, a
cada lado del recipiente, sobre dos dientes situados frente a
estas cremalleras, con interposicidén de un tirente si es pre-
ciso.

En una forma de realizacidn ventajosa, los ca-
rriles de gufa de que se trata mds arriba estdn provistos en
sus partes alta:y baja de patas horizontales de fijacidén. Las
patas inferiores de los dos carriles de gufa de un mismo depd-
gito anddico pueden hacerse solidarias de una plancha trans-
versal montada sobre el fondo del depdsito anddico. En cuanto

a las patas superiores, se fijan sobre les mismas con pernos

las pequefias pinzas de ajuste. Por otra parte, las pinzas gran-
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des de ajuste de un mismo depdsito anddico vienen a alojarse
a cada lado del recipiente en dos dientes consecubivos de la
cremallera correspondiente.

En su parte inferior, los dnodos y los depd-
gitos anddicos se mantienen en posicidn, preferentemente, por
medio de dispositivos de centrado que comprenden, para cada
dnodo y en su plano vertical de simetria, dos proyscciones ver
ticales de centrado, simétricas con respecto al eje del reci-
piente y solidarias de este Ultimo, presentando el fondo del
depdsito anddico correspondiente dos orificios que pueden atrat
vesar las proyecciones de centrado en el curso de la coloca-
cidn del depdsito, y estando provisto el fondo del 4nodo co-
rrespondiente de dos orificlos ciegos que pueden cubrir estas
proyecciones de centrado.

Con preferenclia igualmente, los dos orificios
practicados en el fondo de cada depdsito anddico disponen ca-
da uno de un manguito en el cual puede deslizarss la proyec-
cidén de centrado correspondiente, comprendiendo este manguito
una cabeza en su extremo inferior y una parte flleteada en su
extremo superior, sobre la cual se hace pasar una tuerca que
ajusta, entré la cabeza del manguito y el fondo del depdsito
anddico, la placa transversal a que se hace referencia ante-
riormente y sobre la cual van fijados mediante pernos, por sus
patas de fijacidn inferiores, los carriles de gula de los
electrodos.

Se comprende que este dispositivo desempefa
tres misiones dis tintas y complementarias:

1) en el curso des la colocacidn en posicidn

de un 4dnodo, las proyecciones de centrado penetran en los

orificios ciegos dispuestos en la parte inferior del dnodo ¥y
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mantienen este Wltimo en posicidn, pero de forma amovible, lo
que permite retirer facilmente log dnodos y colocarlos de nue-
vo sin tocar los depdsitos anddicos.

2) en el curso del montaje de un depdsito
anddico, que mo se produce, como es sabido, sino raramente,los
manguitos fijados en el fopdo del depbsito se deslizan con una
leve frotacidn sobre el vdstago de las proyecciones de centra-
do y cooperan con estag Qltimas pare mantener el depdsito en
posicibén, sin que sea necesario desmontar sea lo que fuere en
el fondo del recipiente; los drganos a desmontar se encuentran
en la parte superior de este Ultimo;

3) en el curso de la colocacidn de un depé-
sito anddico, el electrdlito que contiene deberia normalmente
deglizarse a través de log diafragmas, lo que es largo y pre-
genta el rlesgo de estropear las ftelas., En el dispositivo se-
gin el invento, por el contrario, el electrdlito se desliza a
través del mandrilado axial de los manguitos montados en el
fondo del depdsito, lo que suprime cualquier inconveniente.

Este digpogitlivo puede ser completado por dosg
cremalleras longitudinales inferiores fijadas en el fondo del
recipiente, cremalleras cuyos dientes reciben los bordes infe-
riores de los cdtodos.

En toda la descripeidn que antecede, se han
utilizado indifersntemente las expresiones "recipilente de elec-
trdlisis" é"eélula electrolitica"”, suponiendo que cada célula
no comprenda méds que un golo recipiente. De hecho, conviene
dar al término "célula" su amplio sentido de unidad industrial
de electrdlisis que puede comprender dos o varios recipientes

idénticos o andlogos al que acaba de describirse.

Con preferencia, tal unidad comprenderd dos
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recipientes simétricos dispuestos paralelameﬁ%éren sentido lon-
gitudinal, estando provistos estos reciplentes de diversos dis-
positivos comunes, como, por ejemplo log medios para evacuar
¥ recuperar el cloro o log medios para aspirar en logs conduc—
tos de saneamiento de log dcsrecipientes los vapores himedos
producidos en la superficie del bafio.

La deseripcidn que sigue y que no presenta nin-
gin cardeter limitativo, haréd comprender con claridad la puss-
ta en prdctica del presente invento. Debe considerarse con re-
lacidn a las figuras anexas, en las cuales:

la Tigura l-representa, en forma esquemdtica,
una vista en seccidn vertical de un reciplente de electrdlisis
segin el invento;

la figura 2 representa una vista en seccidn
parcial tomada seglin la linea X-X de la figura 1;

la figura 3 representa, en forma més detallada,
la parte de la figura 1 que conclerne a la fijacién de las ram-
pas de insuflacidn de gas en la célula segin el invento;

la figura 4 representa una vista en seccidn
parcial tomada segin la linea Y-Y de la figura 1;

la figura 5 muestra de forme muy esquemdtica
una vista superior del dispositivo de mantenimiento en posi-
¢idn de los cdtodos y de los depdsitos anddicos en la cédlula
gegin el invento;

la figura 6 es una vista en perspectiva es-
quemdtica del objeto de la figura 5;

la figura 7 representa en particular una vista
en planta de una gréfica de centrado para depdsito anddico en

la célula segin el invento.

Tal como se ha indicado mds arriba, la célula
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de electrdlisis segin el invento puede comprender varios re- '
cipientes idénticos o simétricos y la descripeidén siguiente se
referird solamente a uno de ellos.

Como puede verse en la figura 1, un recipiente
de electrélisis segin el invento comprende en primer lugar una
tina o cubeta paralelepipédica 1, o recipiente proplamente di-
cho, lleno hasta un nivel indicado en 2 de un electrdlito 3
cuya naturaleza se ha indicado anteriormente.

Cdtodos 4 y énodos 5 se hallan dispuestos ver-
ticalmente en el recipiente 1 y son paralslos a los pequefios
lados del paralslepipedo que forma el mismo. Para facilitar la
deseripcidn, se denominard "longitudinal" la direccidn perpen-
dicular a los cédtodos y a los dnodos y "transversal"™ todo pla-
no paralelo a estos electrodos. Ademds, conviene precisar que
los cdtodos y los dnodos son alternos, es decir, que cada cato
do se halla colocado entre dos dnodos consecutivos, siendo un
dnodo el \ltimo electrodo en cada extremo del recipiente.

Para subrayar la importeancia de tal dispositivoy
puede indicarse que una célula que permita el paso de aproxi-
madamente 30,000 amperios comprende por ejemplo dos reciplen-
tes simétricos qué contienen cada uno 30 cdtodos y 31 dnodos
cuyo ancho es del érden de un metro por una altura de 1,3 m
aproximadamente. Cada recipiente alcenza en este caso un largo
del drden de 4,7 m.

Se degcribird en primer lugar el dispositivo de
captacidén del cloro en un reciplente de electrdlisis segin el
invento. Como puede verse en las figuras 1 y 2, cada dnodo 5
se halla cubierto por su parte superior y & todo lo largo por

una cempana anddica estanca 6. Cuatro vdstagos verticales 7,

parcialmente fileteados, van montados por cualquier medio con-
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veniente en la parte superior del énodo 5 y sobresalen hacia
arriba. Atraviesan el fondo de la campana 6, cuya seccidn es lo
de um perfil en forma de U y se hacen solidarios por medio de
tuercas. En su extremo supsrior, los cuatro vdstagos 7 de un
mismo dmodo 5 van fijados sobre una barra-soporte transversal
8 acoplada a un bastidor no representado. Por otra parte, sl
nivel 2 del electrdlito 3 es tal que los bordes inferiores de
las campanas 6 se sumergen en el liquido, lo que dispone una
barrera de proyeccién hidrdulica que se opone al escape del cld
ro hacia el exterior.

Para evacuar el cloro desprendido en el curso
de la electrdlisis y que viene a acumularse en las campanas 8,
estas Ultimas se prolongan transversalmente mds alld de una pa-
red vertical del recipiente 1 y sus bordes inferiores se sumer-
gen, en este extremo, en un canaldén longitudinal 9 que comuni-
ca con el interior del recipiente, de suerte que el nivel del
electrdlito en éste es el mismo. Un conducto colector de cloro
10 se halla alojado en el fondo del canalédn 9, extendiéndose a
todo lo largo del mismo, y estéd provisto, a la altura de cada
énodo, de un tubo vertical 11 qus pone en comunicecidn el in-
terior del conducto 10 con sl fondo de la campana 6.

Se comprenderéd facilmente que el cloro no pue
de abandonar el fondo de las campanas 6 més que por los tubos
verticales 11 para pasar al conducto colector 10 desde donde
puede ser evacuado por cualquier medio convenients.

Por otra parte, el recipiente segin el inven-
to comprende un dispositivo de saneamiento y de extraccidn de
los vapores himedos que no hay que confundir con el colector

de cloro descrito anteriormente; se trata aquil de evacuar los

vapores himedos desprendidos en la superficie del bafio de elec-
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trdéligis como consecuencia de la temperatura elevada de éste
-80°C por ejemplo~ puesto que si estos vapores himedos son me-
nos noeivos que el cloro, es conveniente sin embargo no dejar-
los escapar a la atmbsfera.

Esta misidn estd esencialmente destinade a un con-
ducto de saneamiento 12 que va unido a un dispositivo de aspi-
racidn de tipo conocido, no representado. Este conducto 12 va
acoplado a todo lo largo al canalén 9, y por tanto hacia el ex-
terior del recipiente 1, y comunica con &1l por un paso longitu-
dinal 13 dispuesto en lo alto de la pared comin al condueto de
saneamiento y al canaldn. El borde superior de esta pared comin
estd situado a uma altura tal que el electrdlito no pueda pene-
trar en el conducto 12, es decir, qus se encusntra por encima
del nivel 2 del electrdlito en el recipiente.

Por otra parte, se dlsponen bandas horizontales 14

transversal con el fin de recubrir completamente el recipiente

1 y el conducto de saneamiento 1l2. Més precisamente, estas ban-
das 14 son cada una solidarias de un 4nodo y una banda de dos
cubre sobre un pequefio ancho las dos bandas contiguas. Esto pue-
de obtenerse simplemente de la manera siguiente: cuando se colo-
can en posicidén los dnodos, se comienza por hacer descender al
recipiente los de serie impar, de manera que las bandas flexi-
bles de los dnodos de serie par vienen a continuacidn a cubrir
las obtras,

En sentido transversal, las bandas l4 se extlenden,
por un lado hasta cubrir completamente la pared superior del con
Hucto de sanemalento 12 y, por otro lado, hasta situarse a plomo

ie la pared lateral exterior 15 de un vertedero longitudinal 16

que flanquea el recipiente 1 a todo lo largo y donde va a dar el
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desagle del slectrdlito, Por otra parte, la pared 15 del verte-
dero 16 estd provista en su parte superior de soportes 17 de
materia sintética sobre loé cuales se apoyan las bandas flexi-
bles 14.

El modo de funcionamiento de este dispositivo de sanea-
miento y de extraccidn de los vapores himedos es el sigulente:
la depresidén creada en el conducto 12 aspira aire exterior a
través de los espacios dispuestos entre los soportes 17 y este
aire barre la superficle del bafio earrastrando los vapores hi-
medos que son evacuados por el conducto 12 tras haber atravesa-
do la parte superior del canaldn 9.

Es importante hacer observar que esta disposicidn per-
mite una importante economia de energia con respecto a los dis-
positivos conocidos en los cuales se insufla aire a presién a
la superficie del bafio para evacuar los vapores hime dos despren
didos en el curso de la electrélisis.

Conviene ademds indicar que el recipiente comprende
un dispositivo de traida de electrdlisis nuevo, dispositivo que
es del tipo cldsico y que no serd descrito ni representado.

Otra caracteristica . importante de la célula segin el
invento es que comprende un dispositivo que permite insuflar
aire o un gas convenisntemente seleccionado en un ballo de elec—
trdlisis por debajo de cada cétodo.

Como puede verse en la figura 1, se dispone una
rampa de insuflacidn en el fondo del recipiente 1, por debajo
de cada cdtodo y en el plano vertical de este Gltimo. Cada ram-
pa estd constitulda por dos tubos 20a, 20b, montados en forma
de V muy abierta sobre un conducto longitudinal 21 que se halla

colocado sensiblemente en el eje del recipiente 1 y en el cual

desembocan todos los tubos 20a, 20b. En su otro extremo, es de-~
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eir, hacia el exterior, estos tubos estén cerrados y van fija-
dos, por ejemplo por soldadura, sobre perfiles longitudlnales
en U, respectivamente 22a y 22b que son comunes & todas las
rampas de insuflacidn y que se hacen solidarios del fondo del
recipiente 1 por medios representados més en detalle en la fi-
gura 3.

En esta figura, gue conclerne unlcamente a un
tubo 20b, entendiéndose que los Srganos de fijacidén del tubo

20a corregpondiente son simétricos a los del tubo 20b, pueds

'verse que el perfil 22b, en U invertida, va soldado por su al-

ma sobre el tubo 20b, y que sus alas estdn atravesadas par un
véstago fileteado 23. Egte (ltimo estd bloqueado longitudinal-
mente sobre el perfil 22b por dos pernos 24 y atraviesa ademés,
en las proximidades de sus dos extremos, dos nervaduras longi-
tudinales 25 y 26 dispuestas en el fondo del reciplente. Perno:
27 pasados sobre el védgtago fileteado 23 aseguran cada nerva-
dura 25m 26, e impiden cualquler movimiento transversal de la
rempa de insuflacidn.

Los tubos 20a, 20b de cada rempa estdn pro-
vistos cada uno de dos hileras de orificios cuya disposicidn
se halla precisada por la vista en seccidn de la figura 4.Como
puede verse, estas hileras 28a, 28b estdn situadas segin las
dos generatrices del tubo que se hallan a 459 de la generatriz
superior, & uno y otro lado del plano vertical de simetria de
la rampa de insuflacidn, plano que es también el plano verti-
cal de simetria del cdtodo correspondiente, tal como se ha in-
dicado anteriormente.

Ademds, se ha comprobado de forma sorprendend

te que el didmebtro de estos orificios debia ser muy reducido,

del 6rden de 0,3 mm por ejemplo.
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Por medio de las disposiciones que acaban de descri-
birse, se asegura un barrido eficaz de los cdtodos por el elec
trélito, asi como una homogeneizacidén del contenido de la célu
la y una disminucidén en el contenido de gas ocluido. Como se
ha dicho anteriormente, sllo se traduce en un estado de super-
ficie notablemente lisa del metal dispuesto sobre los cédtodos,

siendo en este caso posible adoptar una escasa distancia entre

los electrodos a fin de disminuir el consﬁmo de corriente debi-
do & la resistividad del bafio electrolitico.

No obstante, esta escasa separacidn entre los cdtodos
y los &nodos obliga a efectuar una colocacidn en posicidn pre-
cisa de los electrodos, describiéndose a continuacidn las dis-
posiciones realizadas en este sentido.

Conviene ante todo hacer observar que los cdtodos 4
v los dnodos 5 son alternos y que estos Gltimos, en posicidn
de funcionamiento, se hallan rodeados de depdsitos anddicos
cuyas caras graﬁdes comprenden una tela que sirve de diafrag-
ma. Conviene igualmente subrayar que los dnodos y los depdsi-
tos anddicos permanecen en el recipiente durante periddos pro-
longados, puesto gue los dnodos son insolubles y no se ex-
traen més que para las reparaciones, en tanto que los cétodos
son extraidos con frecuencia del recipiente y colocados de nuej
vo en posicidn, ya que se retiran de éste cuando el depdsito
electrdlitico alcanza un espesor suficiente.

Fn razdén de la complejidad del dispositivo de ajus-
te de los electrodos en la céiula seglin el invento, nos re-~
feriremos en primer lugar a la figura 5 donde se ha represen-
tado, de forma extremadamente esquemdtica, una viste superior

de un lado del recipiente con dos cdtodos 4a, 4b, que rodean

un depdsito andédico 30 cuyo dnodo no ha sido representado.
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A cada lado del recipiente, los Organos esencia-
les de centrado y de mantenimiento en posicidn de los cétodos
y de los depésitos anddicos son, por una parte, un carril ver-
tical de gufa 31 para cada énodo y, por otra parte, una crema-
1lera longitudinal 32 que se extiende a todo lo largo del re-
cipiente 1 al cual va fijada por dos perncs no representados.
Egta cremallera es de dientes rectangulares y su paso es igual
a la distancia entre dos dnodos consscutivos. Esta distancia
o8 también igual a la distancia entre dos cdtodos consecutivos,
puesto que todos los electrodos, ya se trate de dnodos o de cé
todos, se hallan regularmente espaciados.

El carril 31 presenta un perfil cuya forme gene-
ral, como puede verse en la figura 5, &8 la de una U muy gran-
de ablerta al lado de la pared del recipiente. Su fondo com-
prende una amplia nervadura que viene a encerrar, en toda su
altura, el borde vertical del depdésito anddico 30. Este Gltimo
ge hace solidario de los dos carriles de gula correspondientes
por medios que se describirdn mds adelante. Se precisarén des-
pués igualmente los medios por los cuales se une el depdsito
anddico 30 con el recipiente 1.

los cétodos 4a, 4b, ete... estdn provistos, al
menos en los lados que se sumergen en el electrolito, de un
marco aislante 33a, 33b, etc... que se realiza por ejemplo de
madera o de caucho o de materia pldstica y que ‘tiene princi-
palmente por objeto impedir que se deposite metal sobre el con
torno de los cdtodos, lo que haria dificil su desprendimiento.
Como puede verse en la figura, el lado vertical del marco 33b
se mantiene en posicidén por un ala lateral 34 del carril de

guia 31 y por el ala lateral situada enfrente 35 del carril

de gufa correspondiente al dnodo siguiente. Asimismo, el mar-
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co 33a del cédtodo 4a se mantiene entre la otra ala lateral 36
del carril 31 y el ala opuesta no representada del carril de
guia anterior.

Estos medios de colocacidn en posicidn van a ser
precisados con respecto a la vista en perspectiva de la figu-
ra 6 cuya parte inferior muestra un depdsito anddico 30 ence-
rrado en la amplia nervadura vertical dispuesta en el fondo de
un carril de guia 31. Puede verse que esta nervadura se prolon;
ga por su parte superior por una pata horizontal de fijacidn
37 que se halla por otra parte también representada en la fi-
gura 5.

1a parte superior de la figura 6 muestra la parte al-
ta del mismo depdsito anddico 30, el édnodo correspondiente 5
y el diente correspondiente 38 de la cremallera 12 de la cual
se ha tratado ya anteriormente. Como puede verse en la figura,
una pequefia pinza de ajuste 39, que presenta la Torma de una U
de brazos desiguales cuando se la mira de perfil, se halla do-
blada hacia el exteriﬁr en el extremo de su brazo mas largo,
al lado del depdsito anddico 30. Esta parte doblada 40 viene
pues a fijar el borde superior de la pequefla cara del depdsito

La otra ala, 41, de la pinza 39 va fijada por un per-
no 42 sobre la cara interna del diente 38 de la cremallera 32,
con interposicidn de un tirante 43 no representado en la figu-
ra. 6 donde tampoco se ha Pigurado el perno 42 que estd simple-
mente indicado por su eje 44, Estas partes son en cambio per-
fectamente visibles en la figura 5,

Por otra parte, el fondo 45 de la pequefia pinza 39
estd sujeto por pernos sobre la pata horizontal de fijacidn 37

del carril de gula 31, como se ha representado en la vista en

perspectiva por medio de los trazos en forma de flecha 46.
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Conviene precisar que los lados no han sido respetados
en la vigta en perspectiva de la figura 6 y que, por ejemplo,
cuando se monta el conjunto, la parte alta del depdsito anddi-
co tal como se representa en la parte Inferior de la figura,
viene evidentemente a la parte de arriba del depdsito figura-
do en la parte superior.

La fljacidén del depbsito anddico 30 se realiza por
dos grandes pinzas de fijacibn 47a, 47b que se extienden en
gentido tranaversal, tal como ge define anteriormente. El per-
fil de estas pinzas presenta igualmente la forma de una U de
brazos desiguales-:y el brazo mds grande comprende, como para
las pequefiag pinzasg, una parte doblada, fespectivamente 48a y
48b, que viene a encerrar el borde superior del depdsito anddi-
co, pero en este caso sobre su lado mds grande.

Cadae una de las grandes pinzas 47a, 47b, se prolon-
ga haecia el exterlior en su parbte inferior para venir a inger-
tarse en uno de los dos recortes de la cremallera 32 que rodean
el diente 38.

Por ltimo, las alas laterales 34 y 36 del carril
de gufa 31 se prolongan, en su parte inferior, por alerones
de gufa, respectivamente 49 y 50, curvados hacia el interior
del carril. Tal como se ha indicado mds arriba, su misidn es
facilitar la colocacidn en posicidn de los cdtodos entre dos
pares de carriles de gula consecutivos.

Como se ha indicado anteriormente, cada depdsito
anédico 30 se halla recubierto por una tela que sirve de dia-
fragma. En el momento de la colocacidn en posicién del depdsi-
to, se tiende la tela y se doblan los bordes respectivos ha-

cia el interior, por encima del contorno superior del depdsito.

Basta entonces colocar las pequeilag y las grandes pinzas de
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ajuste para que la tela quede convenientemente tendida. Enton-
ces se hacen pasar pernos, no representados, a través de los
extremos 40 y 48, respectivamente, de las pinzas para fijar
todo ello,

En el otro lado del recipiente, no representado sn
las figuras, el dispositivo de colocacidn y de mantenimiento
en posicidn de los cdtodos y de los depdsitos anddicos es evi-
dentemente simétrico del que acaba de describirse.

Conviene referirse ahora a la figura 7 que mues
tra la parte inferior del recipiente 1. Alli encontramos un
édnodo 5, el depdsito anddico correspondiente 30 y la parte in-
ferior del carril de gula 31. Este Gltimo comprende en su par-
te inferior una pate horizontal de fijacidn 51 bajo la cual va
Tijada con pernos en 52 una plancha transversal 53 que, en el
otro lado del recipiente, va montada de la misma manera sobre
el carril de guia simétrico no representado.

El dispositivo que describiremos ahora permite
centrar en su base un 4nodo y el depdsito anddico corrsspon-
diente. Se halla representado muy esquematicamente en la par-
te inferior de la figura 1 y comprende esencialmente dos brga-
nog de centrado designados en su conjunto por las referencias
54a y 54b. Estos drganos son simétricos con respecto al plano
vertical que pasa por el eje vertical del recipiente, asi so-
lamente se ha representado uno de ellos en detalle en la fi-
gura 7,

En esta flgura pusde verse la plancha trans-
versal de fijacidn 53 aplicada sobre la cara inferior del de-
pdésito anddico 30 y un menguito cilindrico 55 que atraviesa

la plancha 53 y el fondo del depdsito 30. En su parts infe-

rior, este manguito va provisto de una cabeza 56 dotada ds
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érganos de pensidn y su parte superior eatd fileteada. Sobre
este fileteado se hace pasar una tuerca 56 que hace solidarios,
de manera amovible, el manguito 55, la plancha 53 y el depdsito
anddico 30.

Por otra parte, una proyeccidn de centrado vertical
57 va etornillada en un perfil longitudinal 58 que se hace so-
1idario del fondo del recipiente 1 por cualquier medio conve-
niente, no representado. En su parte superlor, la proyeccidn
57 termina en una punta redondeada gque penetra en un orificio
ciego 59 dispuesto en el fondo del dnodo 5. Ademds, la proyec-
cidn 57 atraviesa el mandrilado axial del manguito 55 en el
cual puede deslizarse con suave frotacidn.

Por Qltimo, conviene ademés sefialar, por una parte,
que la proyeccién de centrado 57 comprende, en su parte media,
una superficie de deslizamiento troncocdnica 60 para facili-
tar la introduccidn de esta proyeccidn en el manguito 55 y,por
otra parte, que se hacen pasar arandelas de e stanquidad en tor
no al manguito 55, una, 61, entre la cabeza 56 del manguito y
la plancha 53 y la otra, 62, entre esta plancha y la pared in-
ferior del depdsito anddico 30.

Ta forma de funcionamiento de este dispositivo es
la siguiente: cuando se coloca en posicién el depésito anddi-
co 30, el manguito 55 pasa sobre la proyeccidn fija 57 y viene
asi a centrarse centrando a su vez el depdsito anddico del que
es solidario con la cooperacidén del menguito idéntico situado
en elrotro lado del recipiente. Asimismo, el énodo 5 viene &
centrarse sobre las dos proyecciones fijas gracias a los orifi
cios clegos que comprende en su parte inferior.

Ademds. cuando se extrae el depbsito anddico del

recipiente 1, el electrdlito que contiene puede deslizarse
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por el mandrilado axial de los manguitos 53 Qﬁ;“se desprende de
las proyecciones 57. Esto evita las dificultades con que se tro
pezaria si el electrdlito no pudiera escapar mds que a través
de la tela que sirve de diafragma, a saber: en particular, la
lentitud del vaciado v el riesgo de estropear la tela.

Como se ha indicado anteriormente, el rsciplen-
te 1 puede igualmente comprender, en la cara interna de cada
una de sus paredes longitudinales, una cremallera inferior no
representada., Los dientes presentados por esta Gltima reciben
en este caso la parte inferior de los marcos 33 (ver figura 5)
que rodean los cdtodos, lo que contribuye a su mantenimiento
en posicidn.

Por otra parte, estd claro que los 4nodos y los
cétodos deben estar conectados electricamente a traidas de co-
sriente eléetrica. Como se trata agui de un dispositivo clé-
sico, no serd descrito ni representado.

Conviene también mencionar que los materiales
utilizados para los diversos érganos de una célula segin el
invento deben escogerse en funcidn del tipo de electrdlito uti
lizado. Asi pués, los cdtodos pueden por ejemplo ser de acero
inoxideble, de titamio, de aluminio o de um metal idéntico al
que se propone produclr en la célula. En cuanto a los &nodos,
pueden ser particularmente de grafito, de titanio ruteniado,
de titanio paladiado o de titanio platinadoc.

Por dltimo, es evidente para los especiallstas
en la materia que puede realizarse una unidad industrial de
electro-afinado utilizando varios recipientes del género del
que acaba de describirse. En el caso de dos recipientes, por

ejemplo, podrd dispondrseles paralelamente uno al otro median-

te ciertas modificaciones que estén al alcance del experto.
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Agi pués, los medios segln el invento para insuflar

gas en el fondo de los reciplientes y para colocar y mantener
en posicién de forma precisa los cdbtodos, los dnodos y los de-
pésitos anddicos notendrén que ser adaptados. En cambio, los
canalones de captacidn del cloro y los conductos de seneamien-
to de los dos recipientes estardn montados sobre las paredes

més préximas del plano vertical de simetria de la unidad com~
pleta. En otros términos, si se miran los dos reciplentes en

sentido longitudinal, estos drganos se hallardn a la izquierda
del recipiente de la derecha y & la derecha del reciplente de
la lzqulerde.

Ademds, los dos conductos colectores de cloro podrdn
ir acoplados al mismo dispositivo de recuperacidm, asi como
los dos conductos de saneamiento podrén ir acoplados a un dis-
positivo de agpiracidén comin,

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la menera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que lasg disposiclones anterlormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a uma solicltud de Patente presentada
en Francia con feche y numero sigulentes: 16 de agosto de 1973
n? 73 29904; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con
ceden los Convenios Internaclonales en vigor. Siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so-
licita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia sobre: Per-
fecolonamientos en células para la produccidén de metales por

electrdlisis; caracterizédndose por lo siguiente:

r

1,- Perfeccionamientos en células para la pro-
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duccidn de mstales por electrdlisis, con dnodos insolﬁbles de
soluciones acuosas de los cloruros correspondientes, del género
que comprende, en al menos un recipiente electrolitico, cdtodos
y énodos verticales alternos en sentido longitudinal respecto
del recipiente, asi como un depdsito anddico provisto en sus
dos grandes caras de una tela que sirve de diafragma en torno
a cada dnodo, caracterizados porque se constituye cada célula
en combinacidn, por medios para captar y recuperar el cloro des
prendido en el curso de la electrdlisis, medios para aspirar
los vapores hiumedos producidos en la superficie del baho elec-
trolitico, medios para insuflar al menos un gas en el fondo dell
recipiente, por debajo de cada cdtodo, y medios para colocar
y mentener en posicidn en forma precisa los cdtodos, los dnodog
y los depdsitos anddicos.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios para captar y recuperar el clg
ro desprendido en el curso de 1a'electrélisis se forman por
un canaldn longitudinal solidario del recipiente y en comuni-
cacidén con él por debajo del nivel del electrdlito, un conduc-
to colector de cloro dispuesto longitudinalmente en el canaldn,
medios acoplados al conducto para agpirar y recuperar el cloro
desprendido, una campana anddica estanca que cubre cada uno de
dichos depdsitos anddicos y gue se sumerge por sus bordes in-
Teriores en el electrdélito, y un tubo sensiblemente vertical
que comunica el interior de cada una de dichas campanas anddi-
cag con dicho conducto colectar de cloro.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1 y 2, caracterizados porque los medios para aspirar los vapo-

res himedos producidos en la superficie del bafio electrolitico

se forman por un conducto longitudinal de saneamiento solidario
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del recipiente y en comunicacidén con éL por encima del nivel
del electrdlito, medios para aspirar y recuperar el contenido
del conducto y bandas eldésticas transversales que cubren, de
manera estanca, el reciplente y el conducto de saneamlento.
4,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
2 y 3, caracterizados porque se fijan une pluralidad de vésta-
gog, al menos parcialmente fileteados, a la parte superior de
cada uno de los 4nodos y que van fijadas medlante pernos, sobrg
estos vdstagos fileteados, de abajo arriba, para cada dnodo, la
campana anddica correspondiente y una de las bandas eldsticas
transversales, siendo los vdstagos fileteados solidarios, en
su extremo superior, de una barra-soporte comin a todos los
vdstagos fileteados de un mismo énodo y a ellos solamente.

5.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 2 a 4, caracterizados porque el canaldn y el conducto de
saneamiento van unldos lateralmente y montados en el exterior
del recipiente, a todo lo largo de éste, presentando sus pare-
des unlidas, en toda su longitud, un paso longitudinal situado
por encima del nivel del electrdlito.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizados porque log medios para insuflar al
menos un gas en el fondo del reciplente comprenden, para cada
cédtodo, unae rampa provista de orificios, dispuestos por encima
del cdtodo correspondiente en el plano vertical de este Gltimo)
y que presentan la forma de una V muy eblerta, desembocando ca
de. una de dichas rampas por su parte media sn un conducto lon-
gitudinal comin, el cual va unido a los medios para introducir
en su interior al menos un gas a presidn.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

6, caracterizados porque los orificios de que estén provistas
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las rampas poseen un didmetro del o6rden de 0,3 mm.

8.- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 6 y 7,.caracterizados porque en cada una de las rampas
los orificios se hallan situados en dos hileras a uno y otro
lado de un plano vertical de simetria de la rampa.

9.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 8, caracterizados porque en cade uno de los brazos de la
V formada por una de las rampas, las hileras de orificios es-
tdn situadas sobre dos generatrices a 450 aproximadamente de
la generatriz superior, a uno y otro lado del plano vertical
de simetria de la rampa.

10.-~ Perfeccionamientos seglin las reivindit
caciones 6 a 9, caracterizados porque las rampas estdn monta-
das fijas sobre perfiles longitudinales hechos solidarios de
forme amovible de nervaduras longitudinales dispuestas en el
fondo de dicho recipilente.

11.- Perfeccionamientos segin las reivin-
dicaciones 1 a 10, caracterizados porque los medios para colo-
car y mantener en posicidén de forma precisa los cétodos, los
dnodos y los depdsitos anddicos comprenden, para cada dnodo,
dos carriles de guia verticales colocados simetricamente a
cada lado del recipiente y montados amovibles a la vez sobre
egte Ultimo y sobre el depdsito anddico correspondiente, pre-
gentando cada uno de los carriles de guia un pérfil en forma
de U, vuelto hacia la pared del recipiente y cuyo fondo presen
ta una amplie nervadura, que viene a encerrar o fijar el de-
pdésito anddico correspondiente por sus lados, y los bordes vel|
ticales de los :cdtodos, provistos de un marco aislante, vie-

nen a alojarse, a cada lado del recipiente, entre las alas la-

terales de dos carriles de guia consecutivos.
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12 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
caracterizados porque las alas laterales de cada uno de los ca-
rriles de gufa se prolongen, en su parte superior, por alerones
de guia dé cdtodo curvedos hacia el interior del carril.

13,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaclones
1 a 12, caracterizados porque los medios para colocar y mante-
ner en posicién de forma precisa los cdtodos, los dnodos y los
depdsitos anddicos presentan, para cada énodo, dos pequefias pin
zag de ajuste y dos grandes pinzag de ajuste, estando las pin-
zas, de seccidn en forma de U de brazos desiguales, dobladas ha
cla el exterior de la U en el extremo de su brazo mayor para en
cerrar o fijar respectivamente log pequeilos y los grandes bor-
des superiores del depdsito anddico correspondiente, siendo es-
tas pinzas, por otra parte, solidarias de dicho recipiente.

14.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1l a 13, caracterizados porque la tela que sirve de diafragma
para cada depdsito anddico es fijada en torno a los bordes su~-
periores del depdsito por medio del exbtremo doblado de dichas
pinzas.

15.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 14, caracterizados porque los medios para colocar y mante-
ner en posicién de forma precisa los cdtodos, los dnodos y los
depdsitos anddicos comprenden, a cada lado de dicho recipiente,
a todo lo largo y en su parte supsrior, una cremallera longltu-
dinal de dientes rectangulares cuyo paso es igual a la distan-
cia entre dos dnodog o dos cdtodos consecutivos.

16.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
13 y 15, caracterizados porque las dos pequeiflas pinzas de ajus-

te de un mismo depdsito anddico van fijadas por pernos, con in-

terposicidn de un tirante, a cada ladb del recipiente, sobre
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dos dientes situados frente a dichas cremalleras longitudina-
les.

17.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 16, caracterizados porqgue la amplia nervadura dispuesta en
el fondo de los carriles de guia se prolonga en su parte supe-
rior por una parte horizontal de fijacidn en la cual va fijada
con pernos, entre lag dos alas del perfil en U de dicho carril,
la pequefia pinza de ajuste del depdsito anddico correspondientd

18.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1l a 17, caracterizados porque extremos trangversales de las
dos grandes pinzas de ajuste de um mismo depdsito anddico es-~
tén provistos de prolongaciones que van alojadas, a cade lado

del recipiente, en dos dientes consecutivos de la cremallera

‘correspondients.

19.- Perfeccionamientos seglin las reivindicacio-
nes 1 a 18, caracterizados porque la amplia nervadura dispues-
ta en el fondo de cada carril de guia se prolonga, en su parte
inferior, por una cara horizontal de fijacidn que va fijada con
pernos sobre una plancha de fijacidn transversal solidaria del
fondo del depdsito anddico correspondiente.

20.- Perfeccionamientos seglin las reivindicacio-
nes 1 a 19, caracterizados porque los medios para colocar y
mantener en posicidn de forma precise los cdtodos, los dnodos
y los depdsitos anddicos comprenden, en el pleno vertical de
simetria de cada dnodo dos proyecciones verticales de centrado
gimétricas con relacidn al eje del recipiente y solidarias de
este Ultimo, presentando el fondo del depdsito anddico corres-
pondiente dos orificios que ajustan sobre dichas proyecciones

de centrado cuando se coloca en posicidn el depdsito, y estan~

do provisto el fondo del 4nodo correspondiente de dos orifi-
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cios ciegos que vienen a cubrir estas proyecciones de centrado
cuando se coloca el dnodo en posiciédn.

21.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
20, caracterizados porque los orificios en el fondo de los de-
pbsitos anddicos estdn provistos cada uno de un manguito en el
cual puede deslizarse la proyeccidn de centrado correspondien-
te, presentando este manguito una cabeza en su extremo inferiox
y una parte fileteada en su extremo superior, sobre la cual se
hace pasar una tuerca que ajusta, entre la cabeza del manguito
y el fondo del depdsito anddico, dicha plancha de fijacidn de
los carriles de gula.

22.- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 1 a 21, caracterizados porque a cada lado del recipien-
te y en el interior de éste, una cremallera longitudinal infe-
rior para mantener en posicidén la parte inferior de los céto-
dos.

23.- Perfeccionamientos seglin las reivindicacio-
nes 1 a 22, caracterizados porque se disponen medios para in-
troducir electrdlito nuevo en el fondo del reciplente y un de-
saglle longitudinal en la parte superior de este reciplente.

24.- Perfeccionamientos segln las reivindicacio-
nes 1 a 33, caracterizadog porque se disponen dos recipientes
gsimétricos dispuestos paralelamente en el sentido de su longi-
tud.

25.~ Perfeccionamientos en células para la pro-
duceidn de metales por eleetrdlisis; tal y como queda descri-

to sustancialmente en la presente Memoria e ilustrado en los
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dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 32 hojas escritas a mdquina
por una sola cara.
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