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E l presente invento se re fiere  a una célula 

perfeccionada para la e le c tró lis is  en ánodos insolu­

oles de soluciones acuosas de cloruros m etálicos, célu­

la más particularmente adaptada a la  producción de ní- 
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Son ya conocidas la s  células de este tipo que com­

prenden generalmente, en un recipiente e le c tro lítico  provisto 

de medios • de traída de corriente e léc tr ica , cátodos y ánodos 

v ertica le s alternos dispuestos perpendicularmente a l  eje lon­

gitudinal del recipiente, a s í  como un depósito anódico en tor­

no a cada ánodo y medios para llevar e lec tró lito  nuevo a l  re­

cipiente y eliminar e l e lec tró lito  usado. Conviene hacer ob­

servar aquí que la  expresión “depósitos anódicos" designa t i ­

pos de paralelepípedos que rodean cada ánodo y presentan en 

sus dos grandes caras aberturas sobre la s  cuales se tienden te ­

la s  que sirven de diafragma. Se sabe por otra parte qué, en e l 

curso de la  e le c tr ó lis is ,  la descomposición de uno de los clo­

ruros contenidos en e l  baño produce cloro gaseoso que se des­

prende en la s  proximidades de los ánodos, en tanto que e l me­

ta l  o los metales de los cloruros se deposita(n) sobre lo s cá­

todos.

Células de este  tipo han sido ya d escrita s, pero no 

parece que hayan tenido un gran éxito in d u stria l, y-.es intere­

sante c ita r  a este respecto la  patente n? 2.578.839 de EE.TJU. 

que define como sigue algunos inconvenientes de estos d isp osi­

tiv o s :

"Se han efectuado ten tativas para hacer funcionar cé­

lu la s  que produzcan níquel a l cátodo y cloro a l  ánodo, pero 

ta le s  tentativas han resultado infructuosas a causa de d i f i ­

cultades encontradas en la manipulación del cloro. Además,pa­

ra obtener un rendimiento catódico adecuado con v is ta s  a un 

funcionamiento económico, se comprobó que era necesario u t i l i ­

zar diafraguas catódicos o anódicos para ev itar e l empleo de 

un porcentaje elevado de la corriente para descargar iones 

hidrógeno y para reducir e l cloro. Se ha comprobado además que
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cualquiera de estos d ispositivos de diafragma, que conviene pa 

ra e l  electro-afinado del níquel, se deteriora rápidamente a 

causa de la acción del cloro molecular, lo que da lugar a nu­

merosas fugas de cloro y lleva  a cambiar frecuentemente lo s dis 

fragmas y los revestimientos del recip iente. Inconvenientes to­

davía más importantes que los mencionados anteriormente se de­

rivan de la  adición (a l baño) de compuestos orgánicos clorados 

solubles en agua conducente a la producción de cátodos defec­

tuosos en todo e l recip ien te".

La patente descrita  propone resolver algunos de es­

tos problemas suprimiendo e l desprendimiento de cloro gaseoso 

por e l empleo de un anolito diferente del ca to lito , disponién­

dose un compartimiento intermedio entre cada compartimiento ca­

tódico y los compartimientos anódicos inmediatamente contiguos.

Esta célula conocida presenta a su vez cierto  núme­

ro de inconvenientes, siendo conveniente señalar en primer té r­

mino que la presencia de compartimientos intermedios obliga a 

aumentar la  d istancia entre los electrodos, lo que hace aumen­

tar el consumo de corriente en razón de la  re sistiv id ad  del 

baño.

Así pues uno de los fin es del presente invento es 

proporcionar una célula e le c tro lít ic a  del tipo especificado an 

teriormente que esté exenta de fugas de cloro y de vapores hú­

medos hacia la  atmósfera exterior, y que no presente por tanto 

riesgo alguno para e l personal.

Otro fin  del invento es t a l  célula que presente 

un buen rendimiento e léctrico .

Un objeto del invento es una célula de este tipo 

que permite colocar y quitar fácilmente los cátodos y los 

ánodos, en particu lar en e l  caso de estos últimos, sin  tocar
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los depósitos anódicos y, en todos lo s  casos, sin  e l riesgo de 

modificar la  posición de los electrodos en e l curso de la s  ma­

nipulaciones.

Otro objeto es dicha célula que produce en los cátodos 

depósitos m etálicos que presentan un buen estado de superficie 

y una calidad constante.

Un objeto suplementario es una célu la de construcción 

simple, fuerte y relativamente poco costosa, cuya explotación 

in d u stria l sea lo más f á c i l  posible .

Según e l  invento, estos objetos y otros que se pondrán 

de manifiesto a continuación, son alcanzados por medio de una 

célula e le c tro lít ic a  del tipo especificado anteriormente que 

comprende, en combinación, medios para captar y recuperar e l  

cloro desprendido en e l  curso de la e le c tr ó l is i s ,  medios para 

asp irar los vapores húmedos producidos en la  superficie del ba­

ño e le c tro lít ic o , medios para in su flar  a l menos un gas en e l 

fondo del recipiente, por debajo de cada cátodo, y medios para 

colocar y mantener en posición de modo preciso los cátodos,los 

ánodos y los depósitos anódicos.

Conviene hacer observar a este respecto que es so la­

mente en apariencia e l que los diversos medios preconizados por 

e l  invento no estén relacionados entre s í .  En primer lugar, en 

efecto , solamente la  combinación de estos medios es la que per­

mite alcanzar los fin es fi ja d o s , es d ec ir , la fabricación in­

d u s tr ia l  de un producto de buena calidad, sin riesgos para e l 

personal y con un buen rendimiento farádioo.

Pero, más aún, todos los elementos del invento están 

de hecho estrechamente relacionados; por ejemplo, la  in su fla­

ción de un gas a l  fondo del recipiente permite obtener en los 

cátodos un estado de superficie notablemente l i s a .  Esto permite

-  4  -
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entonces aproximar lo s cátodos a los ánodos situados enfrente, 

disminuyendo e l  consumo de corriente debido a la  resistiv id ad  

del baKo. Pero esto plantea entonces e l problema del centrado 

y aju ste  de los electrodos y obliga a prever medios para colo­

carlos y mantenerlos en posición de forma precisa .

Con preferencia, los medios especificados an­

teriormente para captar y recuperar e l cloro desprendido en e l 

curso de la e le c tr ó l is i s  comprenden un canalón longitudinal so­

lid ario  del recipiente de e le c tr ó lis is  y en comunicación con 

é l por debajo del n ivel del e lec tró lito , un conducto colector 

de cloro dispuesto longitudinalmente en este  canalón, medios 

c lásicos acoplados a este conducto para asp irar y recuperar e l 

cloro desprendido, una campana anódica estanca que cubre cada 

uno de los depósitos anódicos y que se sumerge en e l  e le c tró li­

to por sus bordes in ferio res, y un tubo sensiblemente v ertica l 

que une e l in terior de cada campana anódica a l  conducto colec­

tor de cloro .

Se comprende que la s  campanas anódicas constitu­

yen a modo de barreras o protecciones h idráulicas y que e l  clo­

ro no puede escaparse, a través de los tubos v ertica le s , s i  no 

es por e l  conducto colector de cloro donde es recuperado. Está 

claro que e sta  solución, con respecto a la  propuesta en la  pa­

tente de EE.UU. citada, presenta la  ventaja de poder recuperar 

e l cloro en forma gaseosa, en tanto que en la  patente anterior 

se esforzaba por ev itar cualquier desprendimiento de cloro mo­

lecu lar. En efecto, la recuperación es favorable a causa del 

valor mercantil del cloro que puede por otra parte transformar­

se fácilmente en ácido clorhídrico, utilizándose este último 

para producir los cloruros que se someten a la e le c tr ó lis is .

Con preferencia igualmente, los medios para asp i-
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rar los vapores húmedos producidos en la  superficie del baño 

e le c tro lít ic o , debido a la  temperatura relativamente elevada a 

la  cual se encuentra el bailo, comprenden un conducto longitudi­

nal de saneamiento so lid aria  del recipiente d ece lec tró lis is  y 

en comunicación con é l  por encima del n ivel del e le c tró lito , 

medios para asp irar y recuperar e l contenido de este conducto, 

y bandas fle x ib le s  transversales que cubren de manera estanca 

e l  recipiente y e l  conducto de saneamiento.

Este d ispositivo  de saneamiento presenta la 

ventaja de consumir mucho menos energía que los d isp ositivos 

conocidos del mismo género, gracias en particu lar a la  presen­

cia de la s  bandas flex ib le s de estanquidad que pueden estar 

juntas o, mejor aún, recubrirse entre s í .

En una forma de realización  particularmente 

ventajosa del invento, cada banda transversal es so lid ar ia  de 

un ánodo. En este  caso, una pluralidad de vástagos file tead os 

van fija d o s  en la  parte superior de cada ánodo y se f i j a  sobre 

estos vástagos, por medio de tuercas, la  campana anódica y des­

pués, por encima, la  banda flex ib le  de estanquidad. Los vásta­

gos file tead os son so lid ario s, en su extremo superior, de una 

barra soporte común a todos los vástagos file tead os de un mis­

mo ánodo y acoplada a un bastidor.

En una disposición ventajosa, e l canalón de 

evacuación del cloro y e l conducto de sanemaiento van acoplados 

lateralmente y montados en e l  exterior del recipiente de elec­

t r ó l i s i s ,  a todo lo largo de éste , presentando sus paredes ani­

das, a todo lo largo, un paso longitudinal situado por encima 

del n ivel del e le c tró lito . Los vapores húmedos atraviesan en 

este caso e l  canalón de evacuación del cloro antes de alcanzar 

e l conducto de saneamiento desde donde son aspirados.

-  6 -
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Con preferencia, los medios indicados anteriormente pa­

ra in su flar un gas o una mezcla de gases a l  fondo del recipien­

te de e le c tr ó lis is  comprenden, para cada cátodo, una rampa pro­

v is ta  de o r if ic io s , dispuestos por debajo del cátodo correspon­

diente en e l  plano v ertica l de este último, y que presenta la  

forma de una 7 muy abierta, desembocando cada una de estas ram­

pas por su parte media en un conducto longitudinal común, e l 

cual va unido a un dispositivo  clásico  que permite introducir 

en su in terior un gas o una mezcla de gases a presión.

De manera sorprendente se ha descubierto que la e fica­

c ia  de este d ispositivo  de insuflación de gases es máxima cuan 

do e l  diámetro de los o r if ic io s  de que están provistas la s  ram­

pas dispuestas por debajo de cada cátodo es muy reducido y, con 

preferencia, del órden de 0,3 mm. Además, es ventajoso combinar 

esta  medida con otra según la cual los o r ific io s  de cada rampa 

están situados en dos h ileras a uno y otro lado del plano ver­

t ic a l  de sim etría de la rampa. En cada uno de los brazos de la  

Y formada por una de la s  rampas, la s  h ileras de o r if ic io s  se 

hallan con preferencia situadas sobre dos generatrices a 45° 

aproximadamente de la generatriz superior, a uno y otro lado 

del plano de sim etría de la rampa.

En una disposición ventajosa, la s  rampas de in su fla­

ción de gas se hallan montadas f i j a s  sobre p e r file s  longitudi­

nales comunes so lidarios de manera amovible de nervaduras lon­

gitudinales dispuestas en e l  fondo del recipiente de electróli-¡ 

s i s .

E stas disposiciones provocan una circulación ascen­

dente de gas a lo largo de los cátodos y, por ende, un barrido 

eficaz de estos últimos por e l  e le c tró lito . Aseguran igualmente 

una homogeneización del contenido de la célula con los produc-
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tos que se introducen en l a  misma y que pueden ser, por ejem­

p lo , soluciones de cloruros destinadas a regenerar e l 'baño o 

incluso productos de adición diversos.

Estos d isp ositivos disminuyen igualmente e l 

contenido del baño en gas ocluido, obteniéndose entonces sobre 

lo s cátodos un depósito que presenta un excelente estado de 

su perfic ie . Por consiguiente, es en este caso posible aproxi­

mar lo s electrodos, lo que permite disminuir e l consumo de co­

rriente debida a la re sistiv id ad  del baño, como se ha indicado 

anteriormente. Se plantea entonces e l  problema de poder colo­

car y mantener en posición de forma precisa los cátodos, los 

ánodos y los depósitos anódicos, pudiendo con todo re tira r lo s  

y colocarlos de nuevo fácilmente en el recip iente.

Con preferencia, tos medios previstos a l  re s­

pecto comprenden, para cada ánodo, dos c a rr ile s  de guía ver­

t ic a le s  montados simétricamente a cada lado del recipiente y 

so lid ario s del depósito anódico correspondiente, presentando 

cada uno de estos c a rr ile s  de guía una sección en forma de ere 

mallera que viene a encerrar e l  depósito anódico por sus cos­

tados, alojándose los cátodos entre la s  a las la te ra le s  de los 

dos pares de ca rr ile s  de guía que corresponden a lo s dos áno­

dos contiguos.
Por otra párte, es ventajoso que la s  a la s  la ­

te ra le s  se prolonguen, en su párte superior, por alerones de 

guía de cátodo curvados hacia e l in terior del c a r r i l .  La mi­

sión de estos alerones es f a c i l i t a r  la  introducción en e l re­

cipiente de los cátodos que se hallan con preferencia provis­

tos de un marco a islan te , por ejemplo de madera o de caucho o 

de materia p lá st ic a , a l  menos en sus tre s  lados que se hallan 

en contacto con e l  e le c tró lito .
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Para el mantenimiento en posición de lo s depósitos 

anódicos, e l  d ispositivo  comprende, con preferencia, dos pe­

queñas pinzas de aju ste y dos grandes pinzas de ajuste por ca­

da depósito anódico. E stas pinzas, que presentan una sección en 

forma de U de brazos desiguales, se hallan replegadas hacia e l 

exterior en e l extremo del brazo mayor de la  U para a ju star 

respectivamente los bordes pequeños y grandes superiores del 

depósito anódico, siendo estas piezas, por otra parte, so lid a­

r ia s  del recipiente de e le c tr ó l is i s .  Para cada depósito anódi­

co, puede a ju starse  en este caso la  te la  que sirve de d iafrag­

ma en torno a los bordes superiores respectivos por medio del 

extremo plegado de la s  pinzas de a ju ste .

Con preferencia igualmente, se monta una cre­

mallera longitudinal de dientes rectangulares a cada lado del 

recipiente por su parte superior y e l paso de esta cremallera 

es igual a la d istan cia  entre dos ánodos o dos cátodos conse­

cutivos.

Se puede en este caso su jetar con pernos las 

dos pequeñas pinzas de aju ste  de un mismo depósito anódico, a 

cada lado del recip iente, sobre dos dientes situados frente a 

estas cremalleras, con interposición de un tiran te s i  es pre­

ciso .

En una forma de realización  ventajosa, lo s ca­

r r i le s  de guía de que se tra ta  más arriba están provistos en 

sus partes altar.y baja de patas horizontales de fi ja c ió n . Las 

patas in feriores de los dos c a rr ile s  de guía de un mismo depó­

s ito  anódico pueden hacerse so lid aria s de una plancha trans­

versal montada sobre e l fondo del depósito anódico. En cuanto 

a la s  patas superiores, se f i ja n  sobre la s  mismas con pernos 

la s  pequeñas pinzas de a ju ste . Por otra parte, la s  pinzas gran-50 .
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des de aju ste de un mismo depósito anódico vienen a a lo jarse  

a cada lado del recipiente en dos dientes consecutivos de la 

cremallera correspondiente.

En su parte in ferior, los ánodos y lo s depó­

s ito s  anódicos se mantienen en posición, preferentemente, por 

medio de d isp ositivos de centrado que comprenden, para cada 

ánodo y en su plano v ertica l de sim etría, dos proyecciones ver 

t ic a le s  de centrado, sim étricas con respecto a l  eje del rec i­

piente y so lid aria s de este  último, presentando e l  fondo del 

depósito anódico correspondiente dos o r if ic io s  que pueden a tra­

vesar la s  proyecciones de centrado en e l  curso de la coloca­

ción del depósito, y estando provisto e l fondo del ánodo co­

rrespondiente de dos o r if ic io s  ciegos que pueden cubrir estas 

proyecciones de centrado.

Con preferencia igualmente, los dos o r if ic io s  

practicados en e l fondo de cada depósito anódico disponen ca­

da uno de un manguito en e l  cual puede deslizarse  la  proyec­

ción de centrado correspondiente, comprendiendo este manguito 

una cabeza en su extremo in ferior y una parte file tead a  en su 

extremo superior, sobre la  cual se hace pasar una tuerca que 

a ju sta , entre la cabeza del manguito y el fondo del depósito 

anódico, la  placa transversal a que se hace referencia ante­

riormente y sobre la cual van fijad o s mediante pernos, por sus 

patas de f i ja c ió n  in ferio res, lo s c a rr ile s  de guía de los 

electrodos.

Se comprende que este  d ispositivo  desempeña 

tre s  misiones d istin ta s  y complementarias:

1) en e l curso de la  colocación en posición 

de un. ánodo, la s  proyecciones de centrado penetran en los 

o r if ic io s  ciegos dispuestos en la parte in ferior del ánodo y3 0 .
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mantienen este último en posición, pero de forma amovible, lo 

que permite re tira r  fácilmente los ánodos y colocarlos de nue­

vo sin tocar los depósitos anódicos.

2 ) en el curso del montaje de un depósito 

anódico, que no se produce, como es sabido, sino raramente, los 

manguitos fijad o s en e l  fondo del depósito se deslizan con una 

leve frotación sobre e l  vástago de la s  proyecciones de centra­

do y cooperan con esta s  últimas para mantener e l depósito en 

posición, sin que sea necesario desmontar sea lo que fuere en 

e l  fondo del recipiente; los órganos a desnontar se encuentran 

en la  parte superior de este  último;

3) en el curso de la  colocación de un depó­

s ito  anódico, e l  e lec tró lito  que contiene debería normalmente 

d eslizarse  a través de los diafragmas, lo que es largo y pre­

senta e l  riesgo de estropear la s  te la s . En e l d ispositivo  se­

gún el invento, por el contrario, el e le c tró lito  se d esliza  a 

través del mandrilado a x ia l de los manguitos montados en e l 

fondo del depósito, lo que suprime cualquier inconveniente.

Este d ispositivo  puede ser completado por dos 

cremalleras longitudinales in feriores fi jad a s  en e l  fondo del 

recipiente, cremalleras cuyos dientes reciben los bordes in fe­

rio res de los cátodos.

En toda la  descripción que antecede, se han 

u tilizado  indiferentemente la s  expresiones "recipiente de elec­

t r ó l i s i s "  ó "célula e le c tro lít ic a " , suponiendo que cada célula 

no comprenda más que un solo recipiente. De hecho, conviene 

dar a l  término "célu la" su amplio sentido de unidad in d u stria l 

de e le c tró lis is  que puede comprender dos o varios recipientes 

idénticos o análogos a l  que acaba de describ irse .

Con preferencia, t a l  unidad comprenderá dos



recip ientes sim étricos dispuestos paralelamente en sentido lon­

gitudinal, estando provistos estos recipientes de diversos d is­

positivos comunes, como, por ejemplo los medios para evacuar 

y recuperar e l cloro o lo s medios para asp irar en los conduc­

tos de saneamiento de los dosrecipientes los vapores húmedos 

producidos en la  superficie del taño.

La descripción que sigue y que no presenta nin­

gún carácter lim itativo , hará comprender con claridad la  pues­

ta  en práctica del presente invento. Debe considerarse con re­

lación a la s  figu ras anexas, en la s  cuales:

la figura 1 representa, en forma esquemática, 

una v ista  en sección v ertica l de un recipiente de e le c tró lis is  

según e l invento;

la  figura 2 representa una v ista  en sección 

p arc ia l tomada según la  linea X-X de la  figura 1;

la  figura 3 representa, en forma más detallada, 

la parte de la  figura 1 que concierne a la  f i ja c ió n  de la s  ram­

pas de insuflación  de gas en la  célula según e l invento;

la  figura 4 representa una v ista  en sección 

p arc ia l tomada según la línea Y-Y de la  figura 1;

la figura 5 muestra de forma muy esquemática 

una v is ta  superior del d ispositivo  de mantenimiento en posi­

ción de los cátodos y de los depósitos anódicos en la  célula 

según e l  invento;

la figura 6 es una v ista  en perspectiva es­

quemática del objeto de la  figura 5;

la  figura 7 representa en particu lar una v ista  

en planta de una gráfica  de centrado para depósito anódico en 

la  célula según e l  invento.

Tal como se ha indicado más arriba , la  célu la
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de e le c tr ó lis is  según, e l  invento puede comprender varios re­

cipientes idénticos o sim étricos y la  descripción siguiente se 

re fe r irá  solamente a uno de e llo s .

Como puede verse en la  figura 1, un recipiente 

de e le c tr ó l is i s  según e l  invento comprende en primer lugar una 

tina o cubeta paralelepipédica 1 , o recipiente propiamente d i­

cho, lleno hasta un n ivel indicado en 2 de un e lec tró lito  3 

cuya naturaleza se ha indicado anteriormente.

Cátodos 4 y ánodos 5 se hallan dispuestos ver­

ticalmente en e l  recipiente 1 y son paralelos a los pequehos 

lados del paralelepípedo que forma el mismo. Para fa c i l i t a r  la  

descripción, se denominará "longitudinal" la dirección perpen­

dicular a lo s cátodos y a los ánodos y "tran sversal" todo p la­

no paralelo a estos electrodos. Además, conviene precisar que 

los cátodos y los ánodos son alternos, es decir, que cada cáto 

do se h a lla  colocado entre dos ánodos consecutivos, siendo un 

ánodo el último electrodo en cada extremo del recip iente.

Para subrayar la  importancia de ta l  dispositivo, 

puede indicarse que una célula que permita el paso de aproxi­

madamente 30.000 amperios comprende por ejemplo dos recipien­

tes sim étricos que contienen cada uno 30 cátodos y 31 ánodos 

cuyo ancho es del orden de un metro por una altura de 1,3 m 

aproximadamente. Cada recipiente alcanza en este caso un largo 

del orden de 4,7 m.
Se describ irá en primer lugar e l d ispositivo  de 

captación del cloro en un recipiente de e le c tr ó lis is  según e l  

invento. Como puede verse en la s  figu ras 1 y 2, cada ánodo 5 

se halla cubierto por su parte superior y a todo lo largo por 

una campana anódica estanca 6 . Cuatro vástagos v ertica les 7, 

parcialmente file tead o s, van montados por cualquier medio con-
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veniente en l a  parte superior del ánodo 5 y sobresalen hacia 

arrib a . Atraviesan e l  fondo de la campana 6 , cuya sección es la 

de un p e r f i l  en forma de U y se hacen so lidarios por medio de 

tuercas. En su extremo superior, los cuatro vástagos 7 de un 

mismo ánodo 5 van fijad o s sobre una barra-soporte transversal 

8 acoplada a un bastidor no representado. Por otra parte, e l 

n ivel 2 del e lec tró lito  3 es t a l  que lo s bordes in feriores de 

la s  campanas 6 se sumergen en e l  liquido, lo que dispone una 

barrera de proyección hidráulica que se opone a l  escape del ele 

ro hacia e l  exterior.

Para evacuar e l cloro desprendido en e l  curso 

de la  e le c tr ó l is i s  y que viene a acumularse en la s  campanas 6 , 

e stas últimas se prolongan transversalmente más a l lá  de una pa­

red v e r tic a l del recipiente 1 y sus bordes in feriores se sumer­

gen, en este extremo, en un canalón longitudinal 9 que comuni­

ca con e l  in terior del recip iente , de suerte que el nivel del 

e le c tró lito  en éste es el mismo. Un conducto colector de cloro 

10 se h a lla  alojado en e l  fondo del canalón 9, extendiéndose a 

todo lo largo del mismo, y está provisto, a la  a ltu ra  de cada 

ánodo, de un tubo v ertica l 11 que pone en comunicación e l  in­

terio r del conducto 10 con e l fondo de la  campana 6 .

Se comprenderá fácilmente que el cloro no pue 

de abandonar e l fondo de la s  campanas 6 más que por los tubos 

v ertica le s  11 para pasar a l  conducto colector 10 desde donde 

puede ser evacuado por cualquier medio conveniente.

Por otra parte, e l  recipiente según e l  inven­

to comprende un d ispositivo  de saneamiento y de extracción de 

los vapores húmedos que no hay que confundir con e l colector 

de cloro descrito  anteriormente; se tra ta  aquí de evacuar los 

vapores húmedos desprendidos en la  superficie  del baño de elec-
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t r ó l i s i s  como consecuencia de la temperatura elevada de éste 

-80°C por ejemplo- puesto que s i  estos vapores húmedos son me­

nos nocivos que e l  cloro, es conveniente sin embargo no dejar­

los escapar a la  atmósfera.

Esta misión está  esencialmente destinada a un con­

ducto de saneamiento 12 que va unido a un d ispositivo  de a sp i­

ración de tipo conocido, no representado. Este conducto 12 va 

acoplado a todo lo largo a l  canalón 9, y por tanto hacia el ex­

terio r del recipiente 1 , y comunica con é l por un paso longitu­

dinal 13 dispuesto en lo a lto  de la pared común a l conducto de 

saneamiento y a l  canalón. E l borde superior de esta  pared común 

está  situado a una altura t a l  que e l  e le c tró lito  no pueda pene­

trar en e l conducto 12 , es decir, que se encuentra por encima 

del n ivel 2 del e lec tró lito  en el recipiente.

Por otra parte, se disponen bandas horizontales 14 

de materia flex ib le  y, con preferencia de caucho, en sentido 

transversal con e l fin  de recubrir completamente el recipiente 

1 y e l  conducto de saneamiento 12. Más precisamente, estas ban­

das 14 son cada una so lid aria s de un ánodo y una banda de dos 

cubre sobre un pequeño ancho la s  dos bandas contiguas. Esto pue­

de obtenerse simplemente de la  manera sigu ien te : cuando se colo­

can en posición los ánodos, se comienza por hacer descender a l  

recipiente los de serie  impar, de manera que la s  bandas f le x i­

bles de los ánodos de serie  par vienen a continuación a cubrir 

Las o tras.

En sentido transversal, la s  bandas 14 se extienden, 

?or un lado hasta cubrir completamente la pared superior del con 

lucto de sanemaiento 12 y, por otro lado, hasta situ arse  a plomo 

le la  pared la te ra l exterior 15 de un vertedero longitudinal 16 

iue flanquea e l recipiente 1 a todo lo largo y donde va a dar e l
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desagüe del e le c tró lito . Por otra parte, la  pared 15 del verte­

dero 16 e stá  provista en su parte superior de soportes 17 de 

materia s in té tica  sot>re los cuales se apoyan la s  bandas f le x i­

b les 14.

El modo de funcionamiento de este  d ispositivo  de sanea­

miento y de extracción de los vapores húmedos es e l  siguiente: 

la  depresión creada en e l conducto 12 asp ira a ire  exterior a 

través de los espacios dispuestos entre los soportes 17 y este 

a ire  barre la  superficie del baño arrastrando los vapores hú­

medos que son evacuados por e l conducto 12 tra s  haber atravesa­

do la  parte superior del canalón 9.

Es importante hacer observar que e sta  disposición per­

mite una importante economía de energía con respecto a lo s d is­

positivo s conocidos en lo s cuales se in su fla  a ire  a presión a 

la  superficie  del baño para evacuar los vapores húmedos despren 

didos en e l  curso de la  e le c tr ó l is i s .

Conviene además indicar que el recipiente comprende 

un d ispositivo  de traída de e le c tr ó l is i s  nuevo, d ispositivo que 

es del tipo clásico  y que no será descrito  ni representado.

Otra carac te r ística  . importante de la  célu la según el 

invento es que comprende un d ispositivo  que permite in su flar 

a ire  o un gas convenientemente seleccionado en un baño de elec­

t r ó l i s i s  por debajo de cada cátodo.

Como puede verse en la  figura 1, se dispone una 

rampa de insuflación en e l  fondo del recipiente 1 , por debajo 

de cada cátodo y en e l  plano v ertica l de este  último. Cada ram­

pa está  constituida por dos tubos 20a, 20b, montados en forma 

de Y muy ab ierta  sobre un conducto longitudinal 21 que se h alla  

colocado sensiblemente en e l  e je  del recipiente 1 y en e l cual 

desembocan todos los tubos 20a, 20b. En su otro extremo, es de-
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c ir , hacia el exterior, estos tubos están cerrados y van f i j a ­

dos, por ejemplo por soldadura, sobre p e r file s  longitudinales 

en U, respectivamente 32a y 22b que son comunes a todas la s  

rampas de insuflación y que se hacen so lid ario s del fondo del 

recipiente 1 por medios representados más en d etalle  en la  f i ­

gura 3.

En esta figura, que concierne únicamente a un 

tubo 20b, entendiéndose que los órganos de fijac ió n  del tubo 

20a correspondiente son sim étricos a los del tubo 20b, puede 

verse que e l  p e r f il  22b, en TJ invertida, va soldado por su a l ­

ma sobre e l tubo 20b, y que sus a las están atravesadas per un 

vástago file tead o  23. Este último está  bloqueado longitudinal­

mente sobre e l p e r f il  22b por dos pernos 24 y atrav iesa además, 

en la s  proximidades de sus dos extremos, dos nervaduras longi­

tudinales 25 y 25 dispuestas en e l  fondo del recip iente. Pernou 

27 pasados sobre e l  vastago fileteado 23 aseguran cada nerva­

dura 25m 26, e impiden cualquier movimiento transversal de la  

rampa de insuflación .

Los tubos 20a, 20b de cada rampa están pro­

v isto s cada uno de dos h ileras de o r if ic io s  cuya disposición 

se h a lla  precisada por la v is ta  en sección de la  figura 4 .Como 

puede verse, e stas h ileras 28a, 28b están situadas según la s  

dos generatrices del tubo que se hallan a 45° de la  generatriz 

superior, a uno y otro lado del plano v e rtic a l de sim etría de 

la rampa de insuflación, plano que es también e l plano v e rti­

ca l de simetría del cátodo correspondiente, t a l  como se ha in­

dicado anteriormente.

Además, se ha comprobado de forma sorprenden-•

30.

te que e l diámetro de estos o r if ic io s  debía ser muy reducido, 

del orden de 0,3 mm por ejemplo.
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Por medio de la s  disposiciones que acaban de descri­

b irse , se asegura un barrido eficaz de los cátodos por e l  elec­

tr ó lito , a s í  como una homogeneización del contenido de la  célu­

la  y una disminución en e l contenido de gas ocluido. Gomo se 

ha dicho anteriormente, e llo  se traduce en un estado de super­

f ic ie  notablemente l i s a  del metal dispuesto sobre lo s cátodos, 

siendo en este  caso posible adoptar una escasa d istan cia entre 

los electrodos a fin  de disminuir e l consumo de corriente debi­

do a la  re sistiv id ad  del bario e le c tro lít ic o .

Fo obstante, esta escasa separación entre lo s cátodos 

y lo s ánodos obliga a efectuar una colocación en posición pre­

c isa  de los electrodos, describiéndose a continuación la s  d is­

posiciones realizadas en este sentido.

Conviene ante todo hacer observar que los cátodos 4 

y los ánodos 5 son alternos y que estos últimos, en posición 

de funcionamiento, se hallan rodeados de depósitos anódicos 

cuyas caras grandes comprenden una te la  que sirve de d iafrag­

ma. Conviene igualmente subrayar que los ánodos y los depósi­

tos anódicos permanecen en e l  recipiente durante periodos pro­

longados, puesto que los ánodos son insolúbles y no se ex­

traen más que para la s  reparaciones, en tanto que los cátodos 

son extraídos con frecuencia del recipiente y colocados de nue 

vo en posición, ya que se retiran  de éste cuando el depósito 

e le c tro lít ic o  alcanza un espesor su ficien te .

En razón de la  complejidad del d ispositivo  de a ju s­

te de los electrodos en la  célula según e l invento, nos re­

feriremos en primer lugar a la  figura 5 donde se ha represen­

tado, de forma extremadamente esquemática, una v ista  superior 

de un lado del recipiente con dos cátodos 4a, 4b, que rodean 

un depósito anódico 30 cuyo ánodo no ha sido representado.
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A cada lado del recip iente, lo s órganos esencia­

le s  de centrado y de mantenimiento en posición de los cátodos 

y de lo s depósitos anódicos son, por una parte, un c a r r il  ver­

t ic a l  de guía 31 para cada ánodo y, por otra parte, una crema­

lle ra  longitudinal 32 que se extiende a todo lo largo del re­

cipiente 1 a l  cual va f i ja d a  por dos pernos no representados. 

Esta cremallera es de dientes rectangulares y su paso es igual 

a la  d istan cia  entre dos ánodos consecutivos. E sta d istancia 

es también igu al a la d istancia entre dos cátodos consecutivos, 

puesto que todos los electrodos, ya se tra ta  de ánodos o de cá 

todos, se hallan regularmente espaciados.
El c a r r il  31 presenta un p e r f il  cuya forma gene­

ra l , como puede verse en la figura 5, es la  de una U muy gran­

de abierta a l  lado de la pared del recipiente. Su fondo com­

prende una amplia nervadura que viene a encerrar, en toda su 

a ltu ra , e l borde vertica l del depósito anódico 30. Este último 

se hace so lid ario  de los dos c a rr ile s  de guía correspondientes 

por medios que se describirán más adelante. Se precisarán des­

pués igualmente los medios por los cuales se une e l depósito 

anódico 30 con e l  recipiente 1.
Los cátodos 4a, 4b, e t c . . .  están provistos, a l  

menos en los lados que se sumergen en e l  e lec tró lito , de un 

marco aislan te  33a, 33b, e t c . . .  que se rea liza  por ejemplo de 

madera o de caucho o de materia p lá stica  y que tiene princi­

palmente por objeto impedir que se deposite metal sobre e l cor. 

torno de los cátodos, lo que haría d i f í c i l  su desprendimiento. 

Como puede verse en la  figura, e l lado v ertica l del marco 33b 

se mantiene en posición por un a la  la te ra l 34 del c a r r il  de 

guía 31 y por e l a la  la te ra l  situada enfrente 35 del c a r r il  

de guia correspondiente a l  ánodo siguiente. Asimismo, e l mar-
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co 33a del cátodo 4a se mantiene entre la otra a la  la te ra l  36 

del c a r r i l  31 y e l  a la  opuesta no representada del c a r r i l  de 

guia an terior.

Estos medios de colocación en posición van a ser 

precisados con respecto a la v is ta  en perspectiva de la figu ­

ra 6 cuya parte in ferior muestra un depósito anódico 30 ence­

rrado en la amplia nervadura v ertica l dispuesta en el fondo de 

un c a r r il  de guía 31. Puede verse que esta  nervadura se proion-- 

ga por su parte superior por una pata horizontal de fijac ió n  

37 que se h a lla  por otra parte también representada en la  f i ­

gura 5.

La parte superior de la  figura 6 muestra la  parte a l ­

ta  del mismo depósito anódico 30, e l ánodo correspondiente 5 

y e l diente correspondiente 38 de la cremallera 12 de la cual 

se ha tratado ya anteriormente. Como puede verse en la  figura, 

una pequeña pinza de ajuste 39, que presenta la forma de una U 

de brazos desiguales cuando se la  mira de p e r f il , se h alla  do­

blada hacia e l exterior en e l  extremo de su brazo más largo, 

a l  lado del depósito anódico 30. Esta parte doblada 40 viene 

pues a f i j a r  el borde superior de la  pequeña cara del depósito

La otra a la , 41, de la  pinza 39 va f i ja d a  por un per­

no 42 sobre la  cara interna del diente 58 de la  cremallera 32, 

con interposición de un tiran te 43 no representado en la  figu ­

ra 6 donde tampoco se ha figurado e l  perno 42 que e stá  simple­

mente indicado por su e je  44. Estas partes son en cambio per­

fectamente v is ib le s  en la  figura 5.

Por otra parte, el fondo 45 de la pequeña pinza 39 

e stá  sujeto por pernos sobre la  pata horizontal de fijac ió n  37 

del c a r r il  de guía 31, como se ha representado en la  v is ta  en 

perspectiva por medio de los trazos en forma de flecha 46.
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Conviene precisar que los lados no han sido respetados 

en la  v ista  en perspectiva de la figura 5 y que, por ejemplo, 

cuando se monta e l conjunto, la  parte a lta  del depósito anódi- 

co t a l  como se representa en la parte in ferior de la figura, 

viene evidentemente a la parte de arriba del depósito figura­

do en la  parte superior.

La fijac ió n  del depósito anódico 30 se rea liza  por 

dos grandes pinzas de fijac ió n  47a, 47b que se extienden en 

sentido transversal, t a l  como se define anteriormente. El per­

f i l  de estas pinzas presenta igualmente la forma de una ü de 

brazos desiguales-y e l brazo más grande comprende, como para 

la s  pequeñas pinzas, una parte doblada, respectivamente 48a y 

48b, que viene a encerrar e l borde superior del depósito anódi­

co, pero en este  caso sobre su lado más grande.

Cada una de la s  grandes pinzas 47a, 47b, se prolon­

ga hacia el exterior en su parte in ferior para venir a inser­

tarse en uno de los dos recortes de la cremallera 32 que rodean 

e l diente 38.

Por último, la s  a la s  la te ra le s  34 y 35 del c a r r i l  

de guia 31 se prolongan, en su parte in ferio r , por alerones 

de guia, respectivamente 49 y 50, curvados hacia e l interior 

del c a r r i l .  Tal como se ha indicado más arriba, su misión es 

f a c i l i t a r  la colocación en posición de los cátodos entre dos 

pares de ca rr ile s  de guía consecutivos.

Como se ha indicado anteriormente, cada depósito 

anódico 30 se h alla  recubierto por una te la  que sirve de dia­

fragma. En e l  momento de la  colocación en posición del depósi­

to, se tiende la te la  y se doblan los bordes respectivos ha­

c ia  e l  in terior, por encima del contorno'superior del depósito. 

Basta entonces colocar la s  pequeñas y la s  grandes pinzas de
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aju ste  para que la  te la  quede convenientemente tendida. Enton­

ces se hacen pasar pernos, no representados, a través de los 

extremos 40 y 48, respectivamente, de la s  pinzas para f i j a r  

todo e llo .

En el otro lado del recipiente, no representado en 

la s  figu ras, e l d ispositivo  de colocación y de mantenimiento 

en posición de los cátodos y de lo s depósitos anódicos es evi­

dentemente simétrico del que acaba de d escrib irse .

Conviene re fe r ir se  ahora a la  figura 7 que mués; 

tr a  la  parte in ferior del recipiente 1. A llí  encontramos un 

ánodo 5, e l  depósito anódico correspondiente 30 y la  parte in­

ferior del c a r r i l  de guía 31. Este último comprende en su par­

te  in ferior una pata horizontal de fi ja c ió n  51 bajo la  cual va 

f i ja d a  con pernos en 52 una plancha transversal 53 que, en e l 

otro lado del recipiente, va montada de la  misma manera sobre 

e l  c a r r i l  de guía simétrico no representado.

El d ispositivo  que describiremos ahora permite 

centrar en su base un ánodo y e l  depósito anódico correspon­

diente. Se h a lla  representado muy esquemáticamente en la  par­

te in ferior de la  figura 1 y comprende esencialmente dos órga­

nos de centrado designados en su conjunto por la s  referencias 

54a y 54b. Estos órganos son sim étricos con respecto a l  plano 

v e rtic a l que pasa por el eje v e rtic a l del recip iente , a s í  so­

lamente se ha representado uno de e llo s  en d eta lle  en la  f i ­

gura 7.

En esta figura puede verse la plancha tran s­

versal de fijac ió n  53 aplicada sobre la  cara in ferior del de­

pósito  anódico 30 y un manguito cilindrico  55 que atraviesa 

la  plancha 53 y e l fondo del depósito 30. En su parte infe­

r io r , este manguito va provisto de una cabeza 56 dotada de
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este file tead o  se hace pasar una tuerca 56 que hace so lid ario s, 

de manera amovible, e l manguito 55, la  plancha 53 y e l deposite 

anódico 30.
Por otra parte, una proyección de centrado v ertica l 

57 va atorn illada en un p e r f il  longitudinal 58 que se hace so­

lid ario  del fondo del recipiente 1 por cualquier medio conve­

niente, no representado. En su parte superior, la  proyección 

57 termina en una punta redondeada que penetra en un o r if ic io  

ciego 59 dispuesto en e l  fondo del ánodo 5. Además, la  proyec­

ción 57 atrav iesa e l mandrilado ax ia l del manguito 55 en e l 

cual puede deslizarse  con suave frotación.

Por último, conviene además señalar, por una parte, 

que la  proyección de centrado 57 comprende, en su parte media, 

una superficie de deslizamiento troncocónica 60 para f a c i l i ­

tar la introducción de esta  proyección en e l  manguito 55 y,por 

otra parte, que se hacen pasar arandelas de estanquidad en tor 

no a l  manguito 55, una, 61, entre la cabeza 56 del manguito y 

la  plancha 53 y la  otra, 62, entre esta plancha y la  pared in­

ferior del depósito anódico 30.

La forma de funcionamiento de este  d isp ositivo  es 

la  sigu ien te: cuando se coloca en posición e l depósito anódi­

co 30, el manguito 55 pasa sobre la  proyección f i j a  57 y viene 

a s í  a centrarse centrando a su vez e l depósito anódico del que 

es so lid ario  con la  cooperación del manguito idéntico situado 

en e l  otro lado del recip iente. Asimismo, e l ánodo 5 viene a 

centrarse sobre la s  dos proyecciones f i j a s  gracias a los o r if i  

oios ciegos que comprende en su parte in ferio r.

Además, cuando se extrae e l depósito anódico del 

recipiente 1 , e l  e lec tró lito  que contiene puede deslizarse
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por e l  mandrilado ax ial de lo s manguitos 55 que se desprende de 

la s  proyecciones 57. Esto ev ita  la s  d ificu ltades con que se tro 

pezaría s i  e l  e lec tró lito  no pudiera escapar más que a través 

de la  te la  que sirve de diafragma, a saber: en particu lar, la  

lentitud del vaciado y e l  riesgo de estropear la te la .

Como se ha indicado anteriormente, el recipien­

te 1 puede igualmente comprender, en la  cara interna de cada 

una de sus paredes longitudinales, una cremallera in ferior no 

representada. Los dientes presentados por e sta  última reciben 

en este  caso la parte in ferior de los marcos 33 (ver figura 5) 

que rodean lo s cátodos, lo que contribuye a su mantenimiento 

en posición.

Por otra parte, e stá  claro que los ánodos y lo s 

cátodos deben estar conectados eléctricamente a traídas de co­

rriente e lé c tr ic a . Como se tra ta  aquí de un d ispositivo  c lá­

sico , no será descrito ni representado.

Conviene también mencionar que lo s m ateriales 

u tilizados para los diversos órganos de una célula según e l 

invento deben escogerse en función del tipo de e le c tro lito  utj. 

lizado. Asi pues, los cátodos pueden por ejemplo ser de acero 

inoxidable, de titan io , de aluminio o de un metal idéntico a l  

que se propone producir en la  célula. En cuanto a los anodos, 

pueden ser particularmente de g ra fito , de titan io  ruteniado, 

de titan io  paladiado o de titan io  platinado.

Por último, es evidente para los e sp e c ia lista s  

en la  materia que puede rea lizarse  una unidad in d u stria l de 

electro-afinado utilizando varios recip ientes del género del 

que acaba de d escrib irse . En e l caso de dos recip ientes, por 

ejemplo, podrá disponérseles paralelamente uno a l  otro median­

te c ie rta s  modificaciones que están a l  alcance del experto.
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Así pues, lo s medios según e l invento para in su flar 

gas en e l  fondo de los recip ientes y para colocar y mantener 

en posición de forma precisa los cátodos, los ánodos y los de­

pósitos anódicos no vfcendrán que ser adaptados. En cambio, los 

canalones de captación del cloro y los conductos de saneamien­

to de los dos recipientes estarán montados sobre la s  paredes 

más próximas del plano v ertica l de sim etría de la  unidad com­

p leta . En otros términos, s i  se miran los dos recipientes en 

sentido longitudinal, estos órganos se hallarán a la  izquierda 

del recipiente de la derecha y a la  derecha del recipiente de 

la  izquierda.

Además, los dos conductos colectores de cloro podrán 

ir  acoplados a l  mismo d ispositivo  de recuperación, a s í  como 

los dos conductos de saneamiento podrán ir  acoplados a un d is­

positivo  de aspiración común.

I O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, a s í  como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe 

hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de d etalle  en cuanto no a l ­

teren su principio fundamental. También se hace constar que 

e l  invento corresponde a una so lic itu d  de Patente presentada 

en Francia con fecha y número siguientes: 16 de agosto de 1973 

n° 73 29904; acogiéndose por lo tanto a lo s beneficios que con 

ceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo que 

constituye la  esencia del referido invento y por lo que se so­

l ic i t a  Patente de Invención por 20 años en EspaHa sobre: Per­

feccionamientos en célu las para la  producción de metales por 

e le c tr ó l is i s ;  caracterizándose por lo siguiente:

1 .- Perfeccionamientos en células para la  pro-
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ducción de metales por e le c tr ó l is i s ,  con ánodos insolubles de 

soluciones acuosas de los cloruros correspondientes, del género 

que comprende, en a l menos un recipiente e le c tro lít ic o , cátodos 

y ánodos v ertica le s alternos en sentido longitudinal respecto 

del recip iente, a s í  como un depósito anódico provisto en sus 

dos grandes caras de una te la  que sirve de diafragma en torno 

a cada ánodo, caracterizados porque se constituye cada célula 

en combinación, por medios para captar y recuperar e l cloro des 

prendido en e l  curso de la  e le c tr ó l is i s ,  medios para asp irar 

los vapores húmedos producidos en la  superficie  del baño elec­

tr o l ít ic o , medios para in su flar  a l  menos un gas en e l  fondo del 

recip iente, por debajo de cada cátodo, y medios para colocar 

y mantener en posición en forma precisa los cátodos, los ánodos 

y los depósitos anódicos.

2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 

caracterizados porque los medios para captar y recuperar e l cío 

ro desprendido en el curso de la e le c tr ó l is i s  se forman por 

un canalón longitudinal so lid ario  del recipiente y en comuni­

cación con é l  por debajo del nivel del e lec tró lito , un conduc­

to colector de cloro dispuesto longitudinalmente en e l canalón, 

medios acoplados a l  conducto para asp irar y recuperar e l  cloro 

desprendido, una campana anódica estanca que cubre cada uno de 

dichos depósitos anódicos y que se sumerge por sus bordes in­

ferio res en e l  e le c tró lito , y un tubo sensiblemente vertical 

que comunica e l  in terior de cada una de dichas campanas anódi- 

cas con dicho conducto colector de cloro.

3 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 

1 y 2 , caracterizados porque los medios para asp irar los vapo­

res húmedos producidos en la  superficie del baSo e lec tro lítico  

se forman por un conducto longitudinal de saneamiento solidario
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del recipiente y en comunicación con é l por encima del nivel 

del e lec tró lito , medios para asp irar y recuperar e l  contenido 

del conducto y tandas e lá s tic a s  transversales que cubren, de 

manera estanca, e l recipiente y e l conducto de saneamiento.

4 .-  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

2 y 3, caracterizados porque se f i ja n  una pluralidad de vásta- 

gos, a l menos parcialmente file tead o s, a la parte superior .de 

cada uno de los ánodos y que van fija d a s  mediante pernos, sobre 

estos vástagos file tead os, de abajo arriba , para cada ánodo, lu 

campana anódica correspondiente y una de la s  bandas e lá s t ic a s  

tran sversales, siendo los vástagos file tead os so lid ario s, en 

su extremo superior, de una barra-soporte común a todos los 

vástagos file tead os de un mismo ánodo y a e llo s  solamente.

5 . - Perfeccionamientos según la s  reivindicacio­

nes 2 a 4, caracterizados porque e l  canalón y e l  conducto de 

saneamiento van unidos lateralmente y montados en el exterior 

del recipiente, a todo lo largo de éste , presentando sus pare­

des unidas, en toda su longitud, un paso longitudinal situado 

por encima del nivel del e le c tró lito .

6 .  - Perfeccionamientos según la s  reivindicacio­

nes 1 a 5, caracterizados porque los medios para in su flar a l 

menos un gas en e l fondo del recipiente comprenden, para cada 

cátodo, una rampa provista de o r if ic io s , dispuestos por encima 

del cátodo correspondiente en e l  plano v ertica l de este  último, 

y que presentan la forma de una v muy ab ierta , desembocando ca 

da una de dichas rampas por su parte media en un conducto lon­

gitudinal común, e l cual va unido a los medios para introducir 

en su in terior a l  menos un gas a presión.

7 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 

6 , caracterizados porque los o r if ic io s  de que están provistas
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las rampas poseen un diámetro del orden de 0,3 mm.

8 .  - Perfeccionamientos según la s  reivindica­

ciones 6 y 7 , caracterizados porque en cada una de la s  rampas 

los o r if ic io s  se hallan situados en dos h ileras a uno y otro 

lado de un plano v ertica l de sim etría de la rampa.

9 . - Perfeccionamientos según la  reivindica­

ción 8 , caracterizados porque en cada uno de los brazos de la  

Y formada por una de la s  rampas, la s  h ileras de o r if ic io s  es­

tán situadas sobre dos generatrices a 45° aproximadamente de 

la  generatriz superior, a uno y otro lado del plano v ertica l 

de sim etría de la  rampa.

10. - Perfeccionamientos según la s  re iv in di­

caciones 6 a 9 , caracterizados porque las rampas están monta­

das f i j a s  sobre p e r f ile s  longitudinales hechos so lid ario s de 

forma amovible de nervaduras longitudinales dispuestas en e l  

fondo de dicho recipiente.

11. -  Perfeccionamientos según la s  reiv in­

dicaciones 1 a 10 , caracterizados porque los medios para colo­

car y mantener en posición de forma precisa los cátodos, los 

ánodos y los depósitos anódicos comprenden, para cada ánodo, 

dos c a rr ile s  de guía v ertica le s colocados simétricamente a 

cada lado del recipiente y montados amovibles a l a  vez sobre 

este último y sobre e l depósito anódico correspondiente, pre­

sentando cada uno de los c a rr ile s  de guía un p e r f i l  en forma 

de U, vuelto hacia la  pared del recipiente y cuyo fondo presen 

ta  una amplia nervadura, que viene a encerrar o f i j a r  e l de­

pósito  anódico correspondiente por sus lados, y lo s  bordes ver 

t ic a le s  de los cátodos, provistos de un marco a islan te , vie­

nen a a lo ja rse , a  cada lado del recipiente, entre la s  a la s  la ­

te ra le s  de dos c a rr ile s  de guía consecutivos.
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12.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 11, 

caracterizados porque la s  a la s  la te ra le s  de cada uno de lo s ca­

r r i le s  de guía se prolongan, en su parte superior, por alerones 

de guía de cátodo curvados hacia e l  in terior del c a r r i l .

13.- Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

1 a 12 , caracterizados porque los medios para colocar y mante­

ner en posición de forma precisa los cátodos, lo s ánodos y los 

depósitos anódicos presentan, para cada ánodo, dos pequeñas pin 

zas de aju ste  y dos grandes pinzas de a ju ste , estando la s  pin­

zas, de sección en forma de U de brazos desiguales, dobladas ha 

cia  e l  exterior de la U en e l  extremo de su brazo mayor para en 

cerrar o f i j a r  respectivamente los pequeños y los grandes bor­

des superiores del depósito anódico correspondiente, siendo e s­

ta s pinzas, por otra parte, so lid ar ia s  de dicho recipiente.

14.- Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

1 a 13, caracterizados porque la te la  que sirve de diafragma 

para cada depósito anódico es f i ja d a  en torno a lo s bordes su­

periores del depósito por medio del extremo doblado de dichas 

pinzas.

15. - Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones

1 a 14, caracterizados porque los medios para colocar y mante­

ner en posición de forma precisa los cátodos, los ánodos y los 

depósitos anódicos comprenden, a cada lado de dicho recipiente, 

a todo lo largo y en su parte superior, una cremallera longitu­

dinal de dientes rectangulares cuyo paso es igual a la distan­

c ia  entre dos ánodos o dos cátodos consecutivos.

16. - Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

13 y 15, caracterizados porque la s  dos pequeñas pinzas de a ju s­

te de un mismo depósito anódico van fija d a s  por pernos, con in­

terposición de un tiran te , a cada lado del recipiente, sobre
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dos dientes situados frente a dichas cremalleras longitudina­

le s .

17. - Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

1 a 16, caracterizados porque la amplia nervadura dispuesta en 

e l  fondo de los c a rr ile s  de guía se prolonga en su parte supe­

rio r por una parte horizontal de fi ja c ió n  en la  cual va fi jad a  

con pernos, entre la s  dos a la s  del p e r f i l  en U de dicho c a rr il , 

la  pequeSa pinza de a ju ste  del depósito anódico correspondiente,

18. - Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

1 a 17, caracterizados porque extremos transversales de la s  

dos grandes pinzas de aju ste  de un mismo depósito anódico es­

tán provistos de prolongaciones que van a lo jad as, a cada lado 

del recipiente, en dos dientes consecutivos de la cremallera 

correspondiente.

19.- Perfeccionamientos según la s  reivindicacio­

nes 1 a 18, caracterizados porque la  amplia nervadura dispues­

ta  en e l  fondo de cada c a r r il  de guía se prolonga, en su parte 

in ferio r , por una ©ara horizontal de fija c ió n  que va f i ja d a  con 

pernos sobre una plancha de fija c ió n  transversal so lid ar ia  del 

fondo del depósito anódico correspondiente.

20.- Perfeccionamientos según la s  reivindicacio­

nes 1 a 19, caracterizados porque los medios para colocar y 

mantener en posición de forma precisa los cátodos, lo s ánodos 

y los depósitos anódicos comprenden, en e l plano v ertica l de 

sim etría de cada ánodo dos proyecciones v ertica le s de centrado 

sim étricas con relación a l  e je  del recipiente y so lid aria s  de 

este último, presentando e l fondo del depósito anódico corres­

pondiente dos o r if ic io s  que ajustan  sobre dichas proyecciones 

de centrado cuando se coloca en posición e l depósito, y estan­

do provisto e l fondo del ánodo correspondiente de dos o r i f i -
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cios ciegos que vienen a cubrir e stas proyecciones de centrado 

cuando se coloca e l ánodo en posición.

21. - Perfeccionamientos según la  reivindicación 

2 0 , caracterizados porque los o r if ic io s  en e l  fondo de los de­

pósitos anódicos están provistos cada uno de un manguito en el 

cual puede d eslizarse  la proyección de centrado correspondien­

te , presentando este manguito una cabeza en su extremo in ferior 

y una parte file tead a  en su extremo superior, sobre la  cual se 

hace pasar una tuerca que a ju sta , entre la cabeza del manguito 

y e l fondo del depósito anódico, dicha plancha de fijac ió n  de 

los c a rr ile s  de guía.

22. - Perfeccionamientos según la s  reivindica­

ciones 1 a 2 1 , caracterizados porque a cada lado del recipien­

te y en e l  in terior de éste , una cremallera longitudinal in fe­

rior para mantener en posición la parte in ferior de los cáto­

dos.
23. - Perfeccionamientos según la s  reivindicacio­

nes l a  2 2 , caracterizados porque se disponen medios para in­

troducir e lectró lito  nuevo en e l fondo del recipiente y un de­

sagüe longitudinal en la parte superior de este  recipiente.

24 . - Perfeccionamientos según la s  reivindicacio­

nes 1 a 23, caracterizados porque se disponen dos recipientes 

sim étricos dispuestos paralelamente en e l  sentido de su longi­

tud.

25.- Perfeccionamientos en célu las para la  pro­

ducción de metales por e le c tr ó l is i s ;  t a l  y como queda d escri­

to sustancialmente en la presente Memoria e ilustrado en lo s
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dibujos adjuntos.

E sta  Memoria consta de 32 hojas e sc r ita s  a máquina 

por una so la  cara.
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