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Bs conocido ya proteger grias que se trasla-
dan sobre los mismos carriles confra choques con ayuda
de instalaciones de seguro de distancia que trabajan por
via fotoeléectypica, electromecdnica o segin el principio
de la sonda actstica. In cambio, el invento caracteriza
do en las reivindicaciones se basa en el problema de elji
minar también el peligro de colisién en las instalacio-
nes de grias, por ejemplo, en gradas, en las que grias
de clages constructivas diferentes, por ejemplo, grias
de caballete, grias de martillo y grias giratorias, es—
t4n conducidas sobre carriles diferentes con la posibili
dad de que una gria se traslade por delante de otra o por
debajo de ella,

El invento aporta el progreso de que se evitan
accidentes que pueden ocurrir, por ejemplo, a causa de
que la pluma de una gria giratoria, cusndo ésta debe ser
trasladada por delante de una gria de caballete o por dg
bajo de ésta, choca contra un montante o contra la viga
de la gria de caballete. De este modo se protege a las
personas contra accidentes y se mejora ademds la rentabi
lidad del funcionamiento de la instalacidén de grdas, pues,
por una parte, se pueden rebajar las primas del seguro ¥,
por otra parfte, se evitan tiempos de paro y sanciones con
vencionales que en la construccién naval sobrepasan en

ciertas circunstancias el limite de millones, Ademds, una
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instalacidn de acuerdo con el invento tiene la ventaja
de que se¢ puede incorporar fdcilmente en instalaciones
de grdas ya existentes.

En el dibujo estdn ilustrados ejemplos de eje
cucibén del objeto del invento, mostrando:

Ia figura 1, una instalacidn de grias esquemd
ticamente en alzado oblicuo,

la figura 2, la vista en planta correspondien
te (con una gria de caballete adicional),

la figura 3, una instalacidén de grias con una
gria de caballete y una grda giratoria, en alzado miran
do en la direccidén de la marcha,

la figura 4, la viste en planta correspondien
te,

la figura 5, la misma instalacidén de gridas en
otro estado en el alzado correspondiente a la figura 3,

la figura 6, la vista en planta correspondien
e,

la figura 7, otra instalacidn de grias con una
gria de caballete y una gria giratoria, en alzado miran
do en la direccidén de la marcha,

la figura G, la seccién segin la linea VIII-
~VIII de la figura 7,

la figura 9, otra instalacidn de grias sobre

una grada, en alzado mirando en la direccidn de la mar
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cha,

la figura 10, la vista en planta correspon-
diente,

la figura 11, una parte de la misma instala-
cién de grdas en otro estado, en alzado mirando en la
direccidn de la marcha,

las figuras 12 y 13, la seccidn seguin la linea
XII-XIII en dos posiciones diferentes de las grias,

le Tigura 14, otra parte de la misma instalg-
cién de gries en otro estado diferente, en alzado miran
do en la direccidn de la marchsa,

la figura 15, la vista en planta correspondien
te, ¥y

la figura 16, un esquema de conexiones por blo
ques.

Segin las figuras 1 y 2, en una grada estdn
tendidos dos carriles 1 para una gria de caballete 2 o
una segunda grida de caballete 3 (figura 2). Cada gria de
caballete estd constituida por un montante fijo 4, una
viga de grda 5 unida firmemente con dicho montante y un
montante pendular 6 con mecanismos de traslacién 7. En-
tre los carriles 1 esgtdn tendidos, paralelamente a ellos,
dos carriles 8 con menor anchura de via para una grias
giratoria 9 con una pluma basculable 10. La infraestruc

tura de la grda girstoria 9 estd designada con 11, la
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superestructura giratoria sobre la infraestructura en
torno a un eje vertical estd designada con 12 y el me-
canismo de basculacién estd designado con 13,

Por fuera de la via formada por los carriles
1 estdn tendidos dog carriles 14 para une gria de mar-
tillo 15 paralelamente a los carriles 1, Fn una estruc
tura 16 dispuesta sobre la infraestructura 17 de la gria
de mertillo estd apoyada de manera giratoria en torno a
un eje vertical una columna 18 que lleva la pluma 16. So
bre égta puede trasladarse un carro 20 del que pende un
cuerpo de carga 21.

Ia grda giratoria 9 deberd trasladarse en ciexr
tas circunstancias a través de los pérticos de las grdas
de caballete 3. Sin embargo, chocaria entonces contra
ellas si la pluma 10 tuviera el ajuste visible en las fi
guras 1 y 2 transversalmente a la direccién de la mar-
cha. Por este motivo, para hacer posible el traslado la
superestructura 12 tiene que ser hecha bascular aproxi-
madamente en 902, Ademds, la pluma 10 ha de bajarse hag
ta que no choque con las vigas 5 de las grdas de caballe
te 2, 3.

Ia gria de martillo 15 deberd trasladarse en
ciertas circunstancias por delante de las grias de caba-
llete 2, 3. Bsto no es posible en el ajuste de la pluma

19 visible en las figuras 1 y 2, porque la pluma y even



tualmente el cuerpo de carga que pende del carro 20 cho
carian entonces con los montantes 4, 6 y las vigas de
puente 5 de las gridas de caballete. Por este motivo, la
pluma 19 ha de ser hecha bascular en aproximadamente 909
5 con respecto a la posicidén representads en las figuras

1y 2. Ademds, ha de evitarse una colisién con la pluma
10 de la gria giratoria y con el cuerpo de carga 22 sug
pendido de ella haciendo que bascule la superestructura
12 de la gria giratoria,

10 Para evitar colisiones entre las grdas 2, 3, 9,
15 estd prevista la instalacién siguiente.

En wn puesto de mando estacionario situado al
lado de la instalacidn de grias estd alojado un ordena-
dor de procesos 23, Bste estd unido, como se muestra en

15 la figura 16 con un receptor 24 a través de un canal 25,
Con este recepior estin asociados unos transmisores 26
que se encuentran en las grdas citadas. Estos transmiso-
res reciben de emisores de valores de medida 27 los valo
res de medida que son decisivos para la posicién de cada

20 caso de la gria o de la parte de gria correspondiente, Es
08 valores de medida corresponden a los movimientos de
traslacién o de giro de los mecanismos propulsores de
gria que se consideren.

Asf, se suministran a los emisores de valores

25 de medida correspondientes 27 desde los mecanismos de trag

27.9.74 -6 -
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lacién de las dos grias de caballete 2, 3 los valores
de medida que corresponden a los recorridos de traslg
cién correspondientes de estas grias. Estos valores de
medide son transmitidos por los transmisores 26 de es~
tas grias al recepbor 24 del ordenador de procesos 23.
A partir de estos valores se determinan en el ordenador
de procesos las posiciones correspondientes de las grdas
de caballete 2, 3 sobre los carriles 1,

Ia gria giratoria 9 tiene tres transmisores 26
y tres emisores de valores de medida 27, los Wltimos de
los cuales reciben en cada caso del mecanismo de trasla-—
cibn, del mecanismo de basculacidén y del mecanismo de gi
ro de la gria giratoria los valores de medida que correg
ponden a los recorridos de traslacibén correspondientes
de la infraestructura 11, a los movimientos de bascula~
cién de la pluma 10 y a los movimientos de giro de la
superestructura 12, respectivamente., Estos valores de me
dida son alimentados también al receptor 24 del ordena-
dor de procesos 23 a través de los transmisores de la
gria giratoria, A partir de ellos se determinan en el or
denador de procesos la posicidn correspondiente de la
gria giratoria 9 sobre los carriles 8 y el ajuste correg
pondiente de la pluma 10,

Ia gria de martillo 15 tiene tres emisores de

valores de medida 27 a los que se alimentan desde el me



canismo de traslacién de la grda, el mecanismo de giro
v el mecanismo de traslacibn del carro de la gria de
martillo los valores de medida gue corresponden a los
movimientos de traslacidn de la infraestructura 17, a
5 los movimientos de basculacién de la pluma 19 y a los
movimientos de traslacién del carro 20, respectivamen—
te. Estos valores de medida se alimentan al receptor 24
del ordenador de procesos 23 a través de los transmiso-
res 26. En dicho ordenador se determinan a partir de los
10 valores de medida citados las posiciones correspondien=—
tes de la gria de martillo 15 sobre los carriles 14, asi
como las posiciones correspondientes de la pluma 19 y
del carro 20.
En el ordenador de procesos 23 se forman de ma
15 nera ficticia a partir de los valores de medida introdu
cidos cuerpos de envoltura que circundan las griss con
ciertos espacios intermedios. Estos cuerpos de envolbus
ra estdn ilustrados en la figura 1 mediante un rayado y
estdn indicados en la figura 2 mediante un contorneado
20 de las gridas con lineas de trazos y puntos. Los cuerpos
de envolbtura no siguen todos los salientes y entrantes
de las grdas, sino gue en honor a la sencillez son prig
méticos. Asi, las grdas de caballete 2 y 3 se rodean de
cuerpos de envoltura 28, 29 de forma paralelepipédica

25 que llegan desde los puntos mds altos de las grias hasta

2709074' - 8 -
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casi el suelo. Lstos cuerpos de envoltura tienen salien
tes Unicamente en la zona de los mecanismos de trasla-
cidén 7.

' Ia gria giratoria 9 gse rodea de un cuerpo de
envoltura prismdtico 30 que contiene la pluma 10 con una
parte que sobresale hacia arriba en forma de cufia., Si se
bascula hacia adentro la pluma 10, se acorta la superfi
cie de base del cuerpo de envoltura prismdtico 30, mien
tras que la parte del mismo a wanera de cufla se alarga
hacia arriba. Si se bascula hacia afuera la pluma, se
alarga la superficie de base del cuerpo de envoltura 30
y se reduce la punta del mismo a manera de cufia., 3i se
gira la superestructura 12 en torno al eje vertical con
respecto a la infraestructura 10, resulta la forma del
cuerpo de envolbtura designada con 30 en la figura 2.

Ia gria de martillo 15 se rodea de un cuerpo
de envoltura 31, Este puede tener segin la figura 1 la
forma de un paralelepivedo que eﬁcierra la totalidad de
la gria de martillo con el espacio situado por debajo
de la pluma y a ambos lados de la misma. Sin embargo, es
posible también que, segin la figura 2, el cuerpo de en
voltura esté compuesto de partes diferentes de forma de
paralelepipedo: una parte 32 de cuerpo de envoltura que
rodea a la infraestructura 17, la estructura 16 y una

parte de la pluma 19, una parte 33 de cuerpo de envoltu
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ra que rodea en todas las posiciones en altura al carro
40 y al cuerpo de carga 21 que pende de 1 y llege has—
ta casi el suelo, ¥ un cuerpo de envoltura 34 de forma

d

o]

paralelepipedo que rodea a la mayor parte de la plu

ma 19, es decir, deja libre el espacio que queda debajo
de la pluma entre las parbtes 32 y 33 del cuerpo de en-—

voltura, Si se bascula la pluma 19 hacia un lado, se de
forma de manera corregspondiente el cuerpo de envoltura

31 o se basculan simultdneamente las partes 33 y 34 del
cuerpo de envolitura.

En el ordenador de procesos 23 se siguen, de~
bido a un programs introducido, los movimientos de los
cuerpos de envoliura en correspondencia con los movimien
tos de las grias, de la pluma de la gria giratoria y de
la gria de martillo y eventualmente de los carros de las
grdas de caballete y de la grua de martillo, y se emite
desde el ordenador de procesos 23 uug seilal cuando dos
cuerpos de envoltura se aproximan uno a otro hasta una
distancia minima., Esta sefial se transmite desde un trang
misor 35 a los receptores 36 de las grias correspondien—
tes.

Ia transmisién de los valores de medida desde
los transmisores 26 de las gridas al recepbor 24 del or-
denador de procesos ¥y la transmisidn de las gefiales del

transmisor 35 del ordenador de procesos a los recepbores

- 10 -
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36 de las griag pueden realizarse de maneras diferen—
tes. Por ejemplo, & través de radioenlaces, a través de
tramos de Ptransmisidén dotados de lineas o a través de
tramos de transmisién inductivos, por ejemplo bucles in
ductivos. Tos impulsos que llegan al receptor 24 son con
vertidos en un lenguaje legible por el ordenador de roe
cesos 23 y son introducidos en el ordenador de procesos.
Para la puesta en servicio de la instalacign se alimen—
tan como programs al ordenador de procesos 23 las dimen
giones geométricas de las vias de traslacién de las grias
y las dimensiones geométricas de las grias en las posi-
ciones en alturs que se han de vigilar, asi como los da
tos de los mecanismos propulsores de gria correspondien
tes y sus engranajes multiplicadores. Si wds tarde se
afiade a la instalacién una grda o se retira ésta de la
instalacién o si se transforma una gria, se varia de for
ma correspondiente el programa del ordenador de procesos.
El ordenador de procesos 23 consulta ciclica-
mente a las grias, comprueba la plausibilidad de los va
lores de medida y calcula las posiciones espaciales de
las grias, preferiblemente en forma de los mencionados
cuerpos de envoltura, reconociendo el ordenador si hay
grias que se encuentren en curso de colisién, En caso de
que ocurra esto, se envia primero un aviso a los condug

tores de las grias correspondientes por un plano de prig

- 11 -
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ridad superior. Sirven para este objeto cuadros luming
s0s que estdn alojados en las cabinas de los conducto-
res de las grias. Se trata preferiblemente de peguefios
esquemas de conexiones luminosos con las representacio
nes espaciales de les grdas, In caso de peligro se in
dica tambidn al conductor de la gria en el esquema de co
nexiones luminoso la direccién en la que puede mover a
la grda sin peligro para sacarla de la zona de peligro.
Si el conductor de la gria no reacciona a una sefial de
aviso, por ejemplo, en el cuadro luminoso, las sefiales
emitidas por el ordenador de vrocesos y recibidas por

el receptor correspondiente 36 hacen que se desconecten
los mecanismos propulsores de grda afectados a través de
los contbactores correspondientes,

Si se pone fuera de servicio una gria y se de
ja que quede estacionada sobre sus carriles, sus posicipg
nes son almacenadas por el ordenador de procesos, Debido
a este almacenamiento el ordenador de procesos impide
que otra grda choque con la gria estacionada.

Tos valores de medida que se introducen en el
recepbor 24 del ordenador de procesos, se determinan, co
mo ya seé ha mencionado, a partir de los movimientos de
trabajo de los mencionados propulsores de gris correspon
dientes. Sin embargo, se puede tener también en cuents
el caso de que una gria o una parte de la misme no sean

movidas por un mecanismo propulsor de gria, sino de al

-12 -
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guna otra menera. Por ejemplo, puede ocurrir que a cau
gsa del viento que ataca en la pluma de una grda girato
ria, la superestructura de la grida sea hecha girar jun
to con la pluma, lo que podris tener también como conse
cuencia colisiones con otras grias. Para evitar esto,
las grdas reciben baterfas de apoyo, de modo que el sig
tema de vigilancia puede actuar también independiente-
mente de los mecanismos propulsores de las grias.

In caso de una transmisién digital de valores
de medida, log transmisores 26 de lag grias pueden tener
en calidad de emisor de impulsos, por ejemplo, un diseo
giratorio con un agujerc o varios agujeros, a través de
log cuales incide un rayo de lug sobre una célula foto
eléetrica, En luegar de esto, podria utilizarse también
un disco dentado giratorio cuyos dientes influyeran so-
bre un campo eléctrico,

Ias figuras 3 a 6 ilustran el caso en que una
gria de caballete 39 estd encerrada completamente por un
cuerpo de envoltura 40 de forma de paralelepipedo que es
formado de manera ficticia por el ordenador de procesos
23. Se supone también que una grda giratoria 41 cuyos ca
rriles 42 estidn tendidos entre los carriles 43 de la gria
de caballete, estd rodeada completamente, es decir, in-
cluyendo la nluma 44 y un cuerpo de carga 45 suspendido

de ella, por un cuerno de envoltura 46 que tiene la forma

- 13 =
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de un cilindro recto de seceibn circular cuyo eje coin

cide con el eje de giro 47 de la gria giraboria y cuyo

radio r es tan grande que sobresale del cuerpo de carga
45. )

Si ée aproxima la grda giratoria 41 a la gria
de caballete 59 ¥y la distancia del cuerpo de envoliura
46 al cuerpo ée envoltura 40 ha alcnazado una medida mi
nima A, el ordenador de procesos 23 emite una sefial S
para avisar al conductor de la grda y, en caso de que no
reaccione el conductor de la gria, provoca la descone-
xidn del mecanismo de traslacidn de la gria giratoria 41.
31 la grda de caballete se aproxima a la grda giratoria,
el ordenador de procesos 23 suministra, nsturalmente, la
sefial a la cabina del conductor de la grda de caballete,
Los conductores de las dos grdas, cuando ambas se mueven,
reciben, eventualmente, sefiales de aviso., E1 ordenador de
procesos 23 recibe, para poder cumplir su cometido, va-
lores de medida, por un lado, correspondientes a los mo
vimientos del mecanismo de traslacidén y del mecanismo de
basculacién de la gria giratoria y, por otro lado, valo-
res de medida correspondientes a los movimientos del me
canismo de traslacién de la gria de caballete., Ias figu
ras 5 y 6 ilustran el caso en que estd basculada hacia
afuers la pluma 44 de la gria giratoria., Se aumenta con

ello el radio R y se disminuye la altura del cuerpo de

- 14 -
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envoltura cilindrico 48. Cuanto mayor sea la velocidad
relativa con la que se mueven las dos grias una hacia
otra, tanto mayor ha de preverse la medida minima A.
Mientras que, segin las figuras 3 a 6 la gria
giratoria se puede aproximar a la gria de caballete Uni
cemente en una medida determinada, pero no puede tras—
ladarse a través de ella, estd previsto segin las figu--
ras T v 8 que la gria giratoria 49 deba trasladarse en
ciertas condiciones a Sravés de la gria de caballete 50.
El ordenador de procegos 23 forma con este objeto un
cuerpo de envoltura 51 que deja libre una parte de 1la
abertura del pbértico de la gria de caballete. Este cuer
po de envoltura estd constituido por una parte 52 de for
ma de paralelepipedo que rodea a la viga de la grda, dos
partes 53, 54 de forma de paralelepipedo que rodean a los
montantes de la gria de caballete, y una parte 55 de for
ma de paralelepipedo que encierra un carro 56 y un cuexr
po de carga 57 suspendido de éste, encerrando al dltimo
precisamente en todas las posiciones en altura, ya que
la parte 55 del cuerpo de envoliura llega casi hasta el
suelo, Ia gria giratoria 49, con inclusién de un cuerpo
de carga 59 suspyendido de su pluma 58, gueda rodeada por
un cuerpo de envoltura ficticio 60 de forma de paralele
pipedo, las dimensiones del mismo varian segin que la

pluma 58 esté mds o menos basculada hacia afuera y se~

- 15 -
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gin la posicién de giro que adopte la superestructura
giratoria en torno al eje vertical 61. Unicamente cuan
do el cuerpo de envoltura 60 tiene dimensiones tales que
no puede estaglecer contacto con las parles 52, 54, 55
del cuerpo de envolitura 51 que rodea a la gria de caba
llete, permite el ordenador de procesos que la gria gi
ratoria 49 se traslade a través de la gria de caballete
50, Si no se qumplen las condiciones precisas para ello,
el ordenador émite una sefial 3 para avisar al conductor
o & los conductores de las gridas o para parar los meca
nismos propulsores de griua correspondientes. Se alimen
tan con este objeto al ordenador de procesos 23 valores
de medida que, por una parte, corresponden a los movi-
mientos del mecanismo de traslacidn, del mecanismo de
basculacidén y del mecanismo de giro de la grua giratoria
49, ¥y, por otra parte, valores de medida que correspon-
den a los movimientos del mecanismo de traslacién de la
gria de caballete 50 y del mecanismo de traslacidén del
carro,

Iag figuras 9 a 15 ge refieren a una instala-
¢ién de grias sobre uma grada. Esta instalacién tiene dos
grdas de caballete 62, 63 que se trasladan sobre dos ca-
rriles comunes 64. Entre éstos estdn tendidas, paralela-—
mente a ellos, dos vias 65, 66. Sobre la via 65 se tras

ladan dos grdas de martillo 67, 68, mientras que sobre la
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via 66 se traslada una gria de martillo 69. ILa altura
de estas grias estd limitada de modo que las grias pue
dan trasladarse por debajo de las vigas TO de las grias
de caballete 62, 63 cuando sus plumas estdn ajustadas
de manera correspondiente. Por fuera de la via formada
por los carriles 64 estd tendida, paralelamente a ella;
una via 71 sobre la que se desplaza una gria de marti-
1lo 72 de mayores dimensiones. lsta puede trasladarse
por delante de las grias de caballete 62, 63 cuando su
pluma estd ajustada de manera correspondiente.

la programacién del ordenador de procesos se
basa en este caso en la condicidén de que, por un lado,
las grdas de martillo 67, 68 y 69 Unicamente pueden apro
ximarse una a otra hasta tanto no se toquen los circulos
73, T4, 15 que describen las puntas de sus plumas al gi
rar. Por consiguiente, resultan distancias entre centros,
medidas en la direccién de la marcha, que han de ser ma
yores en la magnitud de un margen de seguridad que las
separaciones designadas con gy b y ¢ en la figura 10.Eg

tas separaciones se calculan de la manera siguiente:

o]
i

Ry + R2

b= (B + R3) sen O£

o
i}

(1{2 o 123) sen e’

- 17 =
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Los dngulos X ¥y 6 estdn encerrados en este
caso entre los planos verticales que unen entre si los
centros de cada dos grdas 67, 69 y 68, 69, respeciiva-
mente, y los planos trazados a través de los centros de
las grdas y que son perpendiculares a la direccidén de la
marcha. De manera correspondiente se obtiene la distan
cia minima entre centros, medida en la direccidn de la
marcha, entre las grias de martillo 72 y 79 como la su
ma del trayecto & y una medida minima adicional. Se cal

cula entonces el trayecto d
d = (R3+R4) senB,

siendo X el dngulo entre el plano de unién entre los cen
tros de las grias 69, 62 y los plancs trazados a través

de estos centros y dispuestos en dngulo recho con la di

reccién de la marcha., Los dngulos 0L, g’, \6 se calculan

segin las férmulas:

cos ot S

cos6 = S 3)
cos b’ S5q ¢ (R3 + R4)

En este caso es S la distancia entre centros de

(Ry + R3)

(32+R

it

las vias 65, 66 y 3 es la distancia entre centros de las

- 18 =
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viag 66 y T1.

ILas figuras 11 y 12 ilustran las condiciones
previas para que la gria de martillo 68 se traslade a
través de la grda de caballete 62, Por un lado, la plu-
ma de la grda de martillo ha de ser girada en este caso
de modo que la vnunta de su pluma de trabajo pueda tras-
ladarse a distancia por delante de un montante 76 de la
gria de caballete 62, Ta punta de la pluma de trabajo de
be de tener en este caso con respecto al centro de la

via 65 a lo sumo una distancia e. Esta es:

In este caso es 82 la distancia entre el cen-
tro del carril 64 y el centro de la via 65. i es la me
dida en la que sobresale en direceidén a la via 65 el la
do infterior del montante fijo 76 con respecto al centro
del carril 64. k es una medida de seguridad, A la medida
mdxima e corresponde un dngulo de giro J', que es el que
encierra el plano central longitudinal vertical de la
pluma con el plano trazado a través del eje de giro de
la grda 68 y dispuesto en dngulo recto con la direccidn
de la marcha, ELl dngulo c; estd introducido en la progra
macién del ordenador de procesos.

Ademds, el traslado de la grida de martillo 68



a través de la gria de caballete 62 es posible dnica~—
mente cuando no entra en colisidn con un cuerpo de car
ga que penda del carro T7. Como muestran las figuras 11
v 12, el ordenador de procesos forms de manera ficticia
5 una envolbtura 79 en forma de un paralelepipedo que ro-
dea al cuerpo de cargs en todas las posiciones en albu
ra. Por este motivo, el carro 77 puede aproximarse al
montante fijo 76 vnicamente hasta que la parte poste-
rior de la pluma de la gria de martillo 68 puede pasar
10 por delante del cuerpo de envoltura 79 al efectuar el
ajuste con el dngulo de basculacidén J « Ia distancia co
rrespondiente del centro del carro 77 al montante fijo
76 estd designada con £ en las figuras 11 y 12.
La figura 13 ilustra la medida en que puede
15 aproximarse la grda de martillo 68 a la gria de caballe
te 62, sin que su pluma choque con el montante fijo 76
o con el cuerpo de carga T8 suspendido del carro 77, E1l
centro de basculacién de la grda de martillo 68 ha de te
ner con este objeto con respecto al plano central longi
20 tudinal vertical 80 de la gria de caballete 62 al menos

ung distancia g. Esta es

= 1
g=h+3%
En este caso es
o5 h =t§ ¥ % es la anchura de la viga 70 de 1a
gL

27.9.74 - 20 -
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gria.

In estas condiciones, ls punta de la pluma
se mueve a distancia por delante de uno de los cantos
del montante fijo 76, E1l carro T7 puede trasladarse en
este caso en direccidén al montante fijo Unicamente hag
ta tanto el circulo descrito por la punta de la pluma
no haga contacto con el cuerpo de envoltura 79. Corres
ponde a esto el que el centro del carro T7T tiene con
respecto al montante fijo 76 al menos la distancia desig
nada con 1 en las figuras 11 y 13,

las figuras 14 y 15 ilustran la posicidén de bag
culacién que ha de tener la pluma de la grda de martillo
T2 para que pueda pasar sin peligro por delante de la
gria de caballete 62, Se obtiene en este caso una dis-

tancia méxima de la punta de la pluma al centro de la

via T1:

m=S3—u-—k,

siendo S3 la distancia de un carril 64 al centro de la
via 71, A esto corresponde un dngulo €, que queda ence-
rrado entre el plano central longitudinal vertical de la
pluma y el plano trazado por el centro de la pluma en
dngulo recto con la direccidn de la marcha.

Pars que la pluma de la gria de martillo 72

pueda ser hecha girar sin limitaciones y sin que choque

- 21 =
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con la gria de caballete 62, el centro de la gria de
martillo ha de btener con respecto al plano central lon
gitudinal vertical 80 de la gria de caballete al menos
una distancia n. Esta es

n=o0+ 1 £,

2

siendo o =m tg €.

Ia presente solicitud, gque corresponde a la
presentada en la Replblica Federsl Alemana, el 17 de
Agosto de 1973, bajo el Ne P 23 41 636.6, se acoge a los
beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se

presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paw

- 02 -
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tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los

que se recogen en lag reivindicaciones siguientes:

12 .= Una instalacién para la proteccién con~
tra colisiones para al menos dos grias, una por lo menos
de lms cuales tiene una pluma basculable o/y oscilable
lateralmente o/y un carro y ambas de las cuales estén
conducidas sobre carriles de modo que pueden trasladarse
una por delante de otra o que una grda puede trasladarse
por debajo de la otra, pero pudiendo ocupar la pluma o/y
el carro o/y un cuerpo de carga suspendido de la pluma
o del carro posiciones en las que una de estas partes de
gria chocaria con otra parte de grida al intentar una de
las grias trasladarse por delante de la otra o por deba
jo de ella, caracterizada porque cada una de las grdas
(por ejemplo, 2, 3, 9, 15) tiene al menos un emisor de
valores de medida (27) que determina las posiciones co-
rrespondientes de la gria, de la pluma (10, 19) y even
tualmente del carro (20) en funcién del mecanismo propul
sor de gria correspondiente (mecanismo de traslacibn de
la grda , mecanismo de giro, mecanismo de basculacién,
mecanismo de traslacidén del carro), asi como un emisor
(26) que transmite los valores determinados a un receptor
(24) de un ordenador de procesos (23) comin a todas las
grias, y porque el ordenador de procesos relaciona entre

sl los valores de medida recibidos segin un programa y

- 23 -~
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suministra una seflal (S) en caso de peligro de colisidn.

28, Una instalacién segin la reivindicacidén
18, caracterizada porgque el ordenador de procegos (23)°
forma de manera ficticia a partir de los valores de me
dida recibidos, debido a un programa, cuerpos de envol
tura (28, 29, 30, 31) que rodean al menos a las partes
y/0 cuerpos de carga expuestos al peligro de colisién,
¥ porque suministra una sefial (S) en caso de que dos
cuerpos de envolitura se apioximen.uno a obtro de forma

peligrosa,

38,~ Una instalacién segin la reivindicacién
28, caracterizada porque los cuerpos de envoltura (28,
29, 30, 31; 46, 48, 60) son prismas o cilindros rectos
gue llegan desde los puntos amenazados mds altos de las

grias hasta al menos aproximadamente el suelo,

48 ,— Una instalacidén segln una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 38, caracterizada porque el or
denador de procesos (23) vermite el traslado de una grda
giratoria (68) a través de una gria de caballete (62) o
similar o el traslado de una gria giratoria (72) por de
lante de una gria de caballete (62) o similar Unicamente
cuando el dngulo de giro (d ,E) entre el plano central
longitudinal vertical de la pluma de la grda giratoria y

un plano situado paralelamente al plano central longitu

- 24 -
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dinal vertical (80) de la gria de caballete o similar

no sobrepasa un valor minimo y cuando las separaciones
de los carros (77) de la grda de caballete o similar con
respecto a los montantes (76) por delante de los cuales
se mueve la punta de la pluma de la gria giratoria, no

quedan por debajo de ciertos valores minimos.

8,~ Una instalacién segin la reivindicacién
48, caracterizada porque el ordenador de procesos (23)
permite el traslado de una grda giratoria (49) con plu
ma basculable (58) a través de una gria de caballete (50)
o similar, bajo la influencia ademds de los valores de
medida que llegan del mecanismo de basculacién, dnicamen
te cuando la punta de la pluma no llega hasta el canto
inferior de la vigs de la gria de caballete o similar,

62,.,~ Una instalacién segin una cualquiera de lag
reivindicaciones 12 a 52, caracterizada porque las seiia
les (S) son transmitidas desde un emisor (35) del orde-
nador de procesos (23) a receptores (36) instalados en
las cabinas de los conductores de las grdas, donde pro
porcionsn sefinles de aviso y/o actdan sobre los mecanis-

mos propulsores de grida correspondientes.

a,- Una instalacién segin la reivindicacién 62,

caracterizada porque en las cabinas de los conductores de

- 25 -



las grias se encuentran esquemas de conexiones lumino-~
sos que indican bajo la influencia de las sefiales (S)

posiciones peligrosas de gridas o partes de grias,

82 .~ Una instalacién segin la reivindicacidn
> T2, caracterizada porque en las cabinas de los conducto
res de las grias se indica también en caso de peligro la
direccidén en la que la gria o una parte de la gria pue

de moverse para salir de la zona de peligro,

10 98 ,- Una instalacidn segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1& g 82, caracterizada porque en
caso de que se utilice un ordenador de procesos al gue
se suministran los valores de medida mediante consultas
clclicas, el ciclo de consulba, cuando se aproximan'grﬁas,

15 partes de grias o cuerpos de carga a una zona de peligro,

se reduce antes del disparo de la selal,

108,~ Una instalacidn segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 g 98, caracterizada porque el
ordenador de procesos almacens los valores de medida de

20 grias paradas,

118,~ Una instalacién segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 108, caracterigada porque el
ordenador de procesos determina también, utilizando ba=-
terias de apoyo, los valores de medida de aguellos movi

25 mientos de grias o partes de gria que son provocados por

2709074- - 26 -—



influencias (por ejemplo, viento) distintas de las debi

das a los mecanismos propulsores de las grias,

128 ,= Una instalacifén seglin una cualquiera de

las reivindicaciones 12 a 118, caracterizada porque la

5
sefial suministra primero un aviso previo y seguidamente
provoea la desconexién de los mecanismos propulsores de
grie correspondisntes en caso de peligro de coligidn,
132,~ Una instalacién para la proteccidén con—
10 tra colisiones para al menos dos grias.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
pare los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintisiete hojas ese
15 eritas a mdquina por una sola cara.
=8 0CT. 1974
Madrid,
P.A.
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