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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DL INVENCION EN

ESPANA POR: "UN REGISTRADOR PARA SISTEMAS DE CONMUTACION

TELEFONICA", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A.,, CON DO~

. MICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No. 5.

El presente invento se fefiere a un registrador para
sistemas de conmutacidén telefdnica, donde el establecimicn
to de una conexidn desde un abonado que llama a otro abona
do llamado esﬁé controlada por el registrador, en coopera-
cién con los marcadores de linea, los marcadores de enlace,
un marcador central ¥y un translator de cbddigo.

Los anteriores discfios de registradores, bien electrd
nicos o de relés, tienden a haqer uso del "1loégico aleatbrio"
con el resultado de que si se requiere'cualquier cambio en
la fwicidn de control del registrador (debido a cambios en
el sistema o cuando se utiliza el mismo disefio para aplica
ciones diferentes) se requiere un redisefio légico y un re-

planteo del equipo. Esto puede requerir tiempo, puede ser
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complicado y puede-implicar una gran cantidad de cambioé en’
los dibujos y en la produccibn. ‘

El principal objetivo del‘présénte invent; eS'reducir
la complejidad del circuito y simplificén ei.proceso de al
terar elldiseﬁo‘légico del registraddr.

" La principal caracteristica del invento estd en Que._
las funciones del registrador estdn microprogramadas ubi-
lizando una unidad de control central que consiste de un °
ROM (memoria de lectura) para mantener el programa de conf:
trol, un RAM (memoria a;~1iﬁre acceso) para'aiMacenartios'
datos una unidad lbgica y aritmética, mis un légico'de_cqg_-
trol, registroa de direccién, una via para la ihterconeiién
con el multicircuito del regi§trador, externo a la unidad |
de control central.

Otra caracteristica del invento estd en que cuando el -

'funqionamiento del régistra&or esta4 sustancialmente defini

do por las instruccioneés almacenadas en la’ROM,'el régiStgé
dor puede ser modificade para realizar diferentes mbdos”de

operaﬁién caﬁbiandO'algunos o todos los elemeﬁtos de 1a_ROM.'
Dicho cambio ﬁuede ser;verifiqado‘simulando-1as»nuévasfin§¥'

trucciones ROM deseadas con una memoria escritura/lectura o

con un computador, antes de introducir en la ROM su nuevo

contenido.

"Otra caracteristica es que'cuando la ROM estd constitui
da por micropastillas (chips) de circuitos inteérgdos progpg
mables elépfricamente, existe dentro-de cada bloﬁue-predetqg.

minado un bloque de repuesto en el que pueden escribirse

- adiones o cambios a las inStruccioneg adicionales. Dichas

_ adiciones o cambios se hacen accesibles situando una instruc

cidén salto en la linea desecada de una instrucpién salto al
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final de la adicién o cambio. Seghn otra caracteristica, cuan
do cada palabra de la ROM se’divide en una parte de instruc-
cidn y una operacibn, la (ltima especifica una direccidn a
la que debe saltarse en el caso de un% instruccidn de sal-
to. Las palabras de ROM estén agrupadas en un nfinero de P pé
ginas., EL blogue de repuesto de lineas estd dispuésto en

la parte inferior de una o mids pAginas. Se elige una instruc
cibén de salto incondicional para todos los cddigos de 1, de
tal manera que cualquier instruccidén de palabra de ROM puede
convertirse en una instruccidén de salto incondicional. La
parte de:. direccibébn de la instruccién de salto incondicional
se modifica también convirtiendo algunos de los ceros (0)

en unos (1) para expresar la direccidn de la linea donde
estéd escrita la adicibdn o cambio.

Las caracteristicas mencionadas anteriormente y los ob
jetivos del invento, aparecerén més claros en la siguiente
descripeidn y en los dibujos que se acompailan, en los cuales:
- la Fig.‘l muestra esqueméticamente un diagrama blogue de
una central de cuatro etapas y control comﬁn..

- la Pig. 2 indica una via de preseleccidn de hna llamada
local;

- la Pig. 3 indica una via final de una ilamada local;

- la Fig. 4 indica una via final de una llamada entrante;

- la Fig. 5 indica la composicidén de vias para una informa-
cidén de digitos de impulsos en una llamada saliente;

- la Fig. 6 indica una via final de una llamada saliente;

- la Fig. 7 muestra esquemgticamentq.un diagrama bloque &e
un registrador; l -

- la Fig. 8 muestra esquemgticamente un diagrama floque de

la unidad de control central del registrador.
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" En ia Fig. 1 se muestra ésquemé%icamente un diagrama blo
que de una central de cuatro etapas y control comin. Una 1llia

mada que se origina en el abonado 1 se detecta por &l un mar
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cadof de linea 12 segin las instrucciones desde um marcador
central 1l4. El marcador de lineail2 y un marcador de enlace
lj se conmutarin mientras los elementos de control de salida
11 encuentran una parte libre desde el circuito de linea del
abonado 1 a un registrad;r_lo a través de los conmutadores
selectores de linea 2, 3 ¥y los conmutadores selectores de en
lace &, 5 6 6, 7. Se reponen entonces el marcador cenfra1‘14‘
Yy é; marcador de linea 12, ¥y e1>registrador 10 envia el tono
de marcar al abonado l.rLa conexién desde el abonado al re-
gistrédor se ilustra en la Fig. 2.

. Uh'tranélator de cbédigo 16 explora continuamente todos -
los registradores. Cuando el translator de cddigo 16 ha re-

cibido suficiente informacidn desde un registrador para de-

. terminar el destino y tarifa (en este caso local), esta in-

fofmacién:se'transfiere al marcador central 14, Se dan ins—
trucciones al marcador de linea 12 para encontrar la posi-
éién y condicién de linea del abonado. -Se repoﬁg e#tonées

el conmutador selector situado entre el abona&o que llama 1
y el registrador 10. El marcador central 14 da instrucciones
a todos los marcadores de enlace y linea 12, 13 para encon-

trar un camino libre, a través de un junctor local 8, entre

el abonado Que llama 1 y el llamado 20. Cuando se ha encon-

trado tal camino, se establece la conexidn segﬁn se ilustra
en la Fig. 34 Los conmutadorés selectores de enlace §5', 4!
uno de 1ochonmutédores selectores He linea 3'y, 2' llevan
desde el junctor local 8§ al abonado llamado 20.

Una llamada que llega desde una central distante poxr
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un enlace 9, se detecta por un circuito de linea de llegada.

Este suceso se registra en el marcador de enlace 13 seghn

instrucciones desde el marcador central 14. En este caso,

la linea se conectard a un registro 10, en el que se alma-
cena el nimero local del abonado llamado 20. Después de esto,
el marcador de enlace 13 controla el establecimiento hacia
el abonado llamado 20 como si fuera una llamada local. La
conexidn establecida se ilustra en la Fig. 4. La informa-
cibén puede transferirse bien como sefiales digitales o como
seflales codificadas en'ﬁﬁltifrecuencia (Mrc).

Para las llamadas salientes ilustradas en la Fig. 5, en
relacidén con la Fig. 1, se establece una conexidn a un regis
tro 10 como para las llamadas locales. El translator de cb-
digo 16 registra, sobre la base de los digitos marcados, la
ruta y tarifa a ser utilizada, y transfiere esta informacidn
al marcador central 14, Enténégg un marcador de enlace 13
conmutard el circuito de enlace de salida al registrador
(via de marcacibn 25) y también seleccionarid una via libre
deéde el abonado gue llama 1 a la entrada n2 2 del mismo
circuito de enlace. El regmstrador transflere la informacidn
del nimero a la central del abonado llamado (via de envio
26). La conexién entre los conmutadores de enlace 5', &' y
b1, 5" se denomina una conexibn ae enlace 28. Por lo tanto
la conexidén se conmuta desde la eptrada ne 1 a la entrada
nQ 2 en el circuito devlinea de salida, mientras que el re-
gistrador se repone. Esta situacidén se ilustra en la Fig. 6,
donde se indica el camino de coﬁversacién final 27.

EL registro.lo se conecta a uﬁ abonado o enlace de lle
gada bajo el control del marcador central 14. El.registfo

debe recibir informacidén desde el circuito de origen a fin
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6.

de controlar el establecimiento de la conexiénVrequerida.

El registrador es capaz de procesar llamadas proceden

tes de abonados locales con teléfonos de disco o.de tecla-

do (PB), y llamadas entrantes desde abonados que utiliecen
seflales de impulsos de disco o en cé&igo de multifrecﬁencia
({MFC) para.la informacidén de seitalizacidn. Estas llamadas
pueden requerir comnexidn a un abonado local o a una salida
que utilice impulsos o MFC. El registrador basico es capaz

de trabajar solamente con impulsos de disco. El eqguipo para

MFC o PB se asocia al registrador solamente cuando se nece-

sita, a través de una malla de conmutacién auxiliar (ﬂo mos
trada).

"En la Fig. 7 se muestra un diagrama bloque'que cubre -
las partes principales del registro 10. El registro compren
de una unidad de control central 30, un_monitof de linea -
que llama -y un detector de los digitos marcados 31, los éia,
cuitos de temporizacidén 32 y los circﬁitos de salida de im;
pulsos y reposicién de digitos 33, asi como las unidades
de adaptadores 34, 35, 36, 37, 38, 39 para comexiém a un abo
nado que llama (lado A) a través de ﬁna unidad‘de conmutécién
de enlace 40, a un circuito de enlace de salida (lado B) a
través de una unidad de commutacidén de enlace 41, a un re;
ceptor de teclado o multifrecuencia a través de una unidad
de conmutacidn 42 del lado de recepcién (lado R), a un emi-
sor de sefializacidn de multifrecuencia a través de una uni-
dad de conmutacidén 43 del lado de emisién (lado S), a un
marcador de enlace 4L para qontrola? el establecimiento &'
reposicion de las conexiones que 1iaman>(lado A) y llamadas

(lado B) y, finalmente, a un translator de éédigd k5 para .

analisis de los digitos y control del establecimiento Y repo
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sicién de las conexiones de recepcidédn (lado R) Yy de emisidn
(lado S). |

La parte mids importante del registrador es la unidad
de control central 30, que se muestra con mas detalle en la
rig. 8. |

La organizacibdbn ldgica estd basada en el empleo de una
memoria solamente de lectura (ROM) t¥abajando con una memo-
ria de acceso libre (RAM). Al bloque ROM/RAM, 50 se accede
desde un registro de direccidn 51 y una unidad aritmética/
légica 52, que coopera'dén una unidad de instruccidn control/
decodificacidn 53. Las vias de adaptadores de entrada/salida
54 interconectan la unidad de control central 39 con las
otras sub-unidades de registro, indicadas por 55. |

En un ejemplo préctico, la ROM consiste de 15 paquetes
integrados de un tipo que contiene 256 palabras de cuatro
bits cada una conectadas enfiéﬁgi, para dar una capacidad
total de 1280 palabras de 12 bits cada una. La RAM estd cons
tituida por 8 paquetes de circuitos integrados de-un tipo
que contiene 16 palabras de los bits necesarios para dar una
capacidad total de 64 palabras de 8 bits cada una. La RAM
se utiliza para mantener.los datos transis£6rios asociados
con cada llamada (por ejemplo, hasta 16.digitos de disco,
hasta 12 digitos de translacidn desde el translator de codi
go, hasta 12 digitos de identidad de linea de llamada més
otros datos miscelincos desde el translator de cbdigo. Tam
bién se utiliza como un "borrador atenuado" general en el
curso de las diferentes operacidnes légicaé y de toma de de
cisibn realizadaé por el programa;.La ROM contiene el pro-
grama fijo que controla el adaptador de las sub-ﬁnidades de

registro con el resto de la central, segin el tipo de llamada
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(local, de entrada, de salida, sefializacidn MFC, etc.) ¥y
losrdatos que pertenecen a los mismos. .

Den£ro de los limites.impucstos por el hardware (equi
po) de sus circuitos, el funcionamiento del registrador esté
microprogramado y definido por el programa almacenado en su
ROM. Asi, los diferentes modos de operacidn pueden éonseguig
se simplemente equipando un ROM diferente (que afecte a al-
gunos o a todos los 15 diferentes chips que constituyeh la
ROM) .

Es posible simular el funcionamiento de un nuevo progra

ma antes de su introduccidn irrevocable en la ROM, por cone

xién de una memoria de lectura/escritura en lugar de la ROM.

En la practica esto se efectia sencillamente conectando un
computador en luéar de la ROM.
Empleando ROM's programables electricamente (opuesto a

los tipos programados por méscara), es posible hacer modifi

" caciones al'programa ROM (por ejemplo, debidos a cambios en

el - sistema ‘o fallos de disefio), sin sustituir los chips de
la ROM.

Esto supone que deben existir un nimero apropiado dé
direcciones no utilizadas dentro de la ROM. Las modificacio
nés se realizan rompiendo el programa existente con una ins.
truccidn de salto incondicional que lleve .a un bloque de re
puestorde direcciones, en donde se han escrito la adicidén o
cambio al programa. Los légicos "unos" que hayan,sidb pro-
gramados en los chips del ROM'no pueden ser bﬁrrados. Por
esta razdn, se ha dispuesto la inspruccién de salto incondi
cional para tener un cddigo "todos unos", y en el bloque de
repuesto (no usado) de las direcciones de la ROM Ae-tal modo

que, tan préximas como sea posible, estan definidas en el
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campo de direccidén de la instruccidn de salto como "todos
unos". Asi, casi cualquier instruccidn original puede ser
reprogramada a una instruccidn salto qué lleve a un nuevo
blogue de programa. El nuevo bloque terminaré normalmente
en un salto atris, a donde se introdujo la interrupcidn.

Los requerimientos de la mayoria de las instrucciones
de programa utilizadas dentro de la unidad de control central
30 reclaman el empleo de una longitud de palabra de ROM de
12 bits. Las instrucciones salto, sin embargo, requieren
idealmente una longitud de palabra de 16 bits (5 bits para
el cddigo de instruccidén, mas 11 bits para definir una di-
reccibdn, por ejemplo, una salida de aproximadamente 1200
instrucciones). El uso de palabras de 16 bits de léﬁgitud
significaria que 4 bits de cada palabra serian despreciados
( o al menos sub-utilizados )} en todas las instrucciones sin
salto. Asi, para una utilizacidn Optima de la ROM se han usa
do'palabras de 12 bits de longitud y se ha resuelto el pro-
blema de la instruccidn salto por una combinacibn entre el
hardware (equipo) y el sofware (programa). A este fin, el
programa se ha dividido en-"pAginas" de 128 palabras, Y cuan
do'el salto ocurre dentro de una pagina, la direccidn a la
que se salta se especifica en los 7 bits del campo de direc
cidn de las instrucciones de salto, por su direczibn dentro
de la pagina de 128 palabras en curso. Las instrucciones de
salto mas imp;rtanteé usadas en el programa son "corto", es
to es, los saltos se contienen dentro de sus paginas respec
tivas. Sin embargo, cuando se hace un salto a través de una
pAgina, debe ser'especificada la direccidn completa (11 bits) .
de la instruccidén a la que debe saltarse. Esto se realiza

utilizando dos instrucciones, la primera es una instruccidn
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10.

de "cambio de pagina" que especifica la pigina sobre la que
debe situarse la instruccidn saltada, y la segunda es una
instruccidn de'salto‘normal que contiene la direccidn den-
tro de la pégina. En el programa se utilizan alredgdor de u
nas 70 de estas dobles instrucciones, y el ahorro obtenido
empleando este método, comparado con el que utiliza palabras
de 16 bits es, aproximadamente 330 x 12 = 3930 bits.

La escrituraj comprobacidén y actualizacidén del progra-
ma del registrador se ha simplificado por la_utilizacién de
un lenguaje de programa preparado especialmente. El programa *
escrito en este lenguaje de "medio nivel" se ensamhla.por
un computador para producir un listado de programa y una sa
lida del programa objeto que corresponde directamente al con
tenido requerido de la ROM. La sélida del computador se uti
liza sin modificacidén manual para controlar la programacidn
de los chips de la ROM reales.

En una configuracidn del invento, el programa,del.regﬁg
traaor consiste de 5 actividades y J sub-rufinas. Las sub-~
rutinas pueden ser introcucidas desde cualquier‘parfe del
programa, mientras que las actividades siguen una a la otra
en una secuencia fija. Estas actividades y suﬁ-rutinas se
consideran necesarias para el entendimiento del presente iﬂ
vento, y no las describiremos aqui. Sin embargo, utilizando
un registrador segin el presente invento, se facilita gran%'
demente la adaptacidén a diferentes-modos de funcionamiénto.

V‘Ha de guedar entendido que -la anterior descripcidén de
una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo'
y no debe cohsiderarée éomo limita;ibn de su aléance.

El presente invento corresponde a una solicitud de Pa-

tente formulada en Noruega, el dié 15 de Agosto de 19?3,
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il.

seflalada con el No. 3236/73 y se acoge, por lo tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen-
tes. -
-------------- NOTA = = « = v w0 = o o - o= o=

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de la presente patente de veinte afios,
son:

l.~- Un registrador para sistemas de conmutacibén telefd
nica, en donde el establecimiento de una conexidn desde un
abonado que llama a un abonado llamado, esté controlada por
el registrador en cooperacidn con los marcadores de linea,
los marcadores de enlace, un marcador central y un transla-
tor de cbédigo. Caracterizado porque las funciones dei regis
trador estéumicroprogramadas haciendo uso de una unidad de
control central que consiste de uma ROM (memoria solamente
de lectura) para mantener el programa de control, una RAM
(memoria de libre acceso) para almacenar datos y una unidad
aritmética y lbgica mds el légico de control, registros de
direccidn, y vias para interconectar con el multicircuito
externo a la unidad de cont:ol central,

2.- Un registrador, segin el punto 1, en donde el fun-
cionamiento del registrador estéd definido sustancialmente
por instrucciones almacenadas en la ROM, caracterizado por-
que el registrador puede ser modificado para realizar dife-
rentes modos de funcionamiento cambiando algunos o todos los
elementos de la ROM. DBste cambio puede verificarse simulando
las nuevas instrucciones ROM deseadas con una memoria lec-
tura/escritura, o con'un computador, antes de introducirlas
irrevocablemente en la ROM. .

3.~ Un registrador, segin los puntos 1 y 2, en donde
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"la RMC estA constituida por chips de ‘circuitos integrados

programablesVeléctricamente, caracterizado porque, dentro de
cada blogque predeterminado, por ejemplo 128 palabras de ROM,
existe un bloéue de repuesto en el que se escriben las adi-
ciones o cambios de las instrucciones originales. Dichas
adiciones o cambios se hacen accesibles situando una instruc
cién salto en la linea deseada y una instruccidn salto al
final de la a&iciénro cambio.

4.~ Un registrador, segiin el punto 5, en donde cada pa
labra ROM est4 dividida en una parte de instruccidén y una
parte operativa. La Gltima especifica una direccidn a la que
debe saltarse en caso de una instruccidn de salto. Caracteri
zado porque las palabras ROM estan agrupadas en un namero de
P péginaé, el bloque de repuesto de lineas estd dispuesto
en la parte inferior de una o més péginas, por que'seAelige

una instruccidén de salto incondicional cuyo cbddigo sea todos -

-1, de tal manera que cualquier instruccidn de palabra ROM

pueda sex convertida en una instruccidn salto incondicional.
La parte de direccidén de la instruccidn -salto incbndicional-
también se modifica convirtiendo algunos de lés O's en 1's
para expresar la direccidn de la linea donde esté escrita
la adicidén o cambio.

5.- Un registrador, seglin el punto &, caraptefizado'pqg
que un salto a un blogue de repuésto de linea de una pagina
diferente se efectfia utilizando una instruccidn de salto de |
dos lineas. La primera linea se modifica para expresar "sal -
to a pAgina X", mientras que la segunda linea se modifica
para expresar la direccidn deseada en la pagina x.-

6.~ Un registrador para sistemas de conmutacidén telefd

nica.
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Tal. y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompailan y a los fines
especificados.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas por uma sg

5 la cara.

waorzn, 14 AGO, 1974

M. G. SANTAMARI

VICE-SECRETARIO GENERA/
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