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La invencidn se refiere a un filtro que trans-
mite la luz y refleja la radiacién térmica, y comprende
un soporte transparente revestido con un éxido de indio
impurificado con estafio,

5 Puede hacerse referencia a un tal filtro como
un filtro laminar de plasma, diferenciénaose asl de un
filtro de interferencias o un filtro laminar de absor-
cién, debido a que sus propiedades estdn basadas en eleg
trones libres capaces de producir oscilaciones de tipo

10 plasma en cuerpos sélidos, A causa de estas oscilaeiones;
el material se coﬁporta como un metal con respecto a 1g'
radiacibén electromagnética que tenge una longitud de on
da que exceda de aquélla a la que se hace referencia gg'
neralmente como la longitud de onda de plasma S\? del ma

15 terial, en tanto que se comporta ¢omo un dieléctrico con
respecto a la radiacién de longitud de onda meﬁor que?\p. 7
En cuanto a la radiacién de la primera parte del espec—
tro ( ')\ > ()\p), el material es impermeable y altamente re
flectante, mientras que para la radiacién de la dltima-

20 parte del espectro ('>\ < ')‘p) aquél es altamente transpa
renbte, En el caso del 6xido de indio impurificado con eg
tafio, la absorcién de banda normal comienza sélo en o1
ultravioleta cercano.

Ia posicién espectral de esta transicién com-

25 parativamente abruptba en las propiedades 6pticas del ma
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terial, que se conoce como la ldmina de plasma, estd
determinada por la densidad de electrones libres, Para

la longitud de onda del plasma existe la relacidn:

£, = oy,

P e

en la que A ed una constante del material, la cual es
4,0 para el 6xido de indio, y N, es la densidad de elec

O20 por cm3.

trones libres expresada en 1

Un filtro del tipo arriba mencionado se descri
be en la Memoria Descriptiva de la Patente Alemana
1.260,627; (Hemoria Descriptiva de la Patente del Reino
Unido 1,140,613). Bl filtro descrito en dicha llemoria
Descriptiva contiene como méximo 5,5 por ciento en &t9
mos de estafio referido al ntmero de diomos de indio y
tiene una densidad médxima de electrones libres de 6,5 x
1020 por cm3. Avn cuando dicha llemorie Descriptiva de
Patente indica que en orden a obtener una alte reflecti
vidad para la radiacién térmice la densidad de elesctro-
nes libres tiene que ser mdxime y exceder de 1020 por
cm3, indica también que para una impurificacién de apro
ximadamente 2,3 por ciento en 4dtomos de estafio se produ
ce saburacién y un médximo de conductividad.

El filtro conocido se obtiene por atomizacidn
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de una solucidn de cloruro de indio y cloruro esbdmni
co en acétato de n~butilo sobre una placa de vidrio cg
liente. la temperatura de la placa de vidrio estd com=
prendida entre 4002C y la temveratura de reblandecimien
to del vidrio,

Ia Bolicitud de Patente Alemana 1,955.434 ex
puesta a examen pdblico describe el mismo filtro. Jes—
pués que la capa de 6xido de indio impurificada con eg
tafio se ha formado sobre la nlaca de vidrio caliente,
el filtro ha de enfriarse con rapidez a fin de evitar
una reduccién de la densidad de electrones 1ibréé. Ko
obstante, tal enfriamiento rdpido introduce tensiones
en el material sovorte. Ue acuerdo con dicha solicifud
de patente, pucde obltenerse un filiro que tiene la misg
ma densidad de electrones libres y por tanto las misﬁas
vropiedades 6nticas pero que no estd sémetido a tensio
nes en el material sonorte, por calenbamiento del fil=
tro durante un tiempo dado a una temperatura comprendi
da entre 3002C y el punto de reblandecimiento del sopor
te en un gas que contiene de 1072 g 1074 por ciento en
volumen de oxigeno. N

Se encontrd que la longitud de onda del plag
ma del £iltro conocido excede de 1,6 Jum. .

Es un objeto de la vresente invencidn propor

cionar un filtro que transmite la radiacién visible pero
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que refleja la radiacidn térmica mds alld de una lon-
gitud de onda comparativamente corta.

Para este fin, de acuerdo con la invencidn un
filtro del tino arriba descrito se caracteriza por el
hecho de que el 6xido de indio contiene més de 7 por
ciento en dtomos de estafio calculado con respecto al ni
mero de dtomos de indio, tiene una densidad de electro-
nes libres comvrendida entre 1021 y 3x1021 por cm3 Yy
una longitud de onda de plasma menor de 1,2rnn.

Un filtro de acuerdo con la invencidn contie-
ne preferiblemente de 7 a 20 por ciento en dtomos de es
fafio, .

Como ejemplos de materiales substrato adecua-
dog, pueden citarse vidrio y cuarzo.

Se ha encontrado, adicionalmente, que el sopor
te del filtro de acuerdo con la invencién puede egtar
exento de tensiones por medio de un calentamiento del il
tro a una temneratura comprendida entre 30020 y el pun-
to de reblandecimiento del soporte en un gas que tenga
una presidén parcial de oxigeno menor de 10"7 atmésferas.

De acuerdo con ello, la presente invencién se
refiere también a un método de Ffabricacidén de un filtro
transmisor de la luz y reflectante de la radiacién tér—
mica en el que un soporte transmisor de la luz se revig
te de manera conocida con 6xido de indio impurificado

con estafio y se calienta a una temneratura comprendida
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entre 300¢C y la temperatura de reblandecimiento del
soporte en un gas que contiene una cantidad pequeila

de oxigeno, en el gque con el fin de obtener un filtro
de calor que tenga una longitud de onda de plasma menor
de 1,2 pm y una densidad de electrones libres compren-
dida enire 1021 N 3x1021 por cm3, el soporte, que estd
revestido con 6xido de indio impurificado con estafio en
una cantidad mayor de 7 por ciento en dtomos calculado
con respecto al nimero de dtomos de indio, se calienta
en un gas que tiene una nresibén parciel de ox{gero me-
nor de 10~ atmésferas.

Pueden atfizdirse al gas CO, H2 6 COy H2 hasta
una presidén parcial de 100 torr por componente; El gas
contiene preferiblemente CO, H2 § COy Ha a una presidén
parcial comyrendida entre 5 y 50 torr por componente.

Zn una realizacién vreferida del métcdo de
acuerdo con la invencidn, el soporte revestido se ca-
lienta en un ges cuya presién parcial de oxfgeno esté
comprendida entre 10"7 atndésferas y la presidn de equi-
librio del 6xido de indio. in este caso, el gas contie~ -
ne preferiblemente una mezcla de CO y 002 é de H2 y Héq.
Uné mezcla de partes iguales de CO y 002 6 de H2 Yy H20
a 1 aitmbésfera, por ejemplo, tiene una presidn parcial de
ox{geno que excede de la presidén de equilibrio del éxi-

do de indio en un factor de 10,
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En la prdetica, sin embargo, el gas puede ser
€0, H, y CO mds Hy sin adicidn alguna de ¢o, y/o H20.

El procedimiento se interrumpe en el momento en que se
alcanza una reduccién éptima, o lo que es lo mismo, una
densidad méxima de electrones libres,

Ia temperatura del gas estd comvrendida prefe
riblemente entre 3802C y 5002C, Ia duracién del trata=-
miento puede variar desde unos pocos segundos hasta unos
pocos minutos, dependiendo de la velocidad con que se
desprenda el oxigeno a la fase de gas. A temperaturas in
feriofes a 300¢C el procedimiento es muy lento, mientras
que a 4502C requiere sélo unos pocos minutos,

S1i es preciso, puede ailadirse un gas inerte,
tal como por ejemplo argén o nitrégeno, al gas en el s¢
no del cual se calienta el filtro, siendo la adiciocn tal,
por ejemplo, que la mezcla gaseosa se halle a la presidn
atmosférica.

Bl espesor de la capa de 6xido de indio impuw
rificado con estafio puede variar entre limites amplios.
Uno de los factores que determina estos limites es la fi
nalidad paras la que ha de utilizarse el filtro. Cuando el
esvesor es considerable, se absorbe luz visible; cuando4
el espesor es escaso, el filiro serd demasiado permeable
para la radiacidén térmica de longitud de onda larga. Por

regla general, cl esvesor de la capa se seleccionard de.
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~tal modo que el filtro ftensza uns transmisidn del 50%

para la longitud de onda del plasma. Asi, en el caso de
una longitud de onda de plasma.>\p de 1 paty el espesor
de la capa se hace aproximadoamente 0,23 pm. Si ?\P-eg
cede de 1 jn, se obtienen resuliados senie jantes si la
capa de filtro tiene un espesor de 0,23 XV'AP po. Los
valores de espesor S6pbimos estdn comprendidos entre G,2
pu y 0,4 pm, aun cuando -dependiendo del uso del filtro—
para algunas aplicaciones el espesor se fija entreAO,3
Py 0,45 pmy por ejemplo para uso en una ldmpara de fi
lamento.

Ll sovorte npuede revestirse con una capa de
6xido de indio impurificado con estafio de un modo cono
cido por medios también conocidos. Por ejemplo, una S0-
lucibén de una sal de estafio y una sal de indio puede pul
verizarse por medio de aire u oxlgeno sobre un suvstra-
to calentado a una temperabtura comprendida entre 4002C
¥y el punto de reblandecimiento del material substrato.
Para este fin pueden emplearse sales congcidas de indio
y estafio, tales como haluros, en particular Inﬂ13 y

8nc¢l,, nitrato, acetilacelonato, sales de dcidos orgdni

4’
cos, tales como acetato, palmitato, estearato y benzoato,
disueltas en disolvenles conocidos para tal fin, tales

como alcoholes inferiores, por ejemplo butanol, ésteres,

por ejémplo acetato de butilo, e hidrocarburos, por ejgm
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plo tolueno y benceno.

11 Ffiltro de acuerdo con la invencidn puede
utilizarse para proteser un objeto iluminado por una
fuente de lug contra la radiacién térmica emitida vor
dicha Tuente. &1 filtro se npuede utilizar tambidén para
aunentar la eficiencia de una fuente de iluminacidn nor
reflexién de la radiascidn térmica a la fuente. Bl riltro
es muy adecuado wara uso en wuna ldmpara de descursga de
vapor de sodio a baja presién. Para ceste fin se aplica
el filtro a la pared interna de la envdlvente exlbarior
que sirve como substrato.

A conbtinuacidn se describirdn realizaciones de
la inveneidn, nor via de ejemmlo,’ con referencia al di-
bujo que se adjunta, cuya Unica Fisura es un grdfico que
representa los espectros de transmitancia y reflectancia
de dos capas de In203:Sn de espesor isual (0,3 pm) apli
cadas como revesbiniento sobre vidrio duro,

ml filtro 1 se fabricd de wmanecra conocida co-
mo se ha descrito en la liemoria Descrintiva de la Yaten
te Alemana 1,260,627 (liemoria Lescriptiva de la Falente
del Reino Unido 1.140.613). la capa de éxido de indio se
impurificd con 3i: en dtomos de estafio, calculado con res
pecto a la cantidad de indio. Ia concentracién de vehi-
culog de la carga era 5,4 x lO20 por cm3. 321 filtro de

calor 1 tiene una longitud de onda de plasma de 1,7 Jun.
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-ecarga de 1,3 x 1

Bl filtro 2 se fabricé de la manera siguiente.

Ejemplo 1)

Se afiadieron 4 cmd de SnCl4 a una solucién de
100 gramos de "Incl3 en 1 litro de éster n~butilico del
dcido acético. Ia solucidn se atomizé con oxigeno en una
boquilla atomizadora, ¥y el aerosol resultante se pu;ve~
rizé sobre un subsirato de vidrio plano, Il soporte de
vidrio se habia dispuesto sobre una plancha caliente y
tenia una temveratura de anroximadamente 500¢C.

Se hizo pasar el chorro de aerosol sobra el
substrato hasta que la capa'hubo alcanzado el esﬁesor de
seado de, por ejemplo, 0,3 Jm, el cual puede detectarse
por el color de interferencia. la impurificacién incor—
pofada fue de 7,1 por ciento en 4tomos de Sn/In, Fl so-
porte revestido se calentdé luego a 4509C en un racipien—
te en el que se hizo inicialmente el vacio hasia alcan-~
zar una presidén inferior a 1074 torr, después de lo cual
se introdujo CO a una presidn de 15 torr. Al cabo de 30
minutos, se hizo de nuevo el vacfo en el recipiente, y
se enfrié éste.

£l filtro de calor resultante tiene una capa -
de 4xido de indio con una concentracién de vehiculos de
O21 por cm3. Ia longitud de onda de plag
ma de egte filtro de calor es aproximadamehxe 1,1 pm.

Los dos filtros son en gran parte transparentes

- 10O -
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en la regidén visible del esvectro, y altamente reilec—
tantes en la residn del infrarrojo. in contraposicidn
con el filtro 1, sin enmbargo, en el filiro 2 de acuerdo
con la invencidn el cambio desde la transparencia a la
reflexién comicnza a longitudes de onda considerablemen
te mids cortas. Por lo demds, el Tiltro 2 tiene una re
flectividad acusadamente mayor vara longitudes de ouda

larges.

Bjemplo 2)

Se 1levé a cabo un procedimiento similar al deg

erito en el #jemplo 1), con la diferencia de que se ubi-

1izé H2 para la reduccidén, El filtro no nodla distinguir

se del fabriecade por el método descrito en el Zjemplo 1).

Ejemplo 3)

Se llevé a cabo un procedimiento como el des—
crito en el Bjemnlo 2), con lg diferencia de que se aiia
dié wna cantidad nayor de Sn014, & saber, O cm3. Compa~
rado con el Zjemvlo 1), la conceniracibén de electrones
libres se aumentd lizeramente a 1,4 x 10%% por emd, Ia

longitud de onda de nlasma es anroximadamente 1,07 Joun,

Bjemplo 4)

SJe atomizaron 20 cm3 de una solucién como la
descritu en el Ejemmlo 1) sobre la lente de vidrio de-

lantera de una ldmvara de filamento reflectante por medio

- 1] -
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de una boquilla de atominacién y un tubo de gufa. la len
te de vidrio se dispuso de tal modo que la superficie
que en la ldmpara acavada se halla frente al filamento
esté revestida. Ia lente de vidrio se calemtd a 5002C
por medio de un horno radiante dispuesto tras ella. Il eg
pesor de la capa se eligidé de tal modo que estuviese com
prendido dentro del intervalo que va desde 0,3 pm a 614
jme La lente de vidrio revestida se aislé herméticamente
del resto de la ldmpara. Después de ello se hizo el va-
cfo en la ampolle de la ldmpara hasta alcanzar ung pra-
sién inferior a 1072 torr, se calentd la lente delentera

a una temperaturs comnrendida entre 4502C y 46090,,t3-

. hiendo »recaucidén a fin de asegurarse de que la pariec re

flectante de la ldmpara no se calentase a una temperatu=
ra mds alta que aproximadamente 1502C, después de 1o cual
se efectud un barrido en la ampolla con GO a una presién
de 15 torr, Al cabo de 5 minutos, se hizo de nuevo el va
clo en la ampolla y se enfrib ésta. Ia ldmpara acabada
tenia aproximadamente la misma intensidad luminosa (ra-—
diacibén visible) en el intervalo focal que una lémpara
sin revestimiento (de 854 a 90%), pero la carga de radia
c¢ién calorifica total impuesia a un objeto iluminado se
redujo al 25% o ain menos.

Los filtros de calor fabricados por el método

de acuerdo con la invencidén pueden utilizarse para los fi
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nes siguientes:

Te En una ldmpara de filamento, la mayor parte de
cuya radiacidén es radiacién tdérmica comprendida dentro
del intervalo de lonzitudes de onda préximas a 1,5 Pm,
el filtro de calor puede proteger un objeto iluminado
contra una proporcidn mayor de las tres cuartas partes
de la radiacidn ecalorifica, Tor conbraste, los filtros
conocidos descritos en la L.emoria Descriptiva de Faten
te Alemana 1.260,627 (ilemoria Descriptiva de la Pafenie
del Reino Unido 1,140,613) y en la Solicitud de Fetente
Alemana 1,955.434, expuesta a la insyeccidn pdbiica, pug
den reducir la radiacién calorifica a la que se ve somg
' tido el objeto iluminado en menos de una cuaria parte

inicamente.

1.1 Bl filtro se puede utilizar como un comuonente
6pti§o individual, por ejemplo como un disco plano re-—
vestido de In203:Sn para insercién entre una pelicula
cinematogrdfica o una diapositiva y la ldmpara de un pro

yector.

1.2 Como se ha mencionado anteriormente en egta memg
ria, el filtro puede formar varte de una ldmpara, por
ejemplo como revestimiento sobre la lente de vidrio de-

lantera de una ldmpara de reflector.

-13 -
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2. Bl filtro refleja mds del 80% de la radiacidén
térmica de una longitud de onda situada mds alld de
aproximadamente 1,5 pmy ¥ por tanto puede utilizarse co

mo sistema transparente vara aislamiento del calor.

2.1 El f£iltro se puede utilizar en un vaso Dewar
en lugar del bafio plateado, dando como resultado un ve-

80 Lewar transparente.

2.2 £l filtro hace posible el mejoramiento del ais-
lamiento térmico y por tanto de la eficiencia de wna 1l4m
para de descarga de vapor de sodio de baja presién. A
una longitud de onda de 6 pm, valor mdximo de la radia-
cién térmica del recipiente de descarga, la reflectivi-
dad R del filtro es 91,5%, comporada con 89,5#‘éﬁ,un fil
tro de acuerdo con la liemoria Descriptiva de la Pétente
Alemana antes mencionada 1.260.627 (liemoria Descfiptiya
de la Patente del Reino Unido 1,140.613). Asf, las pér-
didas de calor debidas a la radiacién (1-~R) se reducen
al menos en un 20, mediante el empleo del filfro de ca-

lor fabricado por el método de acuerdo con la invencidn,

Ejemplo 5) N

Se afiadieron 8 emS de SnCl4 a una solucidn de
100 g de Incl3 en 1 litro de acetato de butilo. Ia solu
cién se atomizd por medio de oxigeno sobre una placa de

vidrio de 10 mm por 20 mm calentada a una temperatura de

-14 -
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5002C hasta que se hubo formado una capa de 0,3 pm de
espesor. La placa de vidrio se puso en un recipiente y
se calentd a 4502C durante 30 minufos mientras que se
hizo vpasar a su través una corriente de gas constituida
por partes iguales de CO y CO, a una presidén total de 1
atmésfera, a un caudal de 1 litro por minuto. Ia densi-
dad de electrones libres del filtro era 1,4 x 1021 por
cm3, y la longitud de onda del nlasma era 1,07 pm.

la presente solicitud, que corresponde a la
presentada en la ieniblica Federal Alemana, el 17 de

Agosto de 1973, bajo el N¢ P 23 41 647.9, se acoge a los

‘beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

RIIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

- 15 -



%ente de Invencién en Espafia, por VEINIE sfios, son los
Que se recogen en las reivindicaclones siguientes:
18,~ Un método de fabrio;c;én de un filtro
transmisor de la luz y reflectante de la radiacién téi‘_
5 mice, en el que un soporte que transﬁite la luz se re=
viste de manera conocida con éxido dé indio impurifica
do con estafio. y me calienta en un gag‘que contlene una
pequefia cantidad de oxigeno & una te@peratura comprens
dide entre 3002C y la temperatura defreblandeoimiento
10 del soporte, caracterizado por el he%ho de que con 6;
£in de obtener un £iltro de ocalor qué tenge una longi-
tud de onda de plasma menor de 1,2 FﬁAy uné densigad
de electrones libres comprendida entre 10%+ y3ix 10%%
por cm3, el moporte, que esté revestiéo con éxido de
L T15 indio lmpurificado con mds de 7 por éiento en &Lomos de
B estafio, calculado con respecto al mimsro de &tomos de
indio, se omlienta en un gas que tieéé wna presidén par
cial de oxigeno menor de 10™! atmésfééaa.
26,~ Un método de acuerdo één la reivingica=
.20 cién 18, caracterizado por el hecho éé gwe ol gas con=-
| tiene €O, Hy 6 CO y Hp, teniendo une é:?saién parcial oom
prendida entre 5 torr y 50 torr por égmponente.
38,~ Un método de acuerdo é@n la reivindica-
cién 18, caracterizado por el heocho é; que el ges tle=

25 ne una presién parcial de oxigeno doﬁérendida entre 10™7

11-6-75 - 16 =
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atmésferas y la presién de equilibrio del éxido de ine
dio.

48,~ Un método de acuerdo oon la reivindice—
oibén 38, caracterizedo por el hecho de gue el gas con-—
‘tene CO y 00, 6 Hy, y H,O.

58,~ Un método de acuerdo oon oualquiera de
las reivindicapionea 1% a 48, cargoterizado por el he=-
cho de que el gas tilens una tempsratura comprendida en
tre 3802¢ y 5009C,

68,~ Un método de fabricacién de un filsro
tranenisor de la luz y reflectante de la radiaciénm tér
mica.”

3; Tal y como se ha descrito en la Memoris que
antecede, representado en los dibujos que se acorpafian
y para_loa fines que se han especificado.

Este Memoria consta de diecisiete hojas esori

tas a méquina por une sola cara.

Madrid, 15.JUy197;
P. A. H
f
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