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Egta invencién se refiere a un retén o sello
de eje para un rotor de una mdquina dinamoeléctrica, y
en particular a rotores enfriados por liquide de turbo-
generadores grandes.

Los turbogeneradores grandes, suslen ser de
construceidén de enfriamiento interno o enfriamiento di-
recto, en los cuales se hace. circular un fluido refri-
gerante o enfriador a lo largo de ductos en las ranuras
del esgstator y el rotor, en contacto térmico directo con
los conductores de corriente dentro del aislamiento a tie
rra. Este bipo de construccidn provee un sistema de .enfria
miento muy efectivo y ha hecho posible aumentar ﬁucho los
regimenes méximos obtenibles en los generadores grandes,
gin exceder de los limites permisibles del tamafio fisico.
EL refrigerante utilizado en estasg midquinas, por lo gene=
ral, ha sido hidrégeno que llena la cubierta hermética al
gas y es circulado por un soplador en el eje del rotbor, a
lo largo de log ducios de log arrollamientos Qel estator

y rotor y a lo largo de ductos en el nicleo del estator.
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rotor a alta velocidad y a alta presidn, hacia una cémara es-
tacionaria para descarga del refrigerante, desde la cual es
descargado al drenaje.

En un rotor enfriado por liquido, se deben proveer
sellos adecuados en las aberturas o conductos, tanto de entra
da como de descarga; pero, la provisién de tales sellos pro-
vee un problema dificil debido a la alta velocidad del liqui-
do y a las presiones involucradas.

Los tipos conocidos de sellos para ejes rotatorios
tienen, todos, serias desventajas cuando son aplicados en el
eje de aparatos dinamoeléctricos grandes. Los sellos de la
berinto son bien conocidos en la especialidad; pero, esos se
l1los no son efectivos para liquidos enfriadores tales como
agua, debido a las holguras grandes regueridas entre la caja
del sello y el eje en rotacibn. Ademds, los sellos de labe-
rinto son ineficaces con liquidos que tengan una baja viscosi
dad, tal como el agua, lo cual da por resultado filtraciones
excesivas por el sello.

Los sellos del tipo de friccibn o de cara, también
son conocidos en la especialidad. Sin embargo, estos sellos
son imprécticos para rotores de turbogeneradores grandes, en
friados por liquido debido a las altisimas velocidades de fro
tamiento, que pueden exceder de 6,090 metros por minuto. Esas
velocidades dan por resultado un desgaste rdpido con pérdidas

excesivas por calentamiento y friccién.



Los sellos de empaquetadora de pelicula de fluido,
que ﬁtilizan anillos selladores estacionarios, son mds ade-
cuadés para las condiciones dificiles de escapes de liguido
hacia una cémara adyacente al anillo sellador, la cual . es
mantenida a presién atmosférica y la cual esté sellada para
evitar el escape de ligquido a lo largo del eje. Se ha pro-
visto una cémara adyacente que contiene aire a una presién
superior a la atmosférica, para evitar que el liquido esca-
pe de la cimara a presién atmosférica. En esta forma, se ha
provisto un sello muy efectivo para grandes volimenes de 1L
quido a velocidades y presiones elevadas. 7

Sin embargo, las pruebas empiricas han indicado
que para una cimara de descarga, a presibén, llena con agua,
la pérdida por friccibn en un eje de prueba de 53.34 cmé.
de di&metro es de aproximadamente 280 KW sobre 20.3 cms. de
contacto continuo con agua. Ademis,-al hacer funcionar el
modelo para prueba de sellos, con una cémara de descarga a
presifn, también produce cavitacifn en la interseccién de la
superficie del rotor y la abertura de restriccién para todas
las velocidades superiores a unos 3,048 metros por minuto.

Cuando se aumenta la presi6n>de descarga,. se en-
contré que la cavitacifn se atenda pero sélo en. forma lige-
ra. Como es bien sabido por los especialistas en la activi
dad,  la cavitaqién es la formacidén y contraccién violenta de

burbujas dentro de un liguido y ocurre cuando la predidn es-



titica local cae a menos de la presibn de vapor del liquido,

Dado que la cav;tacién ocurre adyacente a una su-
perficie del rotor, esa superficie se puede erosionar y pue
den ocurrir picaduras. La contraccién abrupta de las burbu
jas formadas por la cavitacibn, también ocasiona ruido y vi-
bracién innegesaria que afecta en forma perjudicial el ren-
dimiento y la eficiencia del aparato.

Los problemas tanto de la cavitacién como de la
pérdida de eficiencia pueden ser contrarrestados con la uti
lizacibn de una cémara de descarga de refrigerante, parcial
mente llena. Al no haber un cuerpo s6lido de agua alrededor
de la superficie del rotor, como ocurria en las ejecuciones
anteriores, la pérdida por friccién medida se ha encontrado
que es insignificante. Es obvio que la eliminacifn de esta
pérdida por friccién aumentard la eficiencia del aparato.
Dado que la cémara de descarga de refrigerante tiene un flui
do gaseoso dispuesto dentro de ella, la célmara de descarga
de refrigerante no puede llenarse por completo con el ligui
do enfriador, por lo cual es imposible la cavitacién.

Sin embargo, los mismos problemas concernientes a
la contaminacién del liquido enfriador, que fueron encontra
dos en las ejecuciones anteriores, también esté@n presentes
con la camara de descarga parcialmente llena con refrigeran
te. Por tanto, es necesario proveer un dispositivo de sella

do para evitar la contaminacién del liquido enfriador.
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De acuerdo con la presente invencién, un sello de
flecha para un rotor de una mdquina dinamoeléctrica para
evitar la dispersidén de liquido, en el cual el sello dompreg
de un cuerpo estacionario, teniendo el cuerpo una holgura muy
reducida con el eje; teniendo el cuerpo primero y -segundo la
dos axiales en el mismo, una clmara de descarga de liguido
dispuesta dentro del cuerpo, teniendo la cémara de descarga
de liquido un fluido gaseoso en ella; un primer anillo sella
dor estacionario que circunda al ejé con un pequefio espacio
de holgura adyacente al primer lado axial del cuerpo, comuni
cando el espacio de holgura con la cémara de descarga ae 1li-
quido; primer dispositivo de conducto para introducir un pfi.
mer liéuido sellante dentro del espacio de holgura entre el
primer anillo sellador y el eje, siendo el primer liquido se
llante mantenido a una presifn predeterminada; segundo dispo.
sitivo de conducto para introducir un segundo ligquido sellan
Ee dentro del espacio de holgura entre el primei anillo sella
dor y el eje; estando el segundo liquido sellante mantenido a
ﬁna presifén que no excede de la presifn del primer liquido se.
llante, estando el primer liquido sellante dispuesto en el e§
pacio de holgura entre el primer anillo selladorry el ejé, in
termedio a la cémara de descarga de liguido y el segundo 1i-
quido sellante; una primera cidmara estacionaria que rodea al
eje adyacente al primer anillo sellador,.comunicando la prime

ra c8mara estacionaria con el espacio de holgura entre el pri
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mer anillo sellador vy el eje, recibiendo 1; primera camara
estacionaria al primero y segﬁndo liquidos expulsados del
espacio de holgura entre el primer anillo sellador y e 1
eje, estando la primera cimara éstacionaria mantenida a
una presidn predeterminada; un primer sello de laberinto
para sellar la primera cémara estacionaria, y dispositi-~
vos para evacuar la primera cé&mara estacionaria.

Para mayor ventaja, el sello tiene una cé&mara es—
tacionaria de descarga de refriderante dispuesta alrede -
dor del eje del rotor, con una hcolgura muy pequefia entre
la cubierta de la cimara de descarga y el eje del rotor.
La c&mara de descarga de refrigerante tiene dispuesta den
tro de ella un fluido gaseoso.

El refrigerante lfiquido que estd siendo descarga-
do del rotor es introducido primero en la cédmara estacio-
naria de descarga de refrigerante. Un anillo sellador es
tacionario circunda el eje en la cdmara anular dispuesta
adyacente a la cémara estacionaria de deséarga de refrige
rante. El anillo sellador circunda al eje con una pequefia
holgura. A fin de minimizar los escapes del liquido enfria
dor entre el espacio de holgura que hay entre el anillo se

llador y el eje del rotor, es introducido un primer liquido
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bellante por una abertura en el anillo sellador, al espa
c¢io de holgura entre el anillo sellador y el_eie. El pri
mer fluido sellante es mantenido a.una presién predetermi
nada y es tratado en forma especial antes de ser usado en
el aparato.

Un segundo liquido sellante es introducido por
una abertura separada en el anillo selladq;i_hacia aden-
tgo de la separacién entre el anillo sellador Yy el eje.
El segundo fluido sellante es mahtenido a una presidn que
no exceda de la presidn del primer liquido'seliante. El
primer liguido sellante estd dispuesto de modo que quede
interpuesto entre la clmara de descarga de refrigerante
y el segundo liquido sellante. Una pequeﬁa>caﬁtidad Qél
primer liguido sellante puede escapar por el espacio de
" holgura alrededor del eje y hacia adentro de la cémara
de descarga &e refrigerante, pero el mezclado del liqui
.do enfriador con el primer ligquido sellante no seri des-
ventajoso,-porqué el primer liquido sellanteies’tfatado
de una manera similar al liquido enfriador. -

' 8in embargo, dadp que el primer iiqui&é'sellador
estd a una presién ligeramente m&s alta qué él-seguhdo
quuiao sellanfe, una pequeﬁa.parte del primer liquido

sellante se escapa y se mezcla con el segundo liquido'sg
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llante. EIl primer lifquido sellante también se mezcla con
el liguido enfriador en la cémara de descarga.. Dado que
el primer liguido sellante estd dispuesto entre la cémara
de descarga del refrigerahte y el segundo lfiquido sellante,
se evita 'la contaminacién del liquido enfriador por el se-
gundo lfquido seilante, El segundo 1fquido sellante, jun-
--to con una pequefia cantidad del primer lfguido sellante,
escapa hacia una cédmara adyacente a la cdmara para el ani
llo sellador y la camara de escape es mantenida a la pre-
sidén atmosférica. ELl segundo liquido sellante es evacuado
de la c&mara. Esta cémara esti sellada para evitar el es~
cape de lfiquido a lo largo del eje y se ha provisto una cd
" mara adyacente que contiene aire a una presi8n superior a

la atmosfé&rica, para evitar que el

"segundo lfquido sellante escape de la cémara at mos
férica.

: En esta fo;ma,'se ha prqvisto un sello muy efecti-
vo, el cual es eficaz para manejar grandes volGmenes de 11
quido refrigerante, a presiones y velocidades elevadas. El
sello aumenta la eficiencia del aparato y evita la cavita-
cién en el rotor.

Es, por tanto, un objeto de esta invencifn proveer
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un sello que minimice las fugas del refrigerante traﬁaéo,-pg
ra limitar el costo del liquido refrigerante tratado, para
limitar el costo del liguido refrigerante. Es un objeto adi.
cional de la invencifén proveer un sello que elimine la pé&rdi
da por friccidén ocasionada por una cémara de descargé llena
por completo con refrigerante, para aumentar la eficiencia
del aparato,

La invencifn ser& ahora descrita, por via de ejen
plo, con referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

La Figura 1 es una vista, en seccidn longitudinal
Y en elevacibén parcial, de un turbogenerador que tiene un
rotor enfriado por liquido, el cual utiliza dispositivos de
sello de descarga que incorpora la presente iﬁvencién; y

la Figura 2 es una vista seccional, longitudinal,-
parcial,;-a escala aumentada, de los dispositivos de sellado
del conducto de descarga del rotor.

En toda la siguiente deséripcién, los miémos~carag
teres de referencia se aplican a elementos similares en todas
las Figuras de los dibujos.

La Figura 1 muestra un generador con un ndcleo 10
de estator soportado por anillos de carcasa 12 en una cubier
ta externa 14 en esencia hermética al gas. EL nficleo 10 del ~
estator es de la usual construccifn laminada,  que tiene una.
cavidad cilindrica que se extiende a lo largo del mismo, es-

tando las laminaciones sujetas entre ellas,:entre placas de
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extremo 15. EL nicleo 10 del estator tiene ranuras longitu
dinales en su periferia interna para la recepcién de un arro
llamiento 16 de estator enfriador de ligquido, que tiene un
mdltiple 17, circular de entra@a y descarga en extremos opues
tos del aparato y conectados con dispositivos adecuados 18,
para circular un refrigerante tal como agua por las espira-
les del arrollamiento 16 del estator. El mfiltiple .17 puede
estar conectado, como se indica en forma diagram&tica en 19,
‘con un sistema externo para recirculacifn de cualquier tipo
deseado. La carcasa 14 se llena con gas refrigerante, de pre
ferencia hidrbgeno, el cual es recirculado en el interior de
la carcasa para. enfriar el nficleo del estator y se pueden pro
veer en la carcasa placas desviadoras de cualquier tipo desea
do, para dirigir la circulaci6n de gas dentro de ella.

La miquina tiene un rotor 20 enfriador de liquido
que estd dispuesto en la cavidad del 'nficleo 10 del estator y
esti soportado en cojinetes 21 en el extremo de la carcasa 14,
Los.cojinetes 21, de preferencia, incluyenrsellos de empagque-
tadura para evitar las fugas de gas a lo largo del eje del ro
tor y pueden ser de cualquier construccibén adecuada. El ro-
tor 20 tiene un cuerpo central 25 que estd provisto con la
usual ranura periférica para la recepcidn de un arrollamiento
26 de rotor. El arrollamiento 26, que constituyerel arrolla-
miento de campos del generador, puede estar dispuesto de cual

quier manera adecuada en las ranuras del rotor, para formar
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el nﬁmerordeseado de polos magnéticos, por lo general dos o
cuatro polos en las méguinas de este tipo. El arrollamien-
to 26 estid construido con conductores de cobre que se extien
den en sentido longitudinal a lo largo de las ranuras del
cuerpo 25 del rotor y en general circunferenciales en las

vueltas de extremo 28, que se encuentran mis alld de los ex

- -

- tremos del cuerpo 25 del rotor y estdn soportadas contra las

fuerzas de rotacibn por anillos de sujecidn 29. Los conducto.
res del arrollamiento del rotor son huecos o tienen conduc-
tos centrales que se extienden a lo largo de ellos, para la
circulacién del liquido enfriador desde un extremo a otro del
arrollamiento. Se puede usar cﬁalquier tipo conveniente o de
seado de patrdn de circulacién y cualquier tipo deseado de cir
cuito eléctrico. .

El rotor 20 tiene un eje 30 que se extiende en sen
tidb axial desde cada extremo del cuerpo 25, y de preferen-
cia, integral con el mismo. Una cavidad 31, central, axial,
se extiende a toda la longitud del rotor, desde un extremo
hasta el otro. Se ha provisto un excitador 32 para suminis?'
trar excitacién de campos a. los arrollamientos 26. E1 exci
tador 32 puede ser de cualquief tipo deseado y tiene un eje
conectado con el eje 30 del rotor 20 para ser impulsado desde el
mismo. El liquido para enfriamiento, de preferencia agua, es
introducido a través del eje del excitador 32 hacia adentro

del eje 30 del lado izquierdo del rotor, como se aprecia en
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la Figura 1. Para este fin, el eje del excitador incluye un
tubo 33 central, de preferencia de acero inoxidable u otro ma
terial resistente a la corrosién, el cual es coaxial con el
eje del rotor y se extiende hacia afuera del eje del excitar
dor, como se muestra en el dibujo, para la introduccién del
agua.

El agua circula desde el tubo 33 a lo largo del eje
geométrico del eje del excitador y es dirigida hacia un conduc
to 34 anular en la cavidadr31 del rotor 20. El conducto 34,
de*prefereﬁcia, estd formado por dés tubos concéntricos de ace
ro inoxidable, gque rodean a los conductores elé&ctricos 35 axia
les, que proveen a las conexiones eléctricas desde el excita-
dor 32 hasta el arrollamiento 26 del rotor. El agua circula
a lo largo de los conductos 34 hasta conductos 36 radiales
opuestos, los cuales se extienden hasta una cémara 37 anular
de distribucibén en la superficie del eje 30 del rotor. EIl agua
es conducida desde el conducto 37 anular por medio de conecto
res 38 hidraulicos de cualquier tipo adecuado, conectados a
los conductores individuales del arrollamiento y las conexio-
nes se hacen en las vueltas 28 de extremo. El agua circula a
lo largo de los conductores huecos del arrollamiento del rotor
hasta el otro extremo y es descargada a través de conectores
hidrdulicos similares hacia una cdmara 40 anular de recolec-
cibn en el eje 30, en el extremo derecho del rotor. EL ligui

do circula desde la cémara 40 a lo largo de dos conductos 41
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radiales, opuestos, hasta la cavidad 31 del eje 30 y en senti
do axial a, lo largo de la cavidad 31 hasta conductos 42 radia
les opuestos, que se extienden hasta la superficie del eje 30
del rofor.

Todos los conductos y superficies expuestos al 1i-
quido estén,-de preferencia, revestidos o cubiertos con ace-~
ro inoxidable u otro material resistente a la corrosién, para
evitar la corrosibn del acero del rotor por el agua de enfria
miento. En particular; la cavidad 31 en el lado derecho ‘del
rotor 20, estd forrada con una camisa 43 tubular, de acero'
inoxidable, que se extiende entre los dos grupos de conductos
radiales 41 y 42, y los extremos de la camisa 43 estdn cerra-
dos mediante divisiones 44 adecuadas de cierre, para cerrar.

esta seccidn de la cavidad 31 y confinar el refrigerante 1i-~

quido dentro de ella.

El agua para enfriamiento, por tanto, es introduci-
da al rotor 20 a lo largo del tubo 33 en rotacifn que estéd so

bre el eje geométrico del eje 32 del excitador y.es descarga-

“da del rotor a lo largo de un conducto radial 42. Como se ex

plicd antes, es necesario proveer sellos muy efectivos en los
puntos, tanto de entrada como de descarga, para evitar el es-
cape del agua para enfriamiento que circula a lo largo del ro
tor,‘en volGmenes relativamente grandesy a velocidad y pfesig
nes elevadas.

En el lado de entrada, como se ve en la parte iz-
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quierda de la Figura 1, el agua es suministrada por medio de
un tubo y conducto 45 estacionarios. El sellado del lado de
entradé es provisto en forma efectiva por un solo sello ra-
dial del tipo de empaquetadura, para fluidos..

En el extremo de descarga del rotor,'como se mues-
tra en 1a7Figura 2, el agua para enfriamiento que es pasada
a lo largo del rotor,' es descargada por los conductos radia-
les 42 opuestos, hacia adentro dq_una cubierta 46 éstacioha-
ria de descarga, que circunda al eje 30 con toleranciasredu-
cidas y aloja a los conductos radiales 42, Cada conducto ra
dial 42 tiene un tapSn 48 de cierre en su extremo externo,
con un orificio 50 de restriccibn a. través del mismo, para
controlar la circulacién del agua aescargada dél fotor 20.
El agua para enfriamiento descargada en esta forma, circﬁla
hacia adentro de una cémara 52 estacionaria ﬁara refrigeran
te, que rodea al eje 30. ELl agua para enfriamiento en esta
cémara 52, es evacuada de ella por medio de un tubo de drena
je 54, adecuado (Figura 1l). El agua para enfriamiento des-
cargada en esta forma, de preferencia es enfriada y tratada
como se describe antes, y recirculada al tubo dersuministro
45 de entrada en donde es Quelta a circular en el apafato.

r Como se mencion8 antes, en las ejecuciones anterio
res se mantenfa la cimara 52 de descarga de refrigexante lle
na por completo con agua, a fin de evitar efecfos de cavita-

cién. Sin embargo,.una clmara para descarga, a presién, lle
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narcon liqﬁido,-tiene el efecto perjudicial de‘disminqir la
eficiencia del rotor 20. En lugar de llenar por completo lé
c8mara de descarga 52 con el liquido primario para enfria-
miento, se dispone un volumen de f£luido gaseoso en.el inte-
riorVQe la camara de. descarga 52 primaria. Inmediatamente‘
adyacezke a ambqs lados de la cé&mara de descarga 52 priﬁaria,-
esti un sello de empaquetadura 58, doble, para fluido, el cual
provee un sello de pelicula de fluido para evitar el escape-
del agua,péra.enfriamiento de la cémara 52 de descarga de
agua. En la ejecucidn mostrada en la Figura 2, el sello de
empaguetadura 58, doble, de pelicula de fluidé, estd dispues-
to en amboé lados de la cimara 52 de descarga de agua. S8lo
se describe un lado del sello 58, yarque el lado opuesto del
sello 58 es de construccidén idéntica. 7

El sello 58 es del tipo de sello de empaquetadura
radial y tiene una doblé circulacién de fluido, como se des-
cribird con mayor amplitud'més'adelante e inclﬁye un anillo
sellador 60 contenﬂk:én,cadé cémara angular 62, que rodea al
eje 30. E1 anillo sellador 60 circunda al eje con'una peque
fla holgura 64 radial,:la .cual puede ser dei orden de unas dg.
cimas de milfmetro y ajusta sin juego en. la cé&mara 62 con la
minima holgura 66 que sea posible; a fin de minimizar las-fg
gas por el anillo 60 én la direccidén radial. El1 anillo Sellg'
dor 60 esti estacionario en la cémara 62 y puede ser sujeto -

. . i
contra rotacibén en cualquier forma que se desee. Una cémara
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65 anular esté.dispuesta encima del anillo éellador 60 v el
 interior del cuerpo 46.

ﬁl_anillo sellador GQ.gomo se muestra en 68, se ex
tiende s6lo unas décimas de milimetro mis cerca de la super-

ficie del eje 30 del rotor, 'de lo que esti la cubierta 46 de

la c&mara de descarga primaria. ZEsto es a fin de minimizar
un posible dafio, debido a vibraciones inherentes e incontro
iables en el eje 30 del rotor., Los anillos selladores 60 de
empaguetadura son de libre flotacibn dentro de la. cubierta 46
y permiten que el anillo sellador se mueva en sentido radial -
con la vibracién 60 del eje. 7

Otra cémara anular 70 rodea al eje 30 adyacente a
la cémara anular 62.y esta cémara 70 es mantenida a presidn
atmosférica en cualquier forma convenientef

Es aparente que, dado que el liguido que es descag_
gado dentro de la cimara de descarga 52 primaria ‘estd a una
presién un tanto alta, la cafda de presibn entre la cémara de
‘descarga 52 de agua.y la primera c&mara atmosférica, es ele~
vada, Por tanto, el escape de.agua.desde la cimara 52 de
descarga de refrigerante a lo largo de la hblgura 64 entre el
_'anillo sellador 60 y el eje 30 hacia la primera cémara atmos-
férica 70, serd muy grande. Esto es indeseable, porque el
agua para enfriamiento es tratada para mantener un altosnivel
de pureza y eliminar el oxigeno disuelto, y luego, es recircu

lada después de su descarga desde el rotor 20. Por ello, 1;:
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pérdida de una cantidad considerable de este liquido es des-
ventajosa, ya que requeriria un aumentc en la capacidad del
.equipo para tratamiento y bombeo,zpara,suministrar las gran-
des cantidades necesarias de agua tratada para adicién. -

A fin de minimizar los escapes del agua de enfria-
miento por la holguré 64 del anillo sellador,'el anillo se-
llador 60 tiene una pluralidad de primeras aberturas 72 ra-
diales que. se extienden a través del mismo. Un suministro de
un primer liguido sellante es provisto a lo largo del tubo 74
hacia adentro de la cimara anular 65. El primer liquido se-
llante es un liquido tratado de una manera similar al traté—_i
miento del liquido primario para enfriamiento. El primér 11
quido sellante es introducido en la cémara.anular 65 dentro
de la cémara 62 de sello y circula a lo largo de las primeras
aberturas 72 radiales en el anillo sellador 60, hasta la hol,
gura 64 dispuesta dentro del anillo sellador 60 y al eje 30..
El primer liquido sellante es mantenido a una presién prede-
terminada, y por tanto, es aéarente que. se estableceri una cir
culacifn del primer lfquido sellante que se moverd en las di-
recciones sefialadas por las flechas 78 en la holgura 64. Por
tanto, se verd que el primer liquido sellante y algo del 1i-
gquido refrigerante contenidos en la cémara de descarga 52, -
primaria, llena con gas,' se mezclarén;rperoresto no es vital
pafa.la eficiencia de la mdquina, porque €l primer liquido se

llante y el liquido primario tratado son de la misma naturaleza.
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Un segundo tubo 80 introdﬁce un segundo liquido se-
llante dentro del sello anular 60 a lo largo de un segundo con
ducto 82 radial en el anillo sellador 60 de empaquetadura. Es
te liquido sellante secundario, que en el caso tipico es agua,
es mantenido a una presibn ligeramente menor que la presibn
del primer liguido sellante.

Es aparente que, si la presién del segundo liquido
sellante suministrado por medio del segundo tube 80 y la se~
gunda abertura 82 en el anillo sellador 60, hacia adentro de.
la c8mara de holgura 69, fuera exactamente igual a la presién
del primer liguido sellante, no habria escape del primer 1li-
quido sellante hacia el segundo liquido sellante. .Se han pro
visto dispositivos adecuados (que no se ilustran) para regula
cidn de presibén, a fin de mantener una ligera diferencia en
presién, en forma tal que la presidn del liquido sellante se
cundario sea menor gque la presién del primer ligquido sellan-

te, en un pequefio valor predeterminado, tal como 0.017 kg/cm2

0, en cualquier caso, no exced;-de la presifén del primer 1f-
quido sellante. Por tanto, cualquier escape que ocurra es
del primer liquido sellante hacia:el segundo liquido sellan-
te y el primer liquido sellénﬁe evita la contaminacifn del 11
quido enfriador primario por él-segundo ligquido sellante que
no estéd tratado. Dado que la presién del segundo liquido se-

llante es sblo un poco menor gue la del primer liquido sellan

te, la cantidad del primer liquido sellante que puede escapar
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por la holgura 64 debajo del anillo sellador 60, es muy limi
. . . - . '
tada y se minimiza en forma efectiva el escape total en todo

el sello.

Como se mencioﬂé antes, en las ejecuciones énterio;
res se proVeyé una cémaré de déscarga, a presién,rlLena con~
agué; sin embargo, debido a la friccién de flﬁido, la pérdi—
da por. friccibn 1n1c1ada por la cémara de descarga llena con
agua,- limltaba en forma severa la eficiencia del rotor. Bs
apafente que,-al disponer en la cémara de descarga 52 pfima—
fia un fluido gaseoso, se elimina esa pérdida por fficcién.
Con ello sé aumenta la eficiencia de la méquina,-cbn lo cual
se provee una ventaja definitiva con este sello mejorado, en
relacifn con las ejecuciones anteriores. Ademds, se elimiﬁar
l#'cavitacién en la cé@mara de descarga 52 primaria, pbrque
la cémara de desdarga 52 primaria no esti llena por compleﬁo
- con el agua. para. enfriamiento.

El liquldo sellante secundarlo, con una pequena can
tidad del liquldo sellante primario, escapa a lo largo ‘de la
holgura 64 del anillo sellador hacia adentro de 1a prlmera cé
.mara 70, la cunal es mantenlda a pre516n atmosférlca, y el flui
do sellante secundario.es_evacqado'de cada upa de las primev
ras cémaras 70 eStaéioﬁarias por medio de:un tﬁbo de drenaje
86_(Figura,1). Una primerércémafa 70 estaéionaria:egté pro
vista adyacente a cada ﬁna de las camaras anulafés 62 de des-

carga.
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De preferencia, se provee un arrojador o desvia-
dor 88 en el eje 30 dentro de la primera cémara 70 estaciona
ria, para eliminar cualgquier agua que circule ennel eje 30.

Un sello de laberinto 90, de preferencia, estd pro
visto entre las paredes externas de las primeras éémaras 70
estacionarias y el eje 30 a fin de sellar a las primeras c&
maras 70 estacionarias. Dado que algo del agua tenderé a
seguir al eje 30 y pasar mds alli del arrojador'88,'hay una
tendencia a que haya ciertas escapes a lo largo de los sellos
de laberinto 90. .

A fin de evitar esto, se ha provisto otro grupo de
cémaras 92 anulares en el exterior de cada una de las prime-
ras cfmaras 70 estacionardas, con un segundo sello de laberinto
94 dispuesto entre las paredes'externas de las éegundas cé-
maras 92 estacionarias y el eje 30. Las segundas cé&maras 92
estacionarias est@n mantenidas a una presifn algo mayor que
la atmosférica. Este segundo grupo de cdmaras 92 a presién,
evita el escape de agua por los primeroé sellos de laberinto
90.

Una cé&mara anular 96 final, ciréunda al eje 30 adya
cente al grupo de segundas cémaras 92 anulares, para proteger
al segundo sello de laberinto 94 y para mantener la presién
dentro de la segunda cémara anular 92.

Es aparente que con esto se han provisto dispositi-

vos de sello que son muy efectivos para contener, con escapes
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minimos; el gran volumen de agua para eﬁfriamiénto a alfa pre
- si6n que es circulada por el rotor 20 de un generador grandé.

El iiquido,para enfriamiento es descargado dentro. de una cémgr
ra 52 que circunda al eje 30 del rotor. ILa cémara-éZ,de des~-
carga tiene dispuesto dentro de ella a un fluido gaseoso quer
evita que la cémara de descarga 52 se llene por completo. con

el liquido para enfriamiento bajo presién. Un par de aniilos_
selladores 60 de empaquetadura circunda al eje 30 en cada,la;,
do adyacente de la cémara de descarga 52 primaria; peto;'cada
anillo sellador 60'por si solo no evitaria los escapés excesi.
vos, .debido a la alta cafda de presifn a travéds de ia holgura
64 entre los anillos 60 y el eje 30.

’ A fin de minimizar estos escapes, un primer liquido
sellante es introducido por dispositiﬁos 74 hacia adentro de
la c&mara anular 65 encima de los anillos selladores. 60 de
empaquetadura y pasa a lo largo de un primer conducto 72 ra- -
dial en el anillo sellador 60 de empaquetadura, hacia adentro-
del espacio de holgura 64. El primer liquido sellante es un

- 1liquido tratado, mantenido a una presién predeterminada y cir
cula tanto hacia como en alejamiento de la cémara de desca:ga
62 primaria. A fin de evitar que el primer liquido sellénte
tratado circule desde la cdmara de descarga 52 primaria hacia.
ia primera cdmara estacionaria 70, debido a la elevada cafda en
presidn en el espaciv64de holgura, estén dispuestos segundos dis

positivos 80 en el cuerpo 46 de la cédmara de descarga primaria
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para introducir un fluido sellante secundario. E1 fluido se~
1lanie secundario pasa por un segundo conducto radial 82 en el
anillo sellador de empaquetadura 60; el liguido sellante secun
dario es aislante del agua del primer sello por el cuerpo de
la empaquetadura en si, siendo el agua secundaria para sella-

do introducida en el espacio de holgura 64 entre el anillo se

”llador 60 de empaquetadura y el eje 30. El agua primaria pa-

ra sellado, con esto, es dlspuesta entre la cémara de- descar-

ga 52.pr;maria_y el agua secundaria para sellado. El agua se

cundaria para sellado es mantenida a una presién menor que la

e

del agua primath‘para sellado. Por tanto, si van'a ocurrir
escapes, occurrirén desde el primer l1iquido sellante hacia el

liquido sellante secundario. Los escapes del agua se minimi-

zan .y una prlmera cémara 70 estacionaria estd dlspuesta de mo

. .do de recolectar y evacuar el 1iqu1do sellante secundarlo que

es obllgado a entrar en ella.

Ademés, la eliminacién de la'cémér% de descarga pri
ﬁaéia,“llena éon agua; elimina las pérdidas pornfriccién conse
cuentes con la camara de descarga ya:llena. La cimara ya no

neceslta ser llenada con el liquldo enfriador para proveer una

5dlsp051016n efectiva de sellado; por tanto, se aumenta en for

ma con51derab;e la eficiencia del aparato.
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La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en log Estados Unidos de América, el 16 de Agos-
to de 1973, bajo el n? 389.046, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indug
tTrial.

- RELVINDICACIONES -

Log puntos de invencidn propia y nueva, que se
pregentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
to de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afos, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Perfeccionamientos introducidos en un re-
£én para un'rotor de una méquina dinamoeléctrica para evi
Yar la dispersidn de liquido, caracterizados porgque compren
de un cuerpo estacionario, teniendo el cuerpo una holgura
muy reducida con el eje, teniendo el cuerpo primero y se-
gundo lados axiales en el mismo, una cdmara de descarga

de liguido dispuesta dentro del cuerpo, teniendo la céma-

/\'
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ra de descarga de liquido un fluido gaseoso en ella; un
primer anillo sgellador estacionario que ecilrcunda al eje
con un pequefio espacio de holgura adyacente al primer la
do axial del cuerpo, comunicando el egpacio de holgura
con la cdmara de descargae de ligquido; primer disposgitivo
de conducto para introducir un primer liquido sellante
dentro del espaclio de holgura entre el primer anillo ge-
llador y el eje, siendco el primer liquido sellante mante
nido a una presidén predeterminada; segundo dispositivo
de conducto para introducir un segundo liquido sellante
dentro del espacio de holgura entre el primer anillo ge-
llador y el eje, estando el segundo liguido sellante man
tenido a una presidn gque no excede de la presidén del pri
mer liquido sellente, estando el primer liquido sellante
dispuesto en el espacio de holgura entre el primer anillo
gellador y el eje, intermedio a la cdmara de descarga de
liguido y el segundo liquido sellante; una primera cdmara
egbacionaria que rodea al eje adyacente al primer anillo
gellador, comunicando la pfimera cdmara estacionaria con
el espacio de holgura entre el primer anillo sellador y
el eje, recibiendo la primera cdmara egtacionaria al pri
mero y segundo liguidos expulsedos del espacio de holgu~
ra entre sl primer anillo sellador y el eje; estando la
primera cdmara estacionaria mantenida a una presién pre-

determinada; primer selloc de laberinto para sellar la pri
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mera cdmara estacionaria, y dispositivos para evacuar la
primera csmara estacionaria.

28, - Perfepcionamientos de acuerdo con la rei-~
vindicacidén 18, caragterizados porgue incluye una segun-
da cdmara estacionar%a que circunda al sje, adyacente a
la primera cdmara es?acionaria, giendo la segunda cédmara
egtacionaria manteniﬁa a une pregidén mayor:que la presgidn
mantenida en la primera cdmara estacionaria.

3g.- Perfe;cionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 2&, caracterizados porque el primer anillo sg
llador estd contenido en una primera cdmars anular adya-
cente a la cdmara de descarga de liguido, defendiendo la
superficie radial mds externa del primer anillo sellador
un espacio anular dentro de la primera cdmars anular; te-
niendo el primer anillo sellador une primera abertura que
se extiende a través del mismo, siendo el primer liquido
gellante introducido dentro del espacio anular por el pri
mer dispositivo de conducto, pasando el primer liquido se
llante a través de la primera abertura en el primer anillo
sellador hacia adentro del espacio de holgura entre el pri
mer gellador y el ejes, y teniendo el primer anillo sella-
dor una segunda abertura que se extiende a través del mig
mo, siendo el segundo liquido sellante introducido direc-
tamente dentro de la segunda aberiura en el primer anillo

sellador por el segundo dispositivo de conducto, pasando
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el segundo liquido sellante a través de la segunda aber-
tura en el primer anillo sellador hacia adentro del espa
clo de holgura entre el primer anillo sellador y el eje.

4&,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

5 vindicacién 32, caracterizados porque comprende un segun
do anillo gellador estacionario que circunda al eje en un
pequefio espacio de holgura adyacente al segundo lade axial
del cuerpo, comunicando el espacio de holgura con la chma-
ra de descarga de liquido; tercer dispositivo de conducto

10 para introducir el primer liguido sellante dentro del espa
cio de holgura entre el segundo anillo sellador y el eje;
cuarto dispositivo de conducto para introducir el segundo
lf{quido sellante en el espacio de holgura entre el segun-
do anillo sellador y el eje, estando el primer liquido se

15 llante dispuesgto en el espacio de holgura entre el segundo
anillo gsellador y el eje intermedio a la cdmara de descar-
ga de liquido y el segundo liquido sellante; una tercera
cdmara estacionaria que circunda al eje adyacente al segun
do anillo sellador, comunicando la tercera cdmara estacio-

20 naria con el espacio de holgura entre el segundo anillo se¢
llador y el eje, recibiendo la tercera cdmara estacionaria
al primero y segundo liguidos selladores expulsados desde
la holgure entre el segundo anillo sellador y el eje, sien
do la tercera cdmara estacionaria mantenida s una presidn

25 predeterminada; segundo sello de laberinto para sellar la

12-8-T4
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tercera cdmara estacionaria, y dispositivos para evacuar
la tercera cdmara estacionaria.

58.- Perfeccionamientog de acuerdo con la rei-
vindicacidn 42, caracterizados porque une cuarta cdmara
estacionaria circunda al eje adyacente & la tercera cédma
ra estacionaria, estando la cuarta cdmars estacionaria
mantenida a una presidn mayor que lz presidén mantenida en
la tercera cémara estacionaria.

62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei=-
vindicacién 58, caracterizados porque el segundo anillo
sellador estd contenido en una segunda cdmara anular adyg
cente & la cdmara de descarga de liguido, definiendo la
superficie radial mds externa del segundo anillo sellador
un espaclo anular dentro de la segunda cdmara anular, te-

niendo el segundo anillo sellador una primera abertura

que se extiende a través del mismo, siendo el primer liqui
do sellanie introducido en el espacilo anular por el tercer
dispositivo de conducto, pasando el primer liguido gellan-
te a través de la primera abertura en el segundo anillo
gellador hacia adentro del espacio de holgure entre el -se
gundo anillo gellador y el eje, y teniendo el segundo ani
llo sellador una segunda aberturs que se extiende a tra-
vés del mismo, siendo el segundo liguido gellante introdu
cido directamente dentro de le segunda gbertura en el se—

gundo anillo sellador por el cuarto dispositivo de conduc
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0, pasando el segundo liquido sellante a través de la se-
gunda abertura en el segundo anillo sellador, hacia aden—
tro del espacio de holgura entre el segundo anillo gella-
dor y el eje.

5 72,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN RETEN
PARA UN RCTOR DE UNA MAQUINA DINAMOELECTRICA.

Tal y como e ha degcrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian;y pa-
ra log fines que sé han especificado,.

10 Egta Memoria consta de veintinueve hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 1# AGD.1974

P.A.

15

1278774
Jga
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