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La presente invencidn se relacions con un sistems
para regalér a voluntad, entre una serie de valores_preestg,
blecidos, el flujo del fldido en un circuito hidréulico de
néguinas herremientas, particularmente méguinas pera moldear
materiales plésticos.

Como es sgbido, en un circuito hidréulico de mé——
quinas herremienta glimentado por una gserie de bombag Aigw-
puestas en paralelo, generalmente el flujo para los disposi
tivos operantes se establece por miembros estrechadores de
apertura regulable que se disponen en las tuberfas del cir-
cuito hidrénlico que conectan las bombas de alimeniacidn a
dichos dispositivos operantes. Sin embargo, tal sistema -~
presenta clertas desventajes; en efecto, en primer lugar, -
la presencig del estrechamiento impone la necesidad de que
lgs bombes de glimentacién trabajen a una presién de salida
considerablemente superior a la presidn de utilizacidn del
fldido; luego, el fldido que no llega al dispositivo operan
te es descargado a una elevads presidén antes del estrecha=
miento; y finalmente, dichos estrechamientos estén genersl-
mente calibrados de manera fija, de modo que no es posible
variar répidamente su spertura para varisr el flujo, ni es
posible variar tal spertura dursnte una fase de funcions~ -
miento. |

El objeto de la presente invencién es proporcio—
ngr un gistema pera regular, en un cifcu‘itp hidréulico de =
méquinas herramienta, la circulacién del fldido a los dispo

sitivos operantes, cuyo sistema permite seleccionar entre -
une serie de valores de flujo preestgblecidos y evitar las

degventajas antes mencionadas.

La presente invencién proporciona un sistems para
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regular, entre ung serie de valores preestablecidos, la cir-
culacién del fldido a un dispositivo operante por lo menos -
de un circuito hidrdulico de una méquina para el moldeo por

inyeccién de materiales plasticos, cuyo circuito comprende -
una serie de fuentes de suministro de fldido & presién con -
flujo de salida constante, cada una de las cugles se inserta
entre un tanque colector para dicho fldido y una tuberia co-
mdn que alimente dicho dispositivo operante, caracteriszéndo—-
gse dicho sistems porque comprende, por cada una de las cita=
das fuentes de alimentacién, por lo menos una vélvula capaz

de descargar en dicho tanque colector el fléido a la salida

de la citada fuente de alimentacién, comprendiendo cada cits
da vAlvula un elemento adecuado para shrirlas y cerrarla, cu-
yo elemento es controlado por una seflal procedente de un blo
que de ajuste y control, resultando ser dichos valores pree..é.g
tablecidos del flujo funciones de las combinaciones de las -~
condiciones de aperturas y cierre de las referidas vilvulas.

Parg una mejor comprensién de la presente inven— - .
cién, se deseribird seguidamente una versién a modo de ejem—
Plo con referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 muestra esqueméticemente un sistema -
regulador de acuerdo con la invencidn, aplicéndose tal siste
me a un circuito hidrémlico de una miquina para el moldeo -
por inyeccidén de materiales plésticos; y

La figura 2 es una vista lateral en seccidén de una
vélvola de descarga adoptada en el sistema de la presente -
invencidn,

La figura {1 muestra tres bombas 1, 2 y 3, cada una

de las cuales presenta un diferente valor de flujo de salida

constante, Cada una de estas tres bombas est4 provista, en -~
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sa entrada, de una tuberfs 4 para la succién del fldido del
circuito hidréulico de un tanque colector 5, y en su salida,
de una tuberia 6 en la que se dispone una vilvula sin retor-
no ;7, Las tres tuberfas 6 se unen luego entre si en una tube
ria 8 que olimenta, a través de vAlvulas direccionsles 9,10
y.11; cugtro dispositivos operantes 12,13, 14 ¥ 15. Antes de
la vélvula sin retorno ;}, cada una de las tres tuberfass 6 -
presents una tuberlg ramificada que llege a su propia vélva-
1a de descarga 17 provista de un grupo piloto 18. Cada vé&lva
la de descarga 1;7 tiene una tuberia de descarga 20 que llege
gl tengue colector 5. Ademfs, cada grupo piloto 18 recite, a
través de un conductor eléetrico 22, una sefial de conmtrol de
un blogque 23 que establece el deseado valor de flujo a log -
dispositivos operantes 12; 13, 14 ¥ 15.

Lo figura 2 muestra una vélvula de descarga 17 con el
grupo pilo;bo 18. La v&lvula 17 comprende un caerpo 40 en el que
hey un conducto horizontal 41, uno de cuyos extremos estd conec
tado a la tuberfa 16 y el otro esté cerrado por un tapén 42.
En la porcién central, dicho conducto 41 forma una cémare 43 en
la que se acomoda ung vélvula cilindrice 44. Esta vélvulae 44
presenta una porcidn de gufa 45 que permite a la vélvula 44 -
deslizarse axiglmente en una cavidad cilindrica 46. La vélvu-
la 44, en su extremo inferior, controla un orificio a7 que co
necta la cémara 43 a un conducto 48 al que se conecta la tube-
rla de descarga 20. La porcién de gula 45 tiene un orificio 49
que conecta la cémara 43 a la poreién superior de la cavidad 46.
Extendiéndose desde la parte superior de la cémarg 46, hay dos
conductos 50 y 51, el primero de los cuales estéd en comunicacidén
a través de una abertura 52, con una cémara 53 que acomods un

véstago mévil 54 provisto, en un extremo, de una cabeza cb=
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nica 57 que controla la abertura 52. Alrededor del véstago
54 se dispone un resorte 55 que se =zpoya sobre la base de
la cabeza 57, ajusténdose el resorie 55 por medio de un -
pasador 56 que actia sobre el extremo de este resorte. Ade
més, un conducto 58 se extiende desde la cémara 53 y comu-
nica con un conducto 59 que pasa axialmente g iravés de la
vélvula 44 y desemboca en el conducto 48. EL conducto 55
egtéd en comunicacidn, g través de una eberturs 61, con ung
cémara 62 en la que se dispone un véstego mévil 63. Apoya-
da contra el extremo del véstago 63, fuera de la cémaras 62,
hay un ancla metélica mévil 64 a cuyo alrededor se dispone
un solenoide 65. El extremo del véstago 63 tiene una cabe-
za ofnica 66 que controla la abertura 61. La cémara 62 co- -
munica ademés, a través de un conducto 6%, con el conducto
58. Finalmente, el conductor eléctrico 22 estd conectado =
al solenoide 65.

El funclionamiento del sistema regulador de flujo
que congtituye él objeto de la presente invencidn es como
gigue.

Supéngase, por ejemplo, que los dispositivos ope
radores 12 y 13 consisten en pistones para el funcionamien
‘o del molde y de lae cabeza de inyeccién, respectivamente,

de una méquina de moldeo por inyeccidn, y que el dispositi

. vo 14 es un pistén para ejercer la inyeccidn, y el disposi

tivo operador 15 es un motor hidréulico que acciona a un -
tornillo plastificador; tales dispositivos operadores se-—-
rén accionados secuencialmente uno a uno en las diversas -
fases del ciclo de la méqguina por medic de las vélvulas =

direccionales 9, 10 y 11, que son controladas de manera -

bien conocida bor el dispositiva programador del ciclo de -
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la miquina. De acuerdo con el sistema que constituye el ob-
jeto de la pfesente invencidn, es posible seleccionar el vg
lor de flujo del fldido suministrado a los dispositivos ope
radores entre un ndmero diferente de valores preestableci—-
dos. De hecho, sobre la base del sistema de esta invencidn,
la circulacién del fldido suministrado es una combinacién -
del flujo de las diversas bombas lmplicadas. En la presente
versién, en la que se disponen tres bombas dotadas de valo-
res de salida de flujo convenientemente diférenmes; pueden
existir por conmsiguiente siete diferentes valores de flujo)
respectivamente en las condiciones en que la tuberia 8 re——
cibe el flujo de la bomba 1 & de la bomba 2 § de la bomba 3
6 de las bombas 1y 2 6 de las bombas 1 y 3 § de las bombas
2 y 3 6 de todas las bombas 1, 2 ¥ 3. |

El suministro, o no suministro, del fldido desde
cada una de las tres bombas a la tuberia 8 se conirola me—
diante cada vélvula de descarga 1;, que a su vez es contro-
lada por el respectivo grdpo piloto 18,

Supéngase por ejemplo gque se pretende suministrar
el fldido desde la bomba 1 & la tuberig 8 y desde ésta a2 -
uno de los dispositivos operantes. A tal objeto; ha de ce~-
rrarse la cbrrespondiente vélvula de descarga 1;'para OVi——
tar el pasd de fldido gl interior de la tuberia 16. Se envis
una seflal de corriente al solenoide 65 (figura 2) por medio
del blogue de ajuste 23 a través del correspondiente conduc
tor eléetrico 22. Esta sefial de corriente crea un campo nag
nético que actéa sobre el ancla 64 y produce ung fuerza gue
actda sobre el vistago 63. Esta fuerza es superior a la =
ejercida sobre la parte superior de la cabeze 66 por el =

fldido presente en la cavidad 46 y por consiguiente dicha -
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cabeza 66 obstruye la abertura 61 y la vllvula 44 se despla-
za por completo hacia abajo para obstruir el orificio 47- De
esta manera, todo el fldido procedente de la bomba 1 se sumi
nistra a la tuberis 8.

Inversamente, si se desea descargar el fldido pro-
cedente de la bomba 1 en el 'tang_ue colector 5 g través de la
tuberla 16 y la 20, es necesario interrampir en el correspon
diente conductor 22, todavia por medio del blogue 23, el pa=
so de corriente al solenoide 65, de manera que en consecuen—
cia no se ejercerd ninguns fuersze sobre el véstago 63. La =
presidn del fldido situado dentro de la océmars 46 produce un
desplazemiento de la cabeza cénica 66, de manera que el fldi
do puede pasar a travds de la gbertura 61 pars entrar en la
cémars 62 y fluir luego al exterior a través de los conduc—-
tos 67 y 58 hacia la tuberfa de descarga 20, y la consiguien
te reducceidn de presidn que tiene lugar en la porcién supe-—-
rior de la cavidad 46 produce una posicidn completamente =
elevada de la vilvula 44, de manera que todo el fldido que -
sale de la bomba es descargado a través de la tuberfa 20 sin
llegaxr ol dispositivo operante.

Lag vélvules .;sin retorno '} tienen la misién de im-
pedir la vuelta del fldido desde la tuberia 8 a las tuberfas
6 y 16 correspondientes a las bombas que no suministran sa -
fldido a los dispositivos operantes, sino que lo descargan -
a través de las tuberlas 16.

Por consiguiente, con el sistema regulador de flu-
jo segdén la presente invencién es posible establecer uno de
varios valores de flujo resultantes de las diversas combina-
cioﬁes del flujo de salida de las bombas del circuito, sim--

plemente alimentando o no, a través del bloque de ajuste 23 y



de los conductores 22, los distintos solenoides 65 de los —-
grapos pilotos 18, que consiguientemente impiden o no la . -
descarge del fldido procedente de la correspondiente bomba.

Con el sistema descrito, es posible también ceme—-

5o biar inmediatamente el valor de flujo que ha sido estableci
do, incluso durante un ciclo de funcionamiento, accionando
simplemente los commutadores del blogue 23 que controlan el
suministro de corriente a través de los conductéres 22 8 los
solenoides 65.

10+ El bloque 23 puede construirse convenientemente -
de tal manera que proporcione una serie de pulssdores de -
control, en ndmero igual el de los posibles valores de flu-
jo, controlando el acciongmiento de uno de tales pulsadores
el correspondiente acclonamiento de uno o mds conmutadores ..

15, correspondientes a los conductores 22.

Ademés, con el sistems de regulacidén de esta in-— .
vencién, se elimina el miembro estrechador, de manera que -..
la presién del fldido a la salida de la bomba sea sustancisl
mente igual a la presién de utilizacidén y el fldido que no-

20, ~ Se suministra a los dispositivos operantes se descargue a -
la misma presidén de utilizacidn y por consiguiente se obtie
ne también una considerable economfa de energia en la plan=-
ta.

Asimigmo, por medio del bloque de ajupte 23 es =

25, posible controlar también el valor m&ximo de presidén del .-
fldido que puede suminigtrarse a un determinado dispositivo.
operante durante cierta fase de funcionamiento. Por medio de
un elemento regulador, por ejemplo un potencidmetro, la co=-.

rriente que pasg al solenoide 65 y por lo tanto la fuerza -

30. que se ejerce sobre el véAstago 63 se regulan a un valor prees
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tablecido. En conseéuencia, gl la pregién en el dispositi-
vo operante es superior a un valor limite preestablecido y
correspondiente al ajuste de dicho elemento regulador, la
presién del fldido que actda sobre la cabeza 66 resulta sn
perior a la fuerza opuesta ejercida por medio del solenoi-
de 65, siendo movida asi la cabeza 66 desde la abertura 61
y permitiéndose el paso de fldido a la cémara 62 y a los -~
conductos 6;7-, 58 y 59, con un desplazamiento de la vilvala
44 hacig arriba y una descarga del fldido en la tuberia 20,
con la consiguiente detencién del dispositivo operante.

La cabeza cénica 5‘; del véstago 54, cuyo funcio-
namiento es andlogo sl de la cabeza ¢énica 66, combinadae——
mente con la abertura 52, tiene entonces la misidn de esta
blecer un limite de presidén méxima general para la planta,
que se fija y ajusta calibrando el resorte 55 mediante la
regulecidn del pasador fileteado 56.

Es evidente que el descrito esquems del sistema
segén la invencidén es susceptible de innumerables modifica
ciones y variasciones, sin gpartarse del éubito de la pre-~-
sente invencidn.

N o ™ A

La Patente de Invencién que se solicita por vein
te =fios, péx'a Egpafia, de acuerdo con la vigente Legisle-~ -
cidn; deberd recaer sobre: "SISTEMA PARA REGULAR EL FLUJO
EN UN GIBCUITO HIDRAULICO DE MAQUINAS HERRAMIENTAS", con -
Prioridad de la Solicitud de Patente en Suize nm. .6:;26/';4
de fecha 16 de Mayo de 1974, a nombre de Vymil Finanz und
Verwaltungs Anstalt, segin las caracterfsticas esenciales
de las sigulentes:
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REIVINDICACIONES

‘ 18.~ Sistema para reguler el flujo en un cirouito
hidréulico de mAguinas herramientas, entre una serie de ve-
lores preestablecidos, y de forma particular la circulacidén

5, de fldido por lo menos a un dispositivo operante de un cir-
cuito hidrénlico de una méquina para el moldeo por inyec~ -
cién de materiales plésticos, cuyo circuito comprende una -
serie de fuentes de suministro de fldido a presién y de flu
Jo de sglida constante, cada ung de las cuales se inserta -

10, entre un tanque colector para dicho fldido y una tuberfa co
mdn que alimenta al referido dispositivo operante, caraoté-
rizéndose porque comprende, por cada una de dichas fuentes
de alimentacidén, por lo menos una vilvula capaz de descar-—-—
gar en el citado tanque colector el fldido existente en la

15, selida de dicha fuente de alimentacién, comprendiendo cada
una de les referidas vélvulas un elemento adecuado para abrir
la y cerrarlsa, siendo controlado tal elemento por una sefigl
procedente de un blogque de‘ ajuste y control, resultando sexr
dichos valores preestablecidos del flujo funciones de las -

20. combingeiones de las condiciones de gpertura y clerre de di
chas vélvulas. |
28 ,~ Sistema para regular el flujo en un circuifo
hidréulico de méquinas herrasmientas, segin la reivindicecidén
19; caracterizado porque dicho elemento comprende una pieza

25. metélica dispuesta en un campo magnético, estando esta plezae
en contacto con un véstago provisto de una cabeza, actuando
sobre esta dltima, en direccidn opuesta a2 la de la fuerza -
ejercida a trgvés de dicha pieza por el referido campo mag-
nético, la presidn del mencionado fldido que puede descar——

30 gerse de la citada vélvule, dependiendo la presencis-o susen
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cig de dicho campo magnético de la presencia o aasencia de
la citada sefial procedente del referido bloque de ajuste y
control, y determinando la presencia o ausencia de tal cqg
po magnético la condicidén de cierre o spertura de dicha -
félvula-

38.~ Sistema pars regular el flujo en un circul-—
40 hidrdulico de mAguinas herramientas, segin la reivindi-
cacidn 28, carscterizado porque dicho campo megnético es -
generado por un solenoide que recibe dicha sefigl proceden-—
te del blogue de ajuste y control.

48 ,~ Sistema para regular el flujo en un circui-
to hidrénlico de méguinas herramientas, segin cuglquiera -
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque -
por cada tuberia de conexién entre las citadas fuentes de
suministro y dicha tuberla comdn de glimentacién se dispo-
ne, despuds de la citada vélvula, una vilvula sin retorno
diSpuesfa para impedir el paso de fldido desde dicha tube-
ria de alimentecidn comin a las citadas vélvulas que des—-
cergan el fldido.

58.~ Sistems para regular el flujo en un circui=
to hidrdulico de méquinas herramientas, segin cualquiers -
de las anteriores reivindicaciones, caracterizedo porque =
dicho bloque de ajuste y control comprende unos primeros -
dispositivos destinados a determinar la presencia o ausen-
cia de las referidas sefiales para ano o mids de dichos ele=-
mentos de las mencionsdas vélvulas, y unos segundos disposi
tivos destinados g regular la intensidad de las mencionadas
sefiales,determinando dicha regulacidén de la intensidad un -
limite de presidn del citado fldido en el referido disposi-

tivo operante, por encims de cliyo limite dicho elemento pro

duce la descarga del fldido de la mencionads véAlvula.
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