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Esta invención proporciona, un procedimiento de p o l i­

merización para producir con uniformidad polvos de gran densi­

dad aparente de polímeros o le fín ic o s  de a lta  densidad, noimal 

mente só lid os . El procedimiento comprende las operaciones de 

preparar un ca ta lizador especia l que contiene t ita n io  y p o l i-  

merizar e l monómerc o le fín ic o  en presencia de dicho ca ta liza ­

dor, bajo una presión comprendida aproximadamente entre 5 y 
> - .

30 atmósferas, a la  temperatura de polim erización de suspen­

siones, Sn la  preparación del ca ta lizador especia l que contie­

ne t ita n io ,  se hace reaccionar tetracloru.ro de t ita n io  disuel 

to en un d iso lven te hidrocarbonado in e rte , u tilizando una a g i­

tación  intensa, con monocloruro de d ietila lu m in io  también d i-  

suelto en un d iso lven te hidrocarbonado in erte , de ta l  maera 

que la  re lac ión  molar de tetrac loru ro  de t ita n io  a monoclorurc 

de d ie tila lu m in io  es en cualquier momento an terio r a la  reac­

ción.de todo e l tetracloru ro  fie t ita n io  igua l a 1 como mínimo: 

después-el producto de reacción se lava con un d isolvente h i-  

dr'Ci.rbonado in erte  y se f i l t r a  para separar las  impurezas so_ 

lubles en e l d iso lven te hidrocarbonado y e l producto de reac­

ción lavado se ac tiva  por ad ición  de tria lqu ila lum in io  en una 

cantidad ta l  que la  re lac ión  molar de tr ia lqu ila lum in io  a pro-' 

ductodé reacción que contiene t ita n io  está comprendida en­

tre  0,3:1 y 3:1 en e l ca ta lizador-resu ltan te .

Además de formar polvos de gran densidad aparente que 

pueden ser u tilizad os  sin  ninguna otra transformación en la  

mayoría de las  operaciones de fabricación  de polímeros, e l prc_ 

cedimiento de esta invención presenta la  ventaja ad icional de 

perm itir la  polim erización continuada hasta suspensiones'altas en- 

. só lidos polim éricós q u e  pueden'ser agitadas fácilm ente pa­

ra efectuar una adecuada transferencia ca lo r . Asimismo, e l
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nuevo procedimiento de este invento produce mayores rendi­

mientos de polímero por kilogramo de ca ta lizador empleado 

que los que u t iliz a n  d iferen tes  cata lizadores y presiones 

más bajas. .

fe  En la  puesta en práctica  de las rea lizac iones pre­

feridas  de esta invención ! se producen polvos de polímeros 

o le fin ico s  lin ea le s , normalmente só lidos, con unas densida­

des aparentes quó oscilan  entre 25 y 35 'lib ra s  por p ie  cáb i- . 

co (100 a 560, g / l ) .  - r

El término "polímero o le fín ic o  l in e a l"  se r e f ie r e  a 

aquellos donde le. cadena, del esqueleto de la  macromolécula 

es esencialmente n o ’reticu lada n i ramificada y comprende po- 1 

limeros de. etile.no, p rop iie ro , búteno-" y 1-alquenos superio ; 

res conteniendo de 5 a' -10 .átomos de carbono, en cuyo políme­

ro la  cadena-principal l in e a l l le v a  grupos sustituyentes uni i 

dos a la  misma que proceder del monómero e t ilén ic o  su s titu i­

do .I A.,fe:ismo? en .al sentido u tilizado ' a q u í . e l  término "p o lí­

meros- ó le fín ic .os" comprende: los  Iñomopolímeros, copolímeros e 

Interpolímeros d<> lo r  ;--alqusnos. lo e - pesos moleculares de 

los  polímeros r le f ín ic o e  preparados, en „3á„práctica de esta 

invcncióíi sen. oompará'elac a los de los polímeros o le fin ic o s

prodúc idds; en l o : p reces :! e polimerl- ación' convencionales
• . • _ ;

Z ieg ier-N atta , v-g,- desde "100,000 rast... 3.000.000 o más.

Como pri-.’.era etapa añ la preparación del catalizador, 

e l tetraclorur''- r  titanio fiáu.élto ’ en'; undisolvente• Mdrocar 

bonade- inerte"' cinc e l lexan: so' fe.ee r-accionar cor. mono clo­

ruro ¿ c.ietiÍar/:c'.í".;.io» tsxfeé: disusl to en un'disolvente hi~ 

drccaroonadc inr'-i'ec la reacción se l is  fe. a cabo a temperatu­

ras ccaprendidas --xtre 10° y 'cC‘0, en a: cencía de a ire, de kutn 

dad, de dióxido da carbono . i r  .-'-■ros • onocidos venenos de
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los  ca ta lizadores. Gomo disolventes hidrocarbonados in ertes , 

se emplean adecuadamente los  hidrocarburos saturados a l i f á t i -  

cos, a c íc lic o s  y c íc l ic o s .  Son ejemplos de estos hidrocarbu­

ros e l  butano, hexano, ciclohexano, heptano, pentano, octano 

y otros hidrocarburos que hierven entre 60 y 250°C.

En'la reacción del tetracloruro de t ita n io  con c lo ­

ruro de d ie tila lu m in io , debe tenerse cuidado de garantizar 

que en cualquier momento antes de la  reacción de la  to ta lidad  

del te tra c lo ru ro ‘de t ita n io ,  3.a relación  molar de te trac lo ru ­

ro de t ita n io  a cloruro de d ietila lu m in io  es de 1 como míni­

mo. Por. lo  tanto, es conveniente in troducir primero e l te tra ­

cloruro ds t ita n io  .disuelto en e l d isolvente hidrocarbonado 

in erte  en una va s ija  de reacción apropiada y después agregar
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a la  va s ija  de reacción e l monocloruro de d ietila lum in io  tam­

bién d isuelto  en un d iso lven te hidrocarbonado in erte . Alterna 

tivamenfér pueden introducirse juntas las soluciones de las
" - ' . o . - - ' ' ,

sustanci/es reaccionantes en la  va s ija  de reaccián, de t a l  ma­

nera quéler cada'momento de reacción, la. re lac ión  molar de 

compuesto de t ita n io  a compuesto de aluminio sea igual a 1 co 

mo mínimo. Se ha encontrado que s i e l tetracloruro de t ita n io  

se pone en contacto con un excesc de cloruro de d ie tila lu m i­

nio en cualquier momento, no se produce un polvo de gran den­

sidad aparente adecuado para, ser empleado directamente en las 

operaciones de fabricac ión . Sin embargo, después de la  reduc­

ción. d e ,todo e l  t ita n io  te trava len te  a t ita n io  tr iva len te  que 

generalmente se produce cuando se alcanza una re lac ión  molar 

de compuesto de t ita n io  a compuesto de aluminio de 2;1 apro­

ximadamente,. es perm isible un exceso de cloruro de d ie t i la lu ­

minio. -Se hecho, generalmente es conveniente continuar la  a d i­

ción de cloruro de .d ietila lum in io .hasta  rué se alcanza una, re



lación molar de compuesto de aluminio a compuesto de titanio 

comprendida entre 0,7:1 y 4:1 y preferiblemente del orden de

1,2:1. ■ - .

' . Como,.otra característica cr ítica  en la preparación 

del componente que contiene titan io, la concentración del te- 

traclorúro dé;titanio en 'el disolvente hidrocarbonado inerte 

debe estar comprendida entre 19 y 34 $ sn peso, preferiblemen 

te alrededor d e l:2l  $ en peso y la concentración del cloruro 

de dietilalumínio .en e l disolvente iiio.rocarbonado inerte debe 

estar comprendida entre 15 y 40 i* en peso y preferiblemente 

alrededor-de 2o % on peso.

■"Como otra característica, también es importante agitar 

la-mezcla de reacción durante la  preparación del componente 

que contiene'titanio'. Por ejemplo, el.uso de una agitación ge 

neralmente a baja velocidad, v*g. 50 rpr. de una turbina 'de 

álabes planos, con.8 alabes y un>-di¿us"rc. externo de 3"

(7,6 cm). en uña- vasi.ja de 1 v galoneé ;'("3-7í-85 l i t r o s ),  con un 

diámstx: interno de 12” (0-,3.-n) 1:4 ti-ilques ■ (2,54 om x 0,6 m) 

montado i  • en loe • lados d.e la . misma f da: Iv.ycr a la  formación de 

un catalizador, que forma polvos i,?, asnal dad aparente r e la t i­

vamente-.pequeñas Por otra parte,;*en -2c? casos en que la reac­

ción para’ formar el. componente' que ccutiene .titanio se lleva  

a cabo a velocidades más altas, v.g*. desde 300 a 400 rpm apro 

ximadamsnte, en un aparato ’ similar- (la  llamada agitación a 

fondo), se produce un catalizador que da lugar a la formación 

de polvos de gran densidad aparente. So sobreentiende que las 

velocidades de agitación no penden ser establecidas s ig n if i­

cativamente en forma de ’revclv-cicnss por minuto que sean apli 

cables . todos los mecanisn-ós agitadores, sin embargo, la des, 

cripciór. anterior .s su íio ier: :• -nro permitir a l experto en
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la  técn ica de los sistemas de ag itac ión  convertir e l grado 

de ag itac ión  establecido para la  va s ija  de 10 galones (37»85 

l i t r o s )  que contiene cuatro tabiques con un agitador de á la— 

bes planos t a l  como se ha especificado en cualquier sistema 

de ag itac ión  de que se disponga.

Una vez completada la  reacción para formar e l  compo­

nente que contiene t ita n io  y antes de la  polim erización) es 

conveniente separar la  materia soluble en e l hidrocarburo) 

inclu ido e l  d ic loruro de monoetilaluminio que se forma duran­

te  la  reacción, del componente que contiene t ita n io  resu l­

tante y de l cloruro de d ietila lu m in io  que no haya reacciona­

do. Ia lseparación  se re a liz a  preferiblem ente filtran d o  e l com 

ponente que contiene t ita n io  insoluble en e l hidrocarburo pa­

ra  separarlo de l d icloruro de monoetilaluminio soluble en e l  

hidrocarburo y lavando e l componente f i l t r a d o  con un disolven 

t e 'hidra carbonado in erte  ad ic ion a l. Debe tenerse cuidado de 

exc lu ir ' '’ ,, humedad, e l  a ir e , e l dióxido de carbono y otros 

venene^ c a ta lít ic o s  durante la  operación de pu rificac ión . Des 

ouás'de separar la  materia soluble en e l hidrocarburo, se ha 

encona-do. que la  re lac ión  molar de compuesto de aluminio a 

compuesto de t ita n io  en e l componente que contiene t i t a t io  

está comprendida entre 0,08si y 0 ,2 :1 . le  cree que e l  compo­

nente que contiene t ita n io  comprende fundamentalmente t r ic lo -  

ruro de t ita n io  en la  forma c r is ta lin a  5 y probablemente fo r ­

mando- un complejo organometálico con un grupo e t i lo »

■ La polim erización  o ccpolimei’ ización  para formar los 

polvos de a lta  densidad aparente de polímeros o copolímeros 

a -o le fín ico s  lin e a le s , normalmente só lico s , se re a liza  con­

tinua c discontinuamente en .un medio dispersante hidrocarbo- 

nado líqu ido  in erte , a tsmp era tú'"as que -permitan la  forma-
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ción del.producto polim érico .en forma de partícu las sólidas 

(la s  llaM das'tem peraturas de polim erización en suspensión) 

y bajo presiones, comprendidas entre 5 y 30 atmósferas, p re fe ­

riblemente entre 1C y 13 atmósferas. la  mezcla de reacción de 

polim erización .es.ventajosamente agitada a las  velocidades 

que se u t iliz a n  "convencíoralmente en la  polim erización  en 

suspensión en presencia de un .catalizador Z ieg le r , habitual— 

mente la  Velocidad/que es .su fic ien te  para efectuar la  trans­

ferencia  de ca lor.

< •; ‘En las  prácticas, p referidas, e í  componente que con tie­

ne t ita n io  preparado de acuerdo con los procedimientos antes 

indicados, se dispersá primero en un diluyente hidrocarbonado 

in e rte , que puede ser igu a i a l  d isolvente hidrocarbonado iner­

te  anteé descrito » se a c tiva  con tr ia lqu ila lu m in io , p r e fe r i­

blemente- d isuelto  en un d iso lven te hidrocarbonado in erte  y 

se carga en la  zona de polim erización  que. puede contener un 

agente.-dicrersaute ad ic iona l, es decir, un diluyente hidrocar 

bonado "inerte.. -S in ' 'embargos debe entenderse .que la  activaciónt 5 p. . ■'
también puécie ser efectuada en e l reactor de polim erización 

introduciendo por separado 'en este último- e l componente que 

contiene R ítan lo  dispersado en e l  d iluyente hidrocarbonado y 

e l  trialquilalum inio-; d isuelto sin e l  d iso lven te h id r o carbonado 

. P a r a  lo e - fin e s  de esta invención.; por tr ia lqu ila lu m i­

nio se entiende e l tri3S®tilaluJ3.inro.j tnc.txlaluinjJ2.iO, t r i —sec— 

propilalúm inioc tn -n -p rop ila lu m in io ,- tr i-n -b u tila lu m in io , 

tr i- isob u tila lu m in ir  y otros en los que e l  grupo a lqu ilo  contiene 

hasta V  'átomos de 'carbono. Preferiblem erte., se emplea t r i -  

isobutilalumisiic- -ccíso activador.

SI jnateris-í nc-nonérico se introduce en e l reactor a 

una velocidad s¡uf:*:.i-ente pan. mantener u.:a presión de. 5 atmós

í
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fe ras  ¿o¿o mínimo durante toda la  polim erización , p re fe r ib le ­

mente de 10 a 13 atmósferas. la  polim erización puede ser re­

gulada au cuanto a l  peso molecular, como ya es sabido, con 

agentes ta les  como hidrógeno y otros reguladores conocidos. 

Cuando se emplea hidrógeno como agente de contro l del peso 

molecular, preferib lem ente está presente a concentraciones 

comprendidas entre 15 y 30 moles por c ien to , expresadas como 

concentración en la  fase gaseosa de ..la zona de polim eriza­

ción. El m ateria l monomérico puede estar constituido por más 

de una a-monolefina a l i fá t ic a ,  por ejemplo, por una combina­

ción de e tiien ó  y buteno-1 o una combinación de etileno  y 

propileno.

la  concentración del componente que contiene tita n io  

en la  receta  de polim erización está comprendida entre 0,15 y 
10 m ilimoles por l i t r o  de receta , preferiblem ente alrededor 

de 1 m ilim ol. El activador, tr ia lqu ila lu m in io , está presen­

te  en la  receta  en una concentración su fic ien te  para propor­

cionar una re lac ión  molar de compuesto de aluminio a componen 

te  que contiene t ita n io  comprendida entre 0,3:1 y 3:1, p re fe ­

riblemente alrededor de 1:1.

la  polim erización puede ser ventajosamente proseguida 

hasta que la  cantidad de só lidos polim éricos alcanza un va lor 

de 500 a ,30.000 g de polímero por gramo de componente que con 

tiene t ita n io ,  preferiblem ente por lo  menos alrededor de 

5000 g de polímero por gramo de componente.

Eurante la  preparación del ca ta lizador y durante la  

polim erización , es conveniente emplear m ateriales de partida 

prácticamente -puros con objeto de aumentar a l  máximo la  e f i ­

c iencia  del ca ta lizador y producir con constancia polvos de 

una, densidad aparente uniformemente a lta ..
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■ Una vez completada la  polim erización, e l  cata lizador 

es desactivado y 'e l  polímero en forma de polvo puede ser re­

cuperado por un método convencional en la  recuperación de po­

límeros o le fín ic o s  de a lta  densidad de las  suspensiones del 

polímero en un.diluyente bidrocarbonado in erte . En las  rea­

lizac ion es  p re feridas, es conveniente r e t ir a r  interm itente 

o continuamente la/suspensión de .polímero del reactor de po­

lim erización  a W  vas ija  donde e l d iluyente hidrocarbonado 

in erte  y otros m ateriales de bajo punto de ebu llic ión  son 

vo la tiliza d o s  y donde es desactivado e l  ca ta lizador. Desde 

esta va s ija  se recupera e l polímero y se seca basta formar un 

polvo oon una densidad aparente de 25 s- 35 libras/pie^  (400 a > 

560 g/l),-generalm ente de -27 a 34 libras/p ie^  (432 a 544 g / l ) -;

31 siguiente" ejemplo ilu s tra  mejor la  invención. To­

das las partes y porcentajes se'dan en peso salvo indicación ,

en con tra rio .'
■_fy

' EJEI<lPIiO í  . ■

■3e rea lizan  varias operaciones,, (id en tificad as  como 

operaciones sdks. 1-4 en la  Tabla I ) , d? acuerdo con e l pro­

ceso de esta  .invención, por e l  sigu iente procedimiento: 

Preparación del cata lizador

. Se añaden 24 lib ra s  (10,87.kg) de una solución a l  

25 i* er. pese de cloruro de d ietila lu m in io  en n-bexano, a una 

velocidad, de 3 lil-ras/hora (3 ,6 'kg/h ), a.'36 lib ra s  (16,3 kg) 

de una solución a' 23,8 i> en peso de. te*rdcloruro de t ita n io  

en n-hP'Xar.o oor.r--r-.ida en un reactor de .oero inoxidable de 

doble pared, ds K  galones (37,85 l i t r o ? ) i  con un diámetro 

interno de 12“ ,C 3 m) y una longitud, do-2 p ies (0 .6  m) y pro­

v is to  de un mecanismo de f i l t r a c ió n ,  4 - tabiques (2,54 cm x 

0,6 m) montados v  '-re su pared interna r  una sola turbina de
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_  10

á la tes  planos con 8 álabes y un diámetro externo de 3» (7 ,6 otó 

la  ad ición  de la  solución de cloruro de d ietila lum in io  se rea­

l i z a  en una atmósfera de nitrógeno seco, exento de oxigeno, a 

una temperatura de 35°0 y a una velocidad de agitación  de 

300 rpm, con lo  que se forma una suspensión de l componente de. 

ca ta lizador insoluble en hexano. Se f i l t r a  la  suspensión en 

atmósfera de nitrógeno u tilizando e l mecanismo de f i l t r a c ió n  

¿¡_g2. r 63,c*bor y sq I slvei dos vbcos con n-li6xa.no limpio pa.m so 

parar las  sustancias solubles en hexano. El componente del 

ca ta lizador lavado, que contiene tr ic lo ru ro  de t ita n io , se 

redispersa en n—hexano hasta una concentración 27 m ilimolar.

Polim erización  -

En un reactor de acero inoxidable de doble pared, 

de 200 galones de capacidad (757 l i t r o s ) ,  con un diámetro in ­

terno de 36" (0 ,9  m) y una longitud de 4 pies (1,2 m) y equi­

pado con dos turbinas de álabes planos con 6 álabes por turbi 

na y teniendo cada turbina un diámetro externo de 17" (43,2 

cm), un tabique y una válvu la  de vaciado accionada por un n i­

v e l para la  re tirada  interm itente de suspensión de polímero, 

se cargan 750 lib ra s  (340 kg) de n-hexano bajo una atmósfe­

ra de nitrógeno seco exento de oxígeno,, ¿1 reactor se ca lien  

ta  a 88°C, se presuriza hasta 100 psig (8 atmósferas) y se 

carga hidrógeno en e l  reactor hasta que se alcanza la  pre­

sión estab lecida para la  operación particu lar en la  Tabla I .  

la  d ispersión  27 m ilim olar de componente de cata lizador con­

teniendo t ita n io  lavado en n—hexano y u?.a solución 27 milimo­

la r  de t r i —isobutila lum in io en n—hexano se introducen en e l  

reactor a una velocidad de 7 --ibras/hora (3 kg/h) de cada una 

de e lla s . Se bombea n-hexano en e l  reactor a una velocidad 

de 400 lib ra s  (181 kg) por hora y la  alimentación de etileno



en e l  reactor se in ic ia  después de que se h.an introducido en 

e l mismo 15 lib ra s  (6,8 kg) de dispersión del componente que 

contiene t ita n io  y solución de t r i —isobutila lum inio combina—
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das, a ún. caudal que se aumenta cuando la  presión y la  tempe­

ratura lo  permiten hasta 134 lib ra s  (60,7 kg) por hora. la  

mezcla de polim erización se ag ita  a 140 rpm. Durante la  p o l i ­

merización e l hidrógeno constituye alrededor de 43 moles por 

ciento de la  fase gaseosa, siendo e l  resto de la  fase gaseosa . 

esencialmente é tilen o  con cantidades traza de hexano vapori­

zado. SI producto polim érico en forma de suspensión en la  que 

las partícu las de polímero en forma de polvo tienen la  densi­

dad aparente indicada en la  Tabla I  bajo e l  encabezamiento 

Densidad Aparente Primaria, es intermitentemente sacado por 

la  parte superior d e l reactor a través de la  vá lvu la  de vacia 

do accionada por un n iv e l y trasladado a una va s ija  para des— i 

a c tiva r  e l ca ta lizador y recuperar e l hexano. El ca ta lizador 

es desactivado con n-propanol y las sustancias v o lá t i le s  son 

separadas por d estila c ión  en corrien te de vapor.

El polímero húmedo se seca por evaporación instantá­

nea hasta contener menos del 0,1 de sustancias v o lá t i le s ,  

las partícu las secas forman un polvo con.la Densidad Aparen­

te  P iñal indicada en la  Tabla I »  Da densidad del p o lie t ilen o  

formado en las  diversas operaciones es de 0,965 g/cm^ y e l ín  

dice de flu id e z  (190°C, 2,16 kg) del mismo está comprendido

entre 0,95 y 1,20 dg/minuto.

Con fin es  comparativos y para poner de m anifiesto las

ventajas de esta invención, también se efectúa una operación 

de control ( id e n t i f ic a d a  en la  Tabla I  como operación núm. 

C-j), prácticamente de la  misma forma que las  operaciones ante­

r io res  a excepción de que se emplean unas presiones de 60 psi£
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TABLA I

Op. núms.

Presión de po_ 
lim erizac ión  
p s ig  atm

1 145 10,9

2 150 11,2

3 148 11

4 135 10,2

«  & 
G1

60 5

±
No es un ejemplo de esta

Densidad aparente, l i -  
_bras/pie3 (g / l )  ( i )
Primaria Piñal

30,3(485) 33,4(534)

30,3(485) 32,9(526)

30,2(483) 33,0(528)

28,3(453) 32,3(517) -

21,4(342) 26,2(419)

invención

3fici< 
dor, « 
compui

I
(1 ) ASTM D-716-45
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HABIA I

l i -
1)
?in a l

i ,4(534) 

2,9(526)

J,0(528) 

2,3(517) * 

5,2(4-19)

Z fic isn c ia  del c a ta liz a ­
dor, g de polímero/g de 
compuesto de t ita n io

2400

^  2400 

2400 

2400 

r -s  1350



En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic ita  

deberá recaer sobre las s igu ien tes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la  producción de un polvo 

de a lta  densidad aparente de un'polímero o le fln ic o  l in e a l,  

normalmente só lid o , por polim erización de por lo  menos una 

a-monoolefina en una.zona de polim erización bajo una presión 

comprendida entre 5 y 30 atmósferas, a la  temperatura de po- 

lim eración en suspensión, en un medio dispersante h idrocar- 

bonado líqu ido  in erte , en presencia de un ca ta lizador prepa­

rado por (1 ) reacción de tetrac loru ro  de t ita n io  d isuelto en 

un d iso lven te Mdrocarbonado in erte  con cloruro de d ie t i la lu -  

minio d isuelto  en un d iso lven te orgánico, combinando las sus-' 

tancias reaccionantes mediante ag itación  a fondo de t a l  ma­

nera que la  re lac ión  molar de tetracloru ro de t ita n io  a mono- 

cloruró de d ietila lu m in io  en cualquier momento'antes de la  

reacción 'de la to ta lid ad  del tetracloru ro  de t ita n io  sea por 

lo  menos igu a l a 1; (2) separación de las impurezas solubles 

en e l d iso lven te hidrocarbonado del producto de reacción re ­

sultante que contiene t ita n io ,  insoluble en e l  d isolvente hi- 

drocarbonado; cuyo procedimiento se caracteriza  p o r .(3 ) a c t i­

var e l producto de reacción insoluble en e l d iso lven te hidro 

carbonado combinando dicho producto con tr ia lqu ila lu m in io , 

en un medio dispersante líqu ido  hidrocarbonado in erte , de ta3 

manera que la  re lación  molar de tria lqu ila lu m in io  a producto 

de reacción que contiene t ita n io  esté comprendida entre 

0,3:1 y 3:1.

. 2 .  Un procedimiento según la  Reivindicación 1, ca­

racterizado porque la  polim erización se l le v a  a cabo bajo 

una presión comprendida entre 10 y 13 atmósferas.
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3. Un procedimiento según la  Reivindicación 2, carac_ 

terizado porque la  a-monoolefina es e tilen o .

4. Un procedimiento según cualquiera de las Reivin­

dicaciones 1 a 3, caracterizado porque durante la  polim eriza­

ción hay presente hidrógeno a una concentración comprendida 

entre 15 y 30 moles por ciento de la  fase gaseosa de la  zona 

de polim erización .

5. Un procedimiento según cualquiera de las Reivin ­

dicaciones 1 a 4i caracterizado porque e l  medio dispersante 

y e l  d iso lven te hidrocarbonado es n-hexano.

6. Un procedimiento según cualquiera de las Reivin­

dicaciones 1 a 5? caracterizado porque e l  tria lqu ila lum in io  

es tr i- isob u tila lu m in io . \

7- Se re iv in d ica  por último como ob jeto sobre e l  que 

ha de recaer la  patente de invención que se s o l ic i t a :  UN PRO _ 

CEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN POLVO DE ALTA DENSIDAD ; 

APASENTE.DE UN POLIMERO 0LEFINIC0 LINEAL, NORMALMENTE SOLIDO.

Todo conforme queda descrito  y  re iv ind icado en la  

presente memoria d escr ip tiva  que consta de quince páginas 

mecanografiadas.

Madrid, 15 de Agosto de 1.97^

BERNARDO U’HGRIA

P..P#/
vísvi
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