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La. presente invencidn se ref;ere_a un procédi--
miento para la purificacidén de corrientes de gas. Més en
particular, se refiere a un procedimiento para la separa~-
¢ién de agua y ciertas otras imﬁurezas, de corrientes de
gas que comprenden hidrocarburos aliflticos y/o cicloali-

féticos.

Las corrientes de gas, tales como las resul tan-

‘tes del tratamiento de petrélec o gas natural, contienen

a merudo agua y otras impureéas que interfieren con su
ut;lizaciénf Por ejemplo, el gas de petrSleo licuado con~
tiene usualmente agua y compuestos que contienen azufre,
que han de ser eliminados antes de su uso como combusti~-
ble o como materia prima quimica. ‘

Se han propuesto muchos procedimiéntos para la
eliminacidén de Agua ¥ otras impurezas de las corriéntes
de gas, pero ningune. ha resultado’ser enteramente-éatisQ
factorio. Se han usado cloruro de aluminio, pentéxido de
f&sforo, y sodic finamente dividido, para secar gases has
ta niveles de agua muy bajos, pero estos materiales, afn
cuando estén soportados sabre perlas inertes de sf{lice-
~alémina, quedan ripidamente gastados por formacidn de
un gel superficial que impide la eficaz difusidn de molé-

culas de agua a través de esta barrera hasta porciocnes

sin usar del material de -secado.

. Seglin la preéente invencién, se. ha hallado que
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el agua'y otros compuestos que son bases de Lewis més
fuertes que los haluros de los metales del Erupo i-B se
pueden eliminar répida y eficazmente de las corrientes

@e gas poniendo las corgientes de gas en contacto con un
sorbente lf{quido que comprende un complejo de sal bimeti-

lica que tiene la férmula genérica:

MIMIIXn.Aromético

donde MI es un metal del grupo I-B, MII es un metal del
grupo III-A, X es halfgeno, n es la suma de las valencias
de Mi Y MII’ y Avomético es un hidrocarburo aromftico mo-
nociclico que tiene 6 a 12 Atomos de carbonc.,

En comparacién con los procedimientos antérior«
mente conocidos para la eliminacidén de estas impurezas de
corrientes de gas, el procedimiento de la presente iﬁven-
cién tiene la ventaja de que las reacciones que implican
a las bases de Lewis tienen lugar muy répidamente, permi-
tiendo asi bajos4tiempos de residencia vy permitiendd tra-
ter grandes volfmenes de gas a altas vélocidades. Ademés,
el uso de los sorbentes-liquidos de esta invencidn evita
los problemas de manipulacidén, transmisién de calor y re-

generacidn que estén asociados con los sorbentes sélidos
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que se usan normalmente. -

En el procedimiento de esta invencidn, una co~.

. rriente de gas que contiene al menos una base de Lewis

que sea mis fuerte que los haluros de los metales del gru
po I-B se pone en contacto con un sorbente liquido que es
una solucidn de un complejq de sal bimetélica de férmila
MIMIIXn-Aromético:en un hidrocarbyro éromético o un hidro~
carburo aroméitico halogengdo. La ﬁase de Lewis reacciona
con el:complejo de sal bimetélica, formando cloruro de hi-
drégeno y un precipitado. El precipitado, comprende un ha~
lurc de metal del grupo I-B y un complejo de base de Lewis~
-sal bimetllica, puéde ser eliminado del sorbente por téc-

nicas usuales discontinuas o continuas, El sorbente se re-

circula., E1 complejo de base de Lewis-gal bimetilica, que
es soluble en sorbente liquido caliente e insoluble en
sorﬁénte 1li{quido frio, puede sefrseparado del haiuf; meté~
lico y calenfado luego-con tolueno u otro hidrocarburo aro
mitico, a una temperatura éntre aproximadamente 60%C y 7
110¢¢, para descomponerle en el complejo de sal bimet&li-
ca, hidrocérburo aromhtico, y un residuo insoluble. La so-
lucién del complejo de sal bimetélica en el hidrocarburo
aromdtico se ﬁuede recircular y usar pérareliminar canti-

dades adicionales de la basé de Lewis de la corriente de

gas.

Los sorbentes liquidos que se usan en el pro-

cedimiento de esta invencién som soluciones de un comple-

-l -
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Jo de sal bimetélica en un hidrocarburo aromftico o un
hidrocaxrbure aromético halogenddd. Los complejos de sal
binetllica tienen la férmula genérica MIMIIXn.A?omético.
yI'es un metal del grupo I-B, es decir, cobre, plata u
oro. ELl cobre (I) es el metal prefexrido, MII es un metal
del gfupo IIT~A, es deci?, boro, alﬁminio, galio, indio
o tallo. El boxro y el aluminio son los metales preferi;
dos, siendo particularmente preferido el aluminio. X es
un halégeno, es decir, flhor, cldré; bromo o yodo; pre-
feriblemente es cloro o bromo., La suma de las valencias
de MI Yy MIi esté representa&a~p9r n. Aromitico es un hi-
drocarburo monecciclico que tiene 6 a lé &tomos de carbo-
no, y preferiblemente 6 a 9 éfomos de c;rbono, tal como
benceno, tolueno, etilbenceno, xileno, mesitilenc, cloro-
benceno, clorotolueno o éloroxileno. Preferiblemente es
tolueno, Los sigulentes son ilustrétivos de estos cbm&
plejos de sal bimetllica: CuBF .benceno, CuBCl,.bence-
no, AgBFu.mesiéileno, AgBClu.xileno, AgAlClu.xileno;
AgAlBru.benceno, CuGaClh.tolueno, CuInIh;clorobenceno,
CuTth.p—clorotolueno, ¥y sinilares. Los complejos de sal
bimetélica preferida son CuAlCl,.tolueno y CuAlBr, . tolue-
no, El1 hidrocarburo arométiéo en que se disuelve el com-

prlejo de sal bimetdlica es usual y preferiblemente el

mismo que se usa en la preparacidn del complejo de sal

bimetélica, pero si se desea puede sexr uno diferente, La
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cantida&~total de hidrocarburo arombtico en el sorbente
1iquido, es decir, la cantidad en el complejo de sal bi-
metflica mis la cantidad usada.como.disolvente, es al me~-
nos‘10 por ciento en mo;es de la cantidad de la sal bime~
télica NIMIIxn que esté presente. Se prefiere que la can-
tidad de hidrocarburo aromitico séa'lOO a 250 por ciento
en moles de la cantidad de sal bimetélica. Los sorbentes
1igquidos particularmente preferidos contienen 25 a 75
por ciento en peso de 'CﬁAlClh.tolﬁeno en tolueno.

Las impurezas que se pueden eliminar de las co;
rrientes de gas por el procédim%ento de lé>invencién,son
compuestos que son bases de Lewis mis fuertes que el ha-
luro de los metales del grupo I-B. Cuando el sorbente
11quido es una solucién que contiene el complejo prefefi—
do de sai bimetélica, CuAlCl, .tolueno, 1os,com§uestos que
se pueden eliminar de la corriente de gas son aduélios
que son baSes de Lewis més fuertes que el cloruro cupro-
50, Son ilustrativos de estos compuestos elAagua, los al-
coholes tales como butanol y trifenilmetil-carbinol, &ter
dietflico, metilw~etil~cetona, amoniaco, aminas tales co-
mo-trietilendiamina y trifenilamina, y compuestos que coﬁr
tienen azufre tales como suifuro de hidrégeno, metil-mer-
captano,propil-mercaptano, sulfuro de etilo ¥ disulfuro
de etilo, .

Cualéuier corriente de gas que contenga una o
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més de las bases de Lewis entes mencionadas puede ser
purificada por el procedimiento de la invencién. Lste pro
cedimiénto tiene particular valor en la purificacidn de
las corrientes de gas cuyos componentes principales son
hidrocarburos aliféticos, nitrégeno, oxigeno, hidrégeno,
diéxido de carbomo ymezcla's de elloé.' Como se discutiré mhs
adelante, también se puede usar en el tratamiento de co-
rrientes de gas que contienen olefinas, acetilenos, ayxro-
méticos y mondxido de carbono, de las que se sabe que reac
cionan con los complejos de sal bimetllica,

Son ilustrativos de las corrientes de gas que
se pueden purificaxr por el procédimiento de la invencién
el gas de petrbleo licuado que se recupera tratando gas
natufal,ly cuyos componentes principales son etano, pro-
pano y butanos; el waterial de alimentacién de reformador;
¥y las corrientes de gas resultantes del craqueo de éxtre—
mos ligeros, ceras, otc.

Aunque se puede usar para purificar corriehtes
de gas que contengan mayores cantidades de bases de Lewis,
es?e procedimiento se aplica preferiblemente a corrientes
de gas gue contienen no méé de 5 por ciento en moles de
tales compuestos. En la mayorfia de los casos, las corrien~
tes de gas que se ponen en contacto con el sorbente ligui~-
do contienen 1 por ciento de moles, o menos, de una base

de Lewis. Cuando se ha de purificar una corriente de gas
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que contiene mads de aproximadamente 3 por cient: en mo-

les de agua y/u otra base de Lewvis, es a.menudo ventajoso

tratarla primero con un agente de secado usual, tal como

un tamiz molecular, o destilarla fraccionadamente, para
reduclr su contenido de base de Lewis hasta menos de 1
por ciento en moles, antes de ponérla en contacto con el
sorbente liquido.

En una realizacién preférida de la invencidn
se elimina. agua de una corriente de gas que comprende un
hidrocarbgro alifédtico, un hidrocarburoe cicloalifético,
un gas inerte tal como didéxido de carbono o nitrégeno,o
una mezcla de ellos, poniendo en contacto la Eorriente
de gas con un soxrbente liquido que es una solucibn en un
hidrocarburo aromitico del complejo de sal bimet&iica
CuAlXu.Arom&tico, ¥y que preferiblemente es una solucidn
de CuAlClu.tolueno en tolueno., Tras este tratamient;, la
corriente de gasicdntiene generalmente menos de aproxima-
damente 10 ppm de agua. Durante esta etapa, que se efec-
tda a una temperatura entre -10¢C y el punto de ebullicién
del hidrocarburo aromético, a presiones entre 0,5 atmbs-

feras y 30 atmésferas, y preferiblemente a temperatura

ambiente y a de 1 a 10 atmbsferas, el agua de la corrien=

te gaseosa reacciona con el complejo de sal bimetélica,'
formando cloruro de hidrbgeno y una mezcla de reaccidn

que consiste en el sorbente lfquido y un precipitado que
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contiene cloruro cuproso y el complejo CuAlClh.AlOCl-to-'
luenc. Esta mezcla de reaccién se calienta hésta una tem=-
peratura a la que el complejo sea soluble en el sorben~
te liquido, y el cloruro cuprosd se separa de la solucién
5 caliente., Cuando el hidrocarburo aromitico es tolueno, la
mezcla de réaccién se calienta haéta una temperatura por
encima de 359C para disolver el CuAlClh-AlOCl-tolueno.
* Tras haberse separado de ella el cloruro cuproso, la mez-
cla de reaccién se enfria hasta una temperatura entre 0°C
10 y 25¢C, y preferiblemente entre 59C y 209C, para hacer
que precipite el CuAlClu-AlOCl-tolueno. Tras separar de
ella el CuAlClu-AlOCl-tolueno'pfecipita§o, la mezcla de
reaccidn, que es una solucidn CuAlClu-tolueno ¥ una peque
iia cantidad de CuAlClh'Aloclotolueno en tolueno, puede
15 ser recirculada para eliminar cantidades adicionales de
agua de la corriente de gas. Debido a que mis del 96 por
ciento de é1 cgistaliza del sorbente liquido en menos de
2 horas, a temperaturas por debajo de 25°2C, el CuAldlh'
AlOCl.tolueno puede ser eliminado de la mezcla de reac-
20 cién por una téenica discontinua o continua.

BL CuAlClu-AlOCl-tolueno que se ha recuperado
de la reaccién puede ser descompuesto por calentamiento
del mismo con tolueno a una temperatura entre 60 y 110¢c,

_ y preferiblemente entre 65 y 75?C. Este tratamiento pro-

25 duce una fracecién soluble en tolueno que es rica en

2.8.74 ' -9 -



CuAlClu'tolueuo, y una fraccidén insoluble en tolueno que -
es rlca en ALOClL. Estas fracciones se'puedéﬁ separar, ¥
se puede recircular la fraccidn soluble en tolueno. Usual
mente se desprecia la fraceidn insoluble en tolueno.

5 Alternativamente, se puede recupérar cobre del
CuAlClu-AlOCl.toluéno s6lido, por ejemplo disolviéndolo
en solucién acuosa de cloruro aménico y tratando la so-
lucidén resultante, que contiene un complejé de cloruro
aménico con cobre, con Acido clorhidrico y;aluminio en

10 polvo.

Las reacciones gue pueden tener lugar cuando
una corriente de gas que contiené agua se pone en conftac-
to con el sorbente liquido, Y luego se £rata'el sorbente
por ¢l método antes descrito, se hﬁestran én la ecuacio-

15 nes siguientes:
1) 2CuAlCl *tolueno + H,0 —3> HCL ’,\4? CcuCl V-

CualCl L' AL{OH) 012. tolueno

20 ' 2) CuAlClh‘oAl(OH)Clzntlolueno — HClT+

~CuAlClh'AlOCl-toluenol

3) ZClAlCluvAlOCl-tolueno (s61ido) 4 tolueno ;£:>
'CuAlCly«tolueno + A10C1|+ CuAlGl,+AlOCLe

25 . tolueno - (1fquido) + tolueno

208071“ ’ - ' - 10 =~
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En otra realizacibén preferida de la invencidn, .
se usa el procedimiento aqui expuesto en combinacién con
procedimientos conocidos para separar ligandos que pueden
formar complejos tales como olefinas, acetilenos, aromé-
ticos y monéxido de carbono, de corfientes de gas, En es-
tos procedimientos se ponen las co:rientes de gas en con-
tacto con sorbentes 1liquidos que contienen complgjos de

sal bimetélica que tienen la férmla genérica MIMIIxn'

Aromético, Y que reaccionan con los ligados que pueden
formar complejos. Por ejemplo, en 1a.patente de los EE.UU.
n¢ 3,651,159, Long y otros expusieron un procedimiénto

en el que se usd una solucidén sofbente Qe teirahaluro de
aluminio cuproso, en bencenc o tolueno, para separar eti-
leno, propileno, u otros ligandos que pueden formar com-
plejos, de una corriente de alimentacidén. Los ligandos
con los que se habia formado complejo se recuperaban ﬁor
intercambio de ligando con tolueno. La solucibén resultan-
te de tetrécléruro de aluminio cuproso.tolueno en toiueno
se recirculaba y usaba para separar de la corriente de
alimentacién cantidades adicionales de los ligandos que
pueden formar complejos. Walker y otros, en la patente
de-los EE.UU n® 3,647.843, expusieron un procedimiento

en el que una corriente de gas de pirélisis de hidrocar~

. buro fué puesta en contacto con una solucibén de tetraclo-

ruro’ de aluminio cuproso en tolueno, para separar aceti=-.

- 11 -



leno de la corriente de gas, en forma de. solucifn del com
plejo HC = CH-CuAlClh en tolueno. El1 acetiieno se arras«-
/ tré con vapor desde este complejo, Yy el complejo resultan
te de tetracloruro de aluminio cuproso-tolueno'se recir-
5 culd a la columna de absorcién.

En la aplicacién comercial de estos y similares
prpcedimientos en los gue un sorbente 1iqu;do que contie~
ne un complejo de tetrécloruro de:aluminio cuproso.tolue~
.np es recirculado y usado durante largos_pgriodos de tiem

10 po, hay un sumento gradual de la cantidad de'cobplejo
CuAlCl, +A10C1l+tolueno en el sorbente que es resultado de
la reaccién, con el complejo de sal bimetélica, de las
pequefias cantidades de agua que se introducen en el sis-
tema en la corriente de gas, o con el tolueno o élorﬁro

15 de aluminio que se le.afiaden., Este compléjo, que es inso-
1ﬁble en el sorbente frio, tiende a formar dep6sito; s6-
lidos que obturan al equipo de tratamiento, é intexrfieren
de otra manera con su eficaz funcionémiento. Ademés,'ai

' agua, al combinarge con el CuAlCla-tolueno paré formar

20 - un complejo estable, reduce la cantidad de CuAlCly+tolue=
no de que se dispone en el sorbente para que reéccione
con el ligando que puede formar complejos, de la Eorrien—'
te de gas.'-

El procedimiento de la invencidn se puede usar

25 , ﬁara reducir sustagcialmente la cantidad de‘CuAlCla-AIOCl-

tolueno y otros complejos formados por reaccién de MIMIIxn'

2.8.74 - 12 -
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Aromitico con agua, u otras bases de Lewis més Iuertes
que los haluros de MI,.que estén presentes-en los sorben-
tes liquidos que se usan en procedimientos tales como los
enseiiados por Long y otros en la patente de los EE.UU,

n® 3,651.159 y por Walker y otros en 15 patente de los
EE.UU. n®. 3,647,843, En esos procedimientos, las olefi-
nas, acetilenos, aromfticos o mon§xido de carbono de la
corriente de gas, junto con cualq;ier agua u otra base

de Lewis més fuerte que el‘cloruro cuprose, que hayan
entrado en el sistema, reaccionan con el tetraploruro de
aluminio cuproso del sorbente 1iquido, formando complejos.
A diferencia de los complejos formados por las olefinas,
acetilenos, arométicos y monéxido de carbono, que son

completamente solubles en el sorbente liquido a tempera-.

~turas entre aproximadamente 02C y sus temperaturas de des

composicibn, los complejos formados por el agua y d;mﬁs
bases de Lewis aqui expuestas son solubles en el sorben-
te liquido a temperaturas por encima de aproximadameﬁte
359C, e insolubles en él a temperaturas menores. Ademés,
estos complejos son estables y no se descomponen ni si-
quiera por calentamiento prolongado a temperaturas por
debajo de aproximadamente 602C. Esta diferencia de carac-
terf{sticas dé solubllidad de los conplejos se usa en el
presente procedimiento para separar CuAlClq°AlOCl-toiue—

no de los complejos formados por reaccidén.dé olefinas,

- 13 -
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acetilenos, arométicos y/o monéxido de carbono con CuAlClu-
tolueno en tolueno.

En este procedimiento, un sorbente que contie-
ne uno o még de 10; comple jos fqr?ados por olefinas, ace~ -
tilenos, aromiticos y monéxido de carbono, coﬁ CuA101u-
tolueno, y el complejo CuAlClu°AlOCI-tolueno, es calénta—
do solo o con hidrocarburo aromltico a una temperatura
entre 40-y 180¢C, y preferibiemen%e entre 75 y 115¢C, a
una presidén entre 0,1 atmééferas ¥y 30 atmésferas, y pre-
feriblemente de 1 atmésfera a 3 atm&sferés, hasfa que se
descomﬁoﬁen los complejos formados con olefinas, acetile-
nos, arométicos.y monéxido de carbono, y estos ligandos
se separan del sorbente liguido. El sorbente liquide desde
el que se~han arrastrado estos ligandos es una soluqién
de CuAlClu;tolueno v CuAlClh-Alocl-tolueno. Esta solucifbn '
se enfria hasta una temperatura por debajo de 2590,’y pre
feriblemente de 5 a 20%0, para hacer que precipite él
CuAlClqulOCl-tolueno. Tras eliminar el complejo precipi-
tado, el sorbente liquido se recircula al absorbedor, don
de es puesto en contactao con la corriente de gas que con-
tiene ligandos que pueden formar complejos. El CuAlCla-

AlOCletolueno.se puede tratar por el procedimiento antes

expuesto, péra recuperar CuAlClu-tdlueno de &1,

La invencién se ilustra wls mediante los siguien

tes ejemplos.,

- 14 -
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‘su punto de rocio.

Ejemplo 1

A. Se preparé un sorbente liquido que contenia
28,6 por ciento en moles de tetragloruro de aluminio cu~
proso ¥ 71,4 por clento en moles &e tolueno, aﬁadieﬁdo
1,1 moles de cloruro cuproso a l.mol de cloruro de alu-
minio ahhidro en tolueno. La solucién resultante se f£il-
trd para eliminar de la misma el élbruro cuproso sin reac
qionar Yy las impurezas insolubles.

B. Un material de alimentacién de reformador,
que contenia 0,62 por ciento en moles de agua, fué.intro-
ducido a temperaturé ambiente y aproximadamente 5 atmés-
feras de presién en una columna de absorcién. Al entrar
en la columna, el gas se puso en contacto con una cuanti-
dad del sorbente liquido del Ejemplo lA, que contenia al
menos el tetracloruro de aluminio cuproso suficiente pa~-
ra reaccionar con todo el agua de la corriente de gas.

El gas que salia del absorbedor tenfia un contenido de
agua de 8 ppm, segin se determina por el punto de rocfo.

C. Se repitidé el método del Ejemplo 1B usando
un material de alimentacién de reformador que contenia
aproximadamente 0,40 por ciento en moles de agua. E1 gas

efluente contenia 4 ppm de agua, segin se determina por

\

- 15 =
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Ejemplo 2

A, Se pusieron en un matraz de fondo redondo
cien mililitros de un sorbente liﬁuido que se habia pre-
parado por el método descrito en el Ejemplo 1A, vy gue te-
nia una densidad de 1,163 g/ml a 232C, y se calentaron
a. su temperatura de reflujo. Una corriente de nitrbgeno
que contenia vapor de agua fué bu}buéeada_por el sorben-
te liquido, hasta que se ﬁubieron introducido en él i,8
gramos de agua. Después se burbujebd nitrégeno seco a tra-
vés del sorbente a reflujo, durante 4 horas. El cloxuro
de hidrégeno desprendido fué recogido en ﬁn recipiente
de lavado de gas que contenia una solﬁcién patrén de hi-
dréxido s6dice. El andlisis de esta solucién indicﬁ‘que
se habfan desprendido 7,0 gramos de HCl (calculado, 7,3
gramos de HCl). Al final del tratamiento de U horas com
nitrégeno seco, el  sorbente éaliente fué‘separado por
decantacibén del cloruro cuproso precipitado, que se;1§v6
con tolueno y se secS, Se obtuvieron 9,5 gremos de cloru-
0 cuproso (calcuiado,r9,5 gramos de cloruro cuproso).

Une porcién del sorbente liquido fué enfriada
a 23¢C y filtrada. Hubo una recuperacién del 66% del com-
plejo'CuAlbiu-A1001otolueno, a ‘partir del sorbente.

Cuando una segunda porcibén del sorbente liqui-

- 16 -
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do fué enfriada hasta 59 y filtrada, la recuperacién del
complejo CuAlCl,+AlOCL-tolueno fué del 92%.

B, Una porcién de 3,1 gramos del complejo
CudlCl) *A10CLetolueno recuperado en el Ejemplo 24 fué di-
suelta en cloruro ambénico acuoso. Se obiuvo una solucién
de complejo de cloruro amdénico cuproso que contenia un
gel de oxiclorure de aluminie hidratado, de la que se se=
paré el gel por filtracibn. Cuando se afiadieron al filtra~
do pequefias cantidades de.écido clorhidrico y aluminio en
polvo, precipitbd cobre meté4lico esponjoso. De esta manera
se recuperd del.complejo més del 96% del cobre.

C. Una porcién del coﬁplejo CuAlCl, +AlOCl-tolue-
no recuperado en el Ejemplo 2A fué lavada con tres porcio-
nes de tolueno seco, y secada. Una gorcibn de 3,5 gramos
del material resultante fud calentada con 50 ml de tolue-
no seco, en atmbésfera de hidrégeno, hasta que fundiéroﬁ -
los cristales del complejo. Cuando se enfrié la mezcla,
sedimenté en una fraccién soluble en tolueno y una frac-
cidén insoluble en tolueno, Las fracciones fueron separa-
das e hidrolizadas con agua que contenfia una pequefia can-
tidad de écido nitrico. En cada caso se obtuvo la di#élu-
cidn completa. Cuando se analizaron los extractos acuosos

se obtuvieron los siguientes resultados:

- 17 -
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Porcidn soluble en tolueno =

5,13 milimoles de Cu, 7,04 milimoles de Al y

22,5 milimoles de Cl,

Porcidén insoluble en tolueno =
1,20 milimoles de Cu, 4,10 milimoles de Al y

6,68 milimoles de Cl.

Estos datos indican que el 82,4% del Cu como CuAlCl)-to-
lueno, y el 39,7% del Al0Cl, estaban en la porcién solu=-
ble en tolueno, y el 17,6% del CuAlClu;tolueno y el 60,3%

del AlOCL no fueron disueltos por el tolueno.

Ejemplo 3

Un gas residual de procedimiento de acetiienb,'
que contenia  aproximadamente 30 por ciento en moles de
mondxido de carbono, aproximadamente 70 por ciento en mo-

les de hidrdgeno y metano, y aproximadamente 0,1 por ciqg

to en moles de agua fué introducido a temperatura ambien-

‘te y aproximadamente 10 atmésferas de presién en una co-

lumna de absorcidn, Al entrar en la columna, la porrien?

te de gas'se puso-en contacto con un sorbente liquido que

- era una solucién que contenfa 22 por ciento en moles de

tetracloruro de aluminio cuproso y 78 por ciento en moles

‘=18 -
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de tolueno, La cantidad de sorbente que se intr~dujo gn
la columna era aquella que contenia el tetracloruro de
aluminio cuproso;suficiente para reaccionar con todo el
monéxido de carbono y agua de la cofriente de gﬁs. El mo~-
néxido de carbono y el agua de ia cofriente dg gas reac~
cionaron con el sorbente a medida que pasaba por la colum
na, formando una mezcla de reacci§n que contenia el coﬁ-
plejo CO:CuAlClh Y el complejo CuAlClu°A10Cl-toiueho ai~
suelto en tolueno., El gas de salida no contenfa sustancial
mente nada de mondxido de carbﬁno, y nada de agua, La mez-

cla de reaccién que contenfia los complejos fué filtrada,

¥y el filtrado se intredujo en una columna de arrastre con -

vapor en la que se puso en contacto con vapor de benceno
a 80¢C. La mezcla de vapoy de benceno y monéxido de.car-
bono que salid de la columna fué enfriada, para condensar
el bencenoe y separarlo del mcnégido de carbono. o

La solucién arrastrada fué enfriada hasta 59¢C,
y el CuAlClu-AlOClotolueno precipitado fué separado de
ella por filtracién, y se lavé hasta estar exento de
CuAlCl, * tolueno ocluido, con tolueno: £l filtrado se de-
volvif a la columna de absoreién. El CuAlCl; »ALOCLstolue~
no se traté con tolueno a ebullicién. Se obtuvo una sus-
pensién de AlOCl en una solucién en tolueno gque contenia

80 por ciento en moles de CuAlC14~tolueno, y 20 por cien

to en moles de AlOCL. Tras haber eliminado el AlOClL pre~

—]_9...

-y



10 .

15

20

25

23-5-76

cipitado, la soluciédn se enfrié hasta 5°C para precipi-
tar de ella CuAlClu.Alocl.tolueno. Tras filtracién, el
filtrado, que comprendia CuAlClu.tolueno en tolueno, se

devolvié a la columna de absorcidén.

REIVINDICACTONTES

Los puntos de invencidén propia vy nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

2 ,. Procedimiento para la separacién de un
compuesto de una corriente de gas, siendo dicho compues -

to una base de Lewis mds fuerte que los haluros de meta-

" les del grupo I-B y conteniendo dicha corriente de gas

al menos una de tales bases de Lewis, que comprende las
etapas de: a) poner en contacto dicha corriente de gas
con un sorbente lfquido que es una soluciédn, en un hidro
carburo aromftico, de un complejo de sal bimetflica que

tiene la férmula genérica:

=20 =
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MIMIIXn'Aromético

donde MI es un metal del grupo I~B, MII es un metal del

grupo IIY-A, X es halbégeno, n es la suma de las valencias

de MI Y Mpgs ¥ AromAtico es un hidrocarburo aromitico mo-

nociclico que tiene 6 a 12 Atomos de carbono, formando

as{ una mezcla de reaccién que comprende complejo de base

de Lewis-sal bimet&lica y el sorbente liquido; y b) sepa-

rar dicha mezcla de reaccién de la corriente de gas.

donde

2%,- Procedimiento segfin la reivindicacién 12,

la corriente de gas que se pone en contacto con el

sorbente lfquido contiene menos de aproximadamente.5 por

ciento en moles de dicha base de Lewis.

donde

3&¢.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 13,

la corriente de gas que se pone en contacto con el

sorbente lfquido contiene menos de 1 por ciento en moles

de dicha base de Lewis.

donde
donde

donde

lueno

e ,~ Procedimiento segln la reivindicaciéﬂ le,
la base de Levwis de la corriente de gas vs agua.

5&.- Procedimiento segin la reivindicacién 12,
el complejo de sal bimetAlica es CuAth-Aromético.

62.~ Procedimiento segilin la reivindicacién 1,
el sorbente liquido es una solucién de CuAlClu°to~
en tolueno.

78.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1,

- 21 -
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donde la corriente de gas se pone en contacto con el sor
bente lfquide a una temperatura entre aproximadamente
~109C y el punto de ebullicidn del hidrocarburo aromi-
tico, a una presién entre aproximadamente 0,5 atmésferas
y 30 atmésferas,

8%,~ Procedimiento segiin la reivindicacién
1¢, donde la corriente de gas se pone en contacto con el
soréente liquido a temperatura ambiente y a una presién
entre 1 atmésfera y 10 atmésferas,

98, Procedimiento para la separacién de
un compuesto de una corriente de gas,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidés hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 01.Ji1976

P.A.
" Fernondo de Elzabury
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