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El presente ‘invento se refiere a la subor-
dinacidn de la presidén de una corriente de fluido a
su caudal y encuentra una aplicacidn particularmente
interesante eh el dmbito de la regulaciébn de la-can—
tidad de fluido extendida por unidad de superficie
por un pulverizador agricola u otro medio de distri-
bucibn de fluido sobre una superficie.

El presente invenio permite especialmente
efectuar esta subordinacidn independientemente de
las condiciones de utilizacidn de dicho fluido, va-
riando dicha presidén como el cuadrado del caudal de
dicha corriente.

Seglin el procedimiento conforme al invento,
se genera una pérdids de carga funcidén del caudal en
dicha corriente por una primera restriccidén de sec-
cién de paso predeterminada, se une la parte aguas
abajo de la primera restriccidn, por una parte, a la
utilizacidn y, por otra parte, a una segunda restric-
cién de seccidén de paso variable, ¥ se controla dicha
segunda restriccidén -~ por la cual pasa la parte del
caudal no utilizada ~ por un regulador, con objeto de
mantener la presibn a subordinar sensiblemente propor-

.
cionel & dicha pérdiﬁa'de carga.

Este regulador incluye ventajosamente super—~

ficies de acclén antagonistas de secciones diferentes
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sobre las cuales se aplican, respectivamente, las
presiones aguas arriba y aguas abajo de la primera
restriccibn.

Segin una particularidad del invento, se
elige la presién subordinada por regulscidn de paso
de la primera resitriccidn.

En estas condiciones, la presidén del flui-
do aguas abajo de 1la primeré restriceidn es sensible-
mente proporcional g la pérdida de carga generada por
ésta, siendo esta pérdida de carga, a su vez, sensi-
blemente proporcionsl al cuadrado del caudal de la co
rriente de fluido.

El invento se aplica ventajosamente a la re
gulacién de la cantidad de fluido distribuida por uwnl
dad de superficie por un aparato pulverizador u otro
medio de dAisbtribucidn agricola de fluido.

Se conocen conjuntos de pulverizacidn en
los cuales una homba volumétrica, arrastrada en rota-
cidén a partir del motor de un tractor, impulsa el Tflui
do contenido zn un depésito hacia la rampa de pulveri-
zacidn, por una parte, y hacia un conducto de retorno
al depbsito, por otre parte, Para que la cantidad de
fluido distribufda por unidad de superficie (general-
mente designada por los especialistas con el vocablo de

caudal-hectdrea) sea constante, es necesario que el
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caudal Ql de_la rampa varle proporcionalmente a la
velocidad de desplazamiento del conjunto pulveriza-
dor, Tal es el caso para el caudal QO impulsado por
la bomba volumétrica cuya velocidad de rotacidn va—

5 ria proporcionalmente a dicha velocidad de desplaza-
miento. Ahora bien, eétando sometidos los inyec%pfes
de la rampa de pulverizacibén a una presién Pq, el
caudal Qq de la rampa es proporcional a la raiz cua-
drada de la presidn Pl. Se trata, pues, de hacer va-

10 riar la presién Pl proporcionalmente al cuadrado del
caudal Qo. La aplicacidn del procedimiento de regula-~
cién mencionado més arriba permite resolver ventajosa-
mente este problema, independientemente de las condi-
ciones de utilizacidn del caudal Qq, es decir, de las

15 caracteristicas de la rampa de pulverizacidén utiliza~
da y de la naturaleza del fluido (densided, viscosi-

'-}1 . dad ...).
- Asi, segin el invento, para la regulacidén de
la cantidad de fluwido distribuida por unidad de super-
| ficie por un.aparato pulverizador o andlogo, se impul-

sa el fluido contenido en wm depésito por un medio que

0

: hace que el caudal impulsado varie proporcionalmente a
la velocidad de desplagamiento dei pulvefizador, por
ejemplo una bomba volumétrica cuya'veloeidad de rota-
cién varia proporcionalmente a dicha velocidad de des-

25 .plazamiento, se subordina la presidén del fluido imgpul-

¥
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sado 8l caudal de la bomba conforme el procedimiento

de subordinacidén mencionado mds arriba, se devuelve al
depbeito el fluido que pasa por dicha segunda restric-
cién, estando constituida la utilizecién por el apara-
%o de pulverizacidén. La eleccion del caudal-hectdrea se
efectla muy cencillamente por regulacién de la seccidn
de paso de la primera restriccidn.

Un dispositivo conforme a la 1nvenc16n de su-
vordinacidén de la presidn de una corriente fluida a su
cauvdal, incluye:-

- Una primera restriccién de seccidn de paso
predeterminada, recorrida por la corriente de fluido,
con objeto de generar una pérdida de carsa funcibn del
caudal, estando unida la narte aguas abajo de dicha pri-
mera restriccibn a la utilizacidn;

- Una segunda restriceidn de seccldn de paso
variable, unida a la parte aguas abajo de dicha primera
restriceidén y por la cuval pasa la parte de caudal no uti-
lizadas

- Un regulador que conbrola dicha segunda res-
triceidn con objeto de mantener la presibn a subordinar sen
siblenente proporcional a dicha pérdida de carzga.

Este regulador puede incluir superficies anta-
gonistas de secciones diferentes sobre las cuales se apll

can, respechtivamente, las presiones aguas arriba y aszuas
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abajo de dicha primera restriccién.

Las superficies de accidn antagonistas pue-
den ser las de un Srgano deformable (vor ejemplo, una
o varias membrenas) o desplazable (por ejemplo, uno o
varios pistonés). En este caso, la restriccién estd
constituida ventajosamente por wna vdlvuls que coope-
ra con un asiento de vilvula, estando montadd entonces,
de preferencia, el asiento, sobre sl drgano mévil y
siendo la vdlvula fija.

La primera restriccidén puede estar formada
por una valvula cuya seccidn de pzso se pusde hacer
variar entre un valor minimo y un valor méximo.

Un dispositivo de regulacidén de la cantidad
de fluido distribuida por unidad de superficie por un
aparato pulverizador o andlogo incluye un medio de im-
pulsidn del fluido contenido en un depdsito con un cau-
dal que varia proporcionalmente a la velocidad de deé—
plazamiento del pulverizador, por ejemplo una bomba vo-
lumétrica cuys velocidad de rotacién varia proporcional
mente a dicha velocidad de desplazamiento, un disposi-
tivo de subordinacidbn alimentado por dicho fluido im~
pulsado y conforme al dispositivo de subordinacién men
cionado mée arriba, estando unidg dicha segunda res-
friccidbn 2l depdsito ¥y estando constituida la utiliza-

cién por el aparato pulverizador.
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Ademds de la aplicacidén a la pulverizacidn
agricola, el invento puede ser aplicado especialmente
para generar de manera sencilla, & partir de un caudal
de fluido constante, una presidén sensiblemente constan
te v absolutamente independiente de las condiciones de
utilizacidn, pudiendo ser elerldo el valor de esta pre
sién por una simple regulacién de védlvula.

Ia descripeién que sigue, en relacidén con
los dibujoe anejos, dada a titulo de sjemplo no limi-
tativo, hard comprender bien como puede ser realizado
el invento.

Ia figura 1 e una vista esquemdtica en cor-
te de wn Aispositivo de subordinacién de la presidn de
una corriente de Fluido a su caudal, segin el invento.

Ias figuras 2 y 3 son vistas esquenéticas de
un conjunto de pulverizacidn agricola, respectivamente
arrastrado y transportado, segln el invento.

Te fizure 4 es una vista en corte, tomada
gegin la linea IV-IV de la figura 5, de otro moco de

eslizacidn de un dispositivo de subordinacién seslin
la inve.cidn.

Tz figura 5 es una vista en corte tomada
cogin 1z linea V-V de la figura 4.

Bn la fizure 1, se puede ver una bomba 1

que impulsa por un conducto 2 una corriente de fluido

-7 -
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con un caudal Q, bajo una presién Po, hacia un conjun
to de subordinacidén 3 conforme al invento. Este conjun
to distribuye ek fluido a dos conductos 4 y 5, alimen—
tando el conjunto 4 un sparato de utilizacidén 6 que, en
el ejemplo representado, es una rampa de pulverizaciéﬁ}
pudiendo desembocar, eventualmente, el otro conducto 5
en el depésito (no representado) que conbiene el fluido’
impulsado por la hombs 1.

Bl conjunto de subordinacién 3 incluye dos
elementos egenciales: una vdlvula 7 generadora de pér-
dida de carga A v un regulador de presién 8. La vél-
vula 7, cuya entrada estd unida al conducto 2 y la sa-
lida al conducto 4, presente una restriccibn de seccidn
de paso o regulavle por un mando 9 entre un valor mi-
nimo o m y un valor méximo o~ M.

La envolvente del regulador 3 estsd dividida
por-una membrana 10 en dos recintos separados 11 y 12,
unidos, respectivamente, por el canal 19 al‘conducto 2
aguas arriba de la védlvula 7, donde reina la presiébn
de impulsidén Po,'y por el canal 20 al conducto 4 aguas
abajo de la vélvula 7, donde reina la presidén de utili-~

zacién'Pl. El recinto 12 estd unido igualmente al con-

“duecto 5 por medio de una vdlvula que Fforma una restric-

cién de seccidn de paso 13 variable. Esta vdlvula estd

constituida por una placa 14 fijada sobre la membrsns

-8 -



10 que forma vdlvula mévil que éoopera con un asien-
to de seccién s, formada por el borde libre 18 de un
conducto fijo 15 que atraviesa el recinto 12 para de-
gsemboecar en el condueto 5.

5 La placa 14 estd solidarizada por un vista-
go 16 con otra membrana 17 sometida a la presidbn PO
del fluido del recinto 1l sobre una superficie activa
So superior a s. ILa fuerza de la presidn P, ejercida
sobre esta membrana es opuesta a la fuerza ejercida

10 por dicha presién sobre la membrana 10 de superficie
51
El fluido bajo presién P del recinto 11

ejerce una fuerza F que tiende a disminuir la secciédn

de paso 13:

15 |
F=P,S) _PSy =P, (5 - Sp)
El fluido bajo presiédn P, del recinto 12 ejerce una
fuerza £ que tiende a aumentar la seccidn de paso 13:
£ =P (s - s),
20 ciendo la wresidén en el conducto 15 sensiblemente iguzl
a la presién atmosférica (presién en el depbsito).
La membrana cestard en equilibrio si F = £,
es decir, si:
3=‘Sl—s
25 Py 8, -5

(o}
1

8-8-74 -
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0 Seal

P, =8, - 8§
1 1 2(130—Pl)=B. P.

82 -8

El regulador 8 asegura la proporcionalidad

entre la presidbn Pl v 1é pérdida de carga [X P zene-
rada por la vélvula 7. E1l coeficiente constante B que
estd determinado por las superficies Sl’ 32 ¥y S pue-—
de ser elegido de manera que, para una pérdida de car-—
ga [L P pequefla, la presibn P, sea importante. Por
ejemplo, B puede ser elegido igual a 10.

Si el caudal Qo de la bomba 1 aumenta, la
pérdida de carga A aumenta como el cuadrado de es-
te caudal, asi como la presidn de utilizacidén Py. Se

obtiene una subordinacidén de la presidén P al cuadrae-

1
do del caudal.

591 el caudal Qo es coustante, el conjunto 3

“constituye un genersdor de presidbn constante y absolu-

tamente -independisnte de las condiciones de ubtiliza~
cidn, —pudiendo ser regulada dicha presién por el man-

do 9.

- 10 -

ey



10

15

20

8-8-74

Las figuras 2 y 3 ilustran una aplicacidn
particularmente ventajosa del invento, en el dmbito
de la pulverizacidén agricola o,més genéralmente, de
la digtribucién de f£luido sobre una superficie. Este
fluido puede ser un liguido de tratamiento, de pre-—
ferencia poco cargado.

Sobre la superficie 2, se puede ver un trag
tor 21 al cuval estid enganchado un remolque 22 que se
decplaza sobre una superficie a tratar 23. El remolque
22 1levae una depbsito 24 de fluido de tratamiento, una
bomba volumétrica 1 arrastrada en rotacién por un 4r-
bol 25 a partir del motor del tractor 21, un conjunto
de subordinacién 3 y una rampa de pulverizacién €.

Ia bomba 1, unida al depdsito 24 por la con—
duccidn 27, impulsa el fluido hacia el conjunio de re-
gulacidén 3 por el conducto 2. Este estd provistio de una
vélvula de tree viss 29 asgociada a un conducto 28 de re-
torno al depbzito 24. Cusndo se quiere detener la pul-
verizacidn Gejondo funcionar la bomba 1, por ejemplo al
término del Herveno, para permitir que el tractor 21
gire, el fluido impulsado por la bomba es enviado al
conducto 28 a presidn reducida. En funcionamiento noxr-
mal, el conjuntc 3 envia a la rampa 6 una parte del cau

dal y devuelve al depbsito 24 el caudal restante por el

conducto 5, 1o que asegura una agitacién eficaz del flui

- 1] -
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do de tratamiento contenido en dicho depésito.

Es evidente que, como se ilustra en la fi-
gura 3, el conjunto de pulverizacién 3 puede ser lle-
vado por el tractor sin gque se salga para esto del mar
co del invento. Se puede ver en este figura el depdsi-
to 24, la rampa 6, la bomba 1 y el conjunto 3 llevado
porruﬁ'soporte 31 uaido al tractor 2L por dos brazos
32 y 33.

£l caudal de cada surtidor de la rampa ali-
mentada a la presién Py es = k:VEZ; siendo k un coefi-
ciente sensillemente constante.

Si la rampa 6 estd equipada con N surtidores,

el caudsl de la rampa es:

Q1=Nk \/Pl. .
La cantidad de fluido distribuida por la ran

pa por unidad de superficie o caudal-hectérea es:

Fx  \[ P

Qha =-
LV

siendo L la anchura de la rampa y V su velocidad de
desplazamiento.

Ahora bien, la presiédn Pl varis como el cua-
drado del caudal Qs cracias a la accibn del conjunto 3.

Siendo el caudal Qo impulsado por la bomba volumétrica

- 12 -
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proporcional, a su vez, a su velocidad de rotaciénld,
vy por lo tanto a la velocidad V de desplazamiento, el
término Vﬁgz-varia proporcionalmente a V.

De esto resulta que el caudal-hectdrea Qha
es sensiblemente constante, cualquiera que sea la ve-
locidad de desplazamiento V de la rampa de pulveriza-
cibén. Se observard Que i uno o varios surtidores es-
t4n obstruidos, la presién Py no es afectada y el cau-
dal-hectirea de los otros surtidores permanece inalte~
rado. Lo misme stucede si se cierra una parte de la ram-
pa. Se observard todavia que para fluidos de vigcosidad
y/o de densidad diferentes, el caudal-hectdrea no es mg
dificado. El efecto de la variacién de viscosidad /0
de densidad ol nivel de los surtidores de la rampa que
tiende a modificar el caudal de éstos estd sensiblemen
te comzensado por un efecto inverso al nivel de la vél-
vuld 7 que tiende a modificar la pérdida de carga A P,
v por lo tanto la »residn Pl'

Se elize el caudal~hectarea Geseado regulan—
do 1o seccidn de puso o~ de la védlvula 7 que genera uha
pérdida de carsa D P. BL mando 9 puede estar asoclado
o una sraduacibén gue da directamente el cauwdal-hectérea
deseadio. Sin embergo, al variar éste con la relacidn de
trancnisidn seleccionada por la caja de velocidades del

tractor 21, »uede ser vreferible graduar el mando en in -

- 13 -
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dices, disponiendo el utilizador de dbacos que dan
el indice correspondiente a una relacidén de trans—
nmisién y a un cavdal-hectdrea determinados.

El invento permite, pues, la regulacidn
del caudal-hectdrea de pulverizadores agricolas por
medios sencillos, pudiendo presentar la vdlvula 7
especialmente la seccién de paso miniﬁa om relativa-—

mente importante.

El invento permite tratar toda la superfi-
cie concernida de una manera uniforme y con una dosi-
ficacidbn precisa, evitando especialmente los -riesgos
de destruccidn de los vegebtales o de conbaminacidén in-
voluntaria del medio natural por la distribucién de
una cantidsd demasiado grande del producto de trata-
miento o de itratamientos ineficaces en el caso de una
cantidad demasido pequefia del producto de tratamiento.

Iies figuras 4 y 5 conciernen & un modo de
realizacién compacto del conjunto de subordinacién 3.
El cuerpo de este conjunto 36 confina una cémara 35_
en la cual desembbcan un canal de entrada 37 unido al
conducto 2 de impulsién de la homba y dos- canales de
salida 38 y 39 unidos, resvechiivamente, al conducto 4
de alimentacidn del aparato wbilizado y al conducto 5

(no representado). EL canal 37 esté provisto de un

'

- 14 -
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siento eénico 40 que coopera con una vélvula cénica
41 para determinar la seccién de paso o de la vélvu-
la 7. La vélvula 41 cs aplicada por un resorte 42 con
tra una pieza 43, siendo dicha pieza solidaria de un
vdstago 44 que atraviesa la cdmara 35 y asociada a un
mando 45. El mando 45, acclonado por una manivela 46,
estd provisto de un tornillo 47 que coopera con una
parte fileteada 48 formada en el cuerpo 36, para ha-
cer penetrar méds o menos la vdlvula 41 en el asiento
40. Un tope 49 permite limitar la carrvera de la valvu—
la con objeto de conservar uma secclén de paso ¢ mini-
ma no nula.

El mando 45 estd provisto, ademéds, de un
disco 50 graduado en 51 que gira enfrente del indica-
dor 52. En caso de sobrepresidén accidental en el con-
ducto de impulseién 2 de la bomba, la vdlvula 41 se des-
liza a lo largo del védstago 44 aplastando el resorte
42, dejando libre completamente el paso en el agiento
40.

Bl canal de salida 39 desemboca en la cdmo-
ra 35 por medio del regulador 8 que, como en el modo
de realizacidén de la Ffigura 1, incluye una membrana 53
de superficie 87 que divide el regulador en dos recin-
tos 54 y 55. Fn este modo de realizacién, el asiento

de vdlvule 56 de seccién ses mévil y estéd montado sobre

-15 -
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la membrana 53 y coopera con una vélvula fija 57 para
limitar una restriccidn de seccibn de pasc variable
58.

La védlvula 57 estd fijada en la cémara 35
sobre un distanciador que une dos paredes paraleles
del cuerpo 36 ¥y que fFiene, en seccidn, una forma cur-—
va que rodea parcialmenté el asiento cdnico 40 (véa-
se figura 5). La pared 60 de lg cdmara 35 enfrente de
dicho distenciador 59 adopta seusiblemente la forma de
éste, con objeto de delimitar dos canales 61 y 62 de
gran seccidén de paso, a uno y otro lado del asiento
56 y de la vélvula 57.

Tl fluido que sale por la vélvula 7 debe,
para llegar a la restriccién 68, rodear el distancia-
dor 59 para seguir los dos canales 61 y 62 de seccio-
nes grandes. Bstd, pues, animado de una velocidad re-
lativamente pequeiiz (salvo al nivel del borde libre
del asiento 56) y la presidn estdtica que actia sobre
la membrans 53 en el recinto 54 es prdcticamente igual
a la presidn total del fluido, siendo la pérdida de
carga, ademds, muy.pequeﬂa entre la salida de la vél—'

vula 7 ¥ la rsstriccidn 58.

Un fuelle 63, de seccidén efectiva S, supe-
rior a la seccién s del asiento 56, aitraviesa el re-—

cinto 55y desemboca en el conducto 39. El recinto 55

- 16 -
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estd unido al canal de entrada 37 donde reina la pre-
sién PO por un conducto 64.

El hecho de que la vdlvula 57 esté fija,
permite evitar el efecto pardsito de la reaccidn de-
hida a la cantidad de movimiento dél fluido eyectado
por el asiento 56. Esta reaccién, absorbida por la
vélvula fija 57, no influye en la posicidn de equi-
librio de la membrana 53.

El funcionamiento general de este disposi- .
tivo es idéntico al de la figura 1. Ia védlvula 7 gehe-
ra una pérdida de carga P y el regulador mantiene la
presién Py proporcional a AP, siendo la presitn P_
igual a Pl + lﬁ.Pl.

e evidente que los modos de realizacidn
que acaban de ser descritos no son mds que ejemplos
y que se podrian modificar por sustitucién de medios
tdonicos equivalentes, sin salir para esto del marco
del invento.

Ia precente solicitud que corresponde a la
presentada en FPrancia, el 13 de Agosto de 1973, bajo
el ntmero 73.29510, se acoge a los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto de la Fropiedad Indus-

trial.,

- 17 -
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— REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE efios,
son los que se recogen en las reivindicaciones Sie
guientes:

18,- Dispositivo de subordinacién de la pre
sidn de una corriente de fluido & su caudal, indepen—
dientemente de las condiciones de ubilizacidn de di—
cho fluido, caracterizado porque incluye: unsa primera
restriccion de seccidn de paso predeterminada recorri
da por la corriente de fluido con objefo de generar una
pérdida de carge funcidn del caudel, estendo unidalas
parte aguas abajo de dicha primera restriceidn a la
utilizacidn, una segunde restriccidn de seccidn de pa
so variasble, unida igualmente a la parte aguas abajo
de dicha primera restriceidn y por la cual pasa la par
te de caudal no utilizada, un regulador que controls
dicha segunda restriceidn con objeto de mantener la
presicn a subordinar sensiblemente proporcional g di-

cha pérdida de carga.

- 18 =
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28, Dispositivo segin la reivindicacion 18,
caracterizado porque el reguledor incluye superficies
de accidn entagonistas de seccidn diferentes sobre las -
cuales se aplican, respectivamente, las presiones aguas
arribs vy aguas sbajo de dicha primera restriccidn.

3&,~ Dispositivo de regulacidn segin la rei
vindicacidn 28, caracterizado porque las superficies
de accidn son las de un drgano mévil que lleva un ele
mento de vélvula, determinando dicha vélvula dicha se
gunda restriccidn.

g,- Dispositivo segin la reivindicacidn 38,
caracterizado porque el elemento de vélvula llevado por
el 6rga§o mévil es el asiento, siendo la valvula fi-
Jjae

5&,- Dispositivo segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 38, caracterizado porque
el regulador es un regulador de membrans.

62,~- Dispositivo segin una cualduiers de
las reivindicaciones 18 a 58, caracterizado pordue la
gseccidn de paso de dicha primera restriccidn es regu-
lable,

8,~- Dispositivo segin la reivindicacidn
62, caracterizado porque dicha primera restriccidn
egtd formada en una vélvula que incluye un obturador

que coopera con un asiento, estando asociado dicho

- 19 -
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obturador a un mando que asegura la regulscidn de di-
che primera restriccién y estando asegurada la unidn
entre el mando y el obturador por medios elésticos,

88,~ Dispositivo segin una cualquiera de
las reivindicacipnes 12 a 7§, caracterizado porque
estén interpuestbs medios de guiado del fluido entre
diche primera restriccidn y dicha segunda restriccidn,
formando estos medios de guiado dos canales que desem
bocan a uno y otro lado de la segunda restriccidns

98, -~ Dispositivo segin las reivindicacio-
nes 12 a 88, para la regulacidn de la cantidad de flui
do distribuida por unidad de superficie por un aparato
distribuidor tel como un pulverizador agricola que se
desplaza enfrente de una superficie a tratar, carac-.
torizado pordue incluye: un medio de impulsidn del
fluido contenido en un depdsito con un caudal que va-
ria proporcionalmente a la velocidad de desplazamien
to del aparato distribuidor, un dispositivo de suboT—
dinacidn alimentado por dicho fluido impulsado y rea-
lizado conforme a una cualquiera de las reivindicacip
nes 1& a 88, estando unida dicha segunda restriceidn
al depdsito y estando constituida la utilizacidn por
el gparato distribuidors

1085~ Dispositivo segin la reivindicacidn

92, caracterizado porque el medio de impulsidn es una

- 20 =



bomba volumétrica arrastrada en rotacidn a partir del
motor de tractor que asegura el desplazamiento del
aparato distribuidors,

11%,= Dispositivo de subordinacidn de la pre

5 gidn de una corriente de fluido a su caudals '

Tal y como 8e ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaifian
y con los fines que se han especifioadoﬁ

Esta Memoria consta de veintiuna hojas 6o

10 critas a maquins por una gola caral

17 DIt 197

Madrid,
Pn A’.

15 ooy
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