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Iz presente invencidn tiene esencialmente por objeto un

' procedimiento para el recalentsmiento, g las cargas ba—

jas, del gire de admisién de un motor Diesel sobrealimen

tado.

Es bien sgbido en la técnica, que para aumentar la poten
cia de un motor Diesel se puede aumentar lag presibn del
aire de sobreglimentacién lo que permite, gumentar la can
tidad de comburente que es enviada al motor y por lo tan
to, aumentar correlativamente la cantidad de combustible
inyectada por ciclo. Para los motores Diesel sobrealimen-
tados, el aire es comprimido por un compresor arrastrado
por una turbina que es a su vesz, generglmente, arrastrada
pbr los gases de escape de dicho motor. Resulfag incluso -
aguenudo necesario, para estos motores, insertar wn refrigg,,
rador de gire entre el compresor y el colector de ad@isiéﬁr'
para redueir la temperatura del gire después de la compre- ,
gibén, con el fin de gumentar méis la mesa de aire,enviada a
los cilindros, pars un volumen desplazado y mantener un ni

vel conveniente de tempergturs durante el ciclo del motor.

Parg ung relacidén de compresidén deda, no se puede gumentar,
sin embargo, de forma inconsiderada la presién del aire dé
sobreglimentacidn; de ello se derivarian presiones de com-
bustidén demasiado elévadas, que impondrian tensiones prohi
bitivas a los briancs del motor. Ello conduce entonces é'i

reducir lg relacibén de compresiéne.

Por otra parte, la disminucién de la relacibn de compresién
tiene l{mites, resultando @iffciles el arranque y el funcig
namiento a las cargas bajas, porque la tempergturg del aire,
después de lg compresiéﬁ Yya no es sufieientemeﬁte elevads 7

para realizar la inflamacidn -del combustible inyectado. Im
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presente invencidén tiene por objeto paliar los iﬁbdnveniqg
tes antes citados permitiendo el recelentamiento, a las car

gas bajas, del gire de admisidn.

Lg invencidn protege un procedimiento de recglentamiento
del gire de admisidén de un motor Diesel sobreglimentado, a
las cargas bajas, caracterizado porgue consiste en retirar
el cglor necesario pera dicho recalentamiento de por lo me
nos ung parte de los gases de escape de dicho motor y en

transmitirlo a por lo menos una parte del aire de admisiébn.

Ig invencidn protege, igualmehté, todo éiSpositivo para la
éjecucidn del procedimiento antes citado para un motor que
comprends una turbing de gas de escape ésiivada del colec-
tor de escape, acoplada a un compresor de gire de sobreali
mentacidn cuysz salids estd conectada con el colector de
gire de admisién, eventualmente,a través de wn refrigerag-
dor de gire y caracterizgdo porque comprende medios de in-
tercambio térmico derivados de'una parte del colector de
escape formando fuente caliente y de otra parte del colec-

tor de agdmisién.

Para el arranque el gire puede ser recalentado por un gue-

mgdor guxiliar que no serd descrito.

Se vers mhs claramente la invencibén con.gyuda de la descrip

cidn que va a seguir de varias realizaciones de dispositi-

vos segfm la invencidn, hecha con referencia a los esquemags

anexos y en los gque:

- la figura 1 represente un esquema de un primer dispositi
vo de recalentamiento del aire de adnigién segtn la in-
vencibns

- Lg figura 2 representa un esquema de una veriante del dig

positivo segfm la figura 1;
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- la figura 3 representa un esquema de un, segundo disposi -
tivo de recalentamiento segfin la invencidn; ‘

- la figura 4 representa un esquema de ung variante del
dispositivo de 1la figura 3; 7

- las figuras 5 y 6 representan esquemags de variantes de
detalle que pueden ser introducidas en el dispositivo de
lg figura 3; .

~ la figura % representa un esguema de otro dispositivo de
recalentamiento seghOn la invenciéng . ‘

- la figura 8 representa un _esquenma de una Veriante del dis
positivo segln la figura 7, y

f'la figura 9 represents un esquema de una variante del dig

- positivo segln lg figura 8.

El dispositivo esquematizado por la figura l,comprende'unf

‘motor Diesel 11 provisto de su colector de admisién 12 y de

su colector de escape 13, Este colector de escape esté'déf'
rivado en unag turbina 14 que arrastra en rotacién g un com=—
presor 15 derivado del colector de admisibn, encimg de un
refrlgerador 16. Uha vilvulg 17 derivada entre el coleetor
de escape 13 y el colector de admisién 12, debajo del re-
frigergdor, es mandada por unrcaptador de teméeratura 18 -
en contacto térmico con el aire de admisién por medio de

un sistema de servomendo no descrito y esquematizado en |
los dibujos por trazoé interrumpidos. Ig turbing 14 es ar;ég
ﬁrada por los gases de escape ¥ hace'girar a un dompresor

15 que envia aire comprimido hacia el colector de admisiénrf
a través del refrigerador 16. Cuando la temperaturg del
agire de adm1s16n resultg exce51vamente baja, a causa del '
funclonamlento del motor a las cargas baaas, el captador

18 manda 1la apertura de lg valvulg 17 qus permlte la mez-
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clg directs de ung parte de los gases de escape callente
del motor con el gire de admisibn y por con31gu1enﬁe, el

recglentamiento de este Gltimo.

El dispositivo esquematizado por la figura 2 es wna varian
te del precedente; se distingue del mismo por el hech§ de
que la vilvula 17 es sustituida por una vAlvula de tres
vias mandade 19, dispuesta en el colector de admisibn y
mandade, como anteriormente, por el cgptador 18. Esta vAal
vula de tres vias que es ventajosamente de gceibn progre-
siva permite dosificar la mezda entre el gire de admisibn
vy los gases de escape; la vilvula 19 estd concebida de tal
modo que deje subsistir constantemente una comunicacidn en
tre el compresor y el colector de admisién para evitar el

bombeo de dicho compresor.

E1l dispositivo de acuerdo con la invencién esquematizado
en lg figura 3 se diferencia de les precedentes porgue el
inﬁsrcambio térmico entre los gases de escape ¥ el gire

de admisibén se realiza por medio de un fluido caloportador
auxiligr, por ejemplo, agua 'y no ya por mezda directa de
los gases de escape con el aire de admisién. EL dispositi-
vo comprende como antes, el mofor Diesel mismo 11, la turs
bing 14, el compresor 15, el refrigergdor 16 y el captador
de temperagtura 18. Comprende ademis un cambigdor térmico
22 cuyd éntrada de fluido calefachor-20 estd conectada con
el colector de escagpe debajo de la turbina, cuya salida de
fluido caloportador calentado 21 es conectada, en deriva-
cién, por medio de una vilvula de tres vias mandada 23, en
la entrads de fluido refrigeragdor 24 de dicho refrigerador
cuya salida de fluido refrigerador 25 es conectada en de-

rivacién, por medio de una vAlvula de tres vias mandada 26,
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con la entrada de flUldO ca10portador refrlgerado 27 de dl
cho’. camblador 22. Cada conducto de fluido caloportador 20
¥ 28 puede ser conectado, respectiVamenﬁe por medio de unag
vélvuls de tres vias mandada 30 y 31, cbq w circuito dg.
uﬁil@zacién externa del calor 32. Las vAlvulas 23, 26; 30y
31 son mandadas todas ellas por el mismo captador de tempé
retura 18 mediante un sistems de servomando no deserito.
El dispositivo funciona del siguiente modo: los gases de
escagpe al atravesar el cambigdor 22 recélientan'el fluido
caloportador. Siempre que la temperatura del aire de admi-
sibn sea suficiente, el fluido caloportador circglaré gré-

cias a la posicién de las vAlvulas 30 y 31 dentro del cir=-

cuito de utilizacién externa 32; las vAlvulas 23 y 26 se en

cuentran en ung posicién tal que el fluido refrigerante
atraviese normglmente el refrigergdor 16. Cuando lg ‘tempe-
ratura del gire de admisién resulta demasigdo baja a causa
del funcionamiento del motor a las cargas bajass, el capta-
dor 18 manda el basculamiento de las vhlvulas 23, 26, 30 y
31, el fluido caloportador deja de circular dentro del cir-
cuito 32 y es sustituido por el fluidb fefrigerente, en el -
citado refrigerador 16 que funciona entonces como cambiador

de calor y recaglienta el aire de admisién.

El dlSpOSltlvo de.acuerdo con lg invencidn eSQuematlzado j
en lg f:x.gura 4 es una. vgriante del d:.spos:.‘tn.vo descrito an
terlormente, donde el circuito de utilizacibn externa 32.

ha sido éu,pg_:imi’do. Ia vélvula 30 ha podido por consiguiente
ser suprimida y se ha insertasdo una bombg 35 en ei circuito"

de'fluido,paloportador para permitir lg circulacién forzada'
de dicho fluido en circuito cerrado, en el curso del fupgig

ngmiento.del motor a las cargas n@rmales, agsegurando la vﬁi
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vula 36 ung fugs permanente hacia el recalentador 22 con
el fin de mgntener el fluido caloportador a unag temperatu

r'ag conveniente.

Se puede introducir perfeccionagmientos de detalle esiuema—
tizados por las figuras 5y 6 en losrdispositivos esquemati
za/dos por las figuras 3 6 4. Estos perfeccionamientos afec
tan g lg derivacién de la entrada de fluido calefactor 20
de dicho cambiador 22 en el colector de escape. Seglmn la
figura 5 dicha entrada 20 es puesta en derivacién, por medio
de ung vilvula de tres vias 36, ventajosamente de accibn
progresiva, en el colector de escape, debajo de la turbina
14. Segtw la figura 6, dicha entrada 20 es puesta en deri-
vacidn, por medio de una valvula de tres vias mandada 3%,
Ventajosamente de éccién progresiva, en el colector de es-
cepe encimg de dichsg turbina. Ig vilvula 36 6§ 37 es mande~
da, evidentemente, por el mismo captador 18 y deja subsis-
tir una comumicacidn congtante entre el colector de escape
¥y la entrada 20 del cambiador 22, para mantener dicho flui

do caloportador gz una temperatura determinada.

El dispositivo segfn la invencidn esquematizado por lg fi-
gurs, % se diferencis de los precedentes porque el intercam-
bio de calor entre los gases de escape ¥ el aire de admisibn
ge efectlia por medio de un éambiador de cglor de regenerg~
cidn rotativo 39, en si conocido. EL dispositivo comprende
como anteriormente el motor 11, g turbina 14, el compresor
15 y el refrigerador 16. Segfm el dispositivo répresentado
por lg figura 7 lg entrada de fluidorcalefactor 45 es pues
ta en derivacién por medio de una vAlvuls de tres vias men
dada 40 en el colector de escape debajo de la tufbina, sien

do insertgdo dicho cambiador enserie, directamente en el co
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abre pars suprimir tods compresiéﬁ debajo de este brganc.

lector de admisién. E1 funcmonamlento del dlSpOSltlvo es el

~ siguiente: dicho cambiador de regeneracidn se calienta al

ponerse'en contgcto con los gases de escape y se enfria'al
ponerse en contacto con el gire de adnisién cediendo su cg
lor a dicho eire de admisién. Ig vilvula 40 es mandada evi
dentemente por el captador }8. Ta mismg puede tener venta-
josamente una:fuga permenente para mantener a temperatufaq

conveniente el recazlentador de regeneracién 39.

El dispositivo segln la invencién esquematizado por lag fi-
gura 8 es ung variante del dispositivo descrito anteriérmqg
te. BEstg variante se justifica por el hecho de que no siem
pré es posible insertar dicho cambiador de regenerscidn 39,
genéfalmentemmuy voluminoso, en el colector de admisién,*El
dispositivo e3quematizédo por lg figura 8 se distingugldel
precedente porque dicho cambigdor derregenerécién 39 tieme
su entrada de fluido caléntado 46 en comunicacién con el';
aglre libre y su salida de fluido calentado conectads con el
colector de admisidén por medlo de una véalvula de tres vias
mandade 41, dispuesta en el colector de admisidén. Un 6rgano
de descompresidn 4%, mendado ol mismo tiempo que las vélygr
las 40 y 41, diSpuesto entre dichg vélvula 41 y el cémpresor
15 permlte la puesta al aire libre de este ﬁltlmo. E1l dls-
positivo fHHCIOna del siguiente modo; el alre atmosférlco
asplrado por la entrada 46 de dlcho camblador de regeneraw
cién 39 es recalentado y env1ado al colector de admlslén,
tan pronto como 1la vélvula 41 es mandada por el captador 18

al mismo.tiempo que el érgano de descompr9516n 47 que g8

EL dispositivo segfn 1la invencién ESqﬁematiZaGO‘por la Fi-.

gura 9 es wna variante del ‘dispositivo segfm la figura 8 ..

anteriormente descrito. En esta variante el aire que atrg
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viesa el recalentador de gire de regeneracidén 39 es tomado
en derivagcibn del colector de aire lo gntes del refrigera~
dor 16, por medio de una vilvulas de tfes viés eventuglmen—

te de accidn progresiva 48.

Evidentemente, la invencién Qo esté 1imitaq5 en manera.algg
na a los ejemplos descritos, dados tnicamente g titulo de
ilustracién, En particular es perfectamente posible combi-
nar los dispositivos eSquematizados por ung de las figu-
ras 1 6 2 de ung parte y por unag de las figuras 3 6 4 de otra
parte. En el ejemplo antepentltimo citado, el bérgano de deg
compresidén puede ser reemplazado por un acoplamiento desem
bragable mandado, dispuesto en la transmisién mecdnica en~
tre la turbing y el compresor. Se pﬁede interrumpir, igual
mente, lg produccién de alre comprimido colocendo la vAlvu-
la de tres vige 40 encima de lz turbina; dichsg vilvula,
cugndo es mandade por el cagptador 18, impedird a los ga-

ses de escape atravesar dicha turbina.

Es decir, que la invencién cubre por el contrario todos
los equivalentes técnicos de los medios puestos en juego,
y sus combinaciones, si las mismas estén comprendidas den

tro del marco de las reivindicaciones que siguen.

N O T A

Lo Patente de Invencidn, que se solicita por veinte aﬁés,
para Espefla, de geuerdo con lg vigente Tegislgcién, debe-
r4 recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE RECALENTAMIENTO IEL AIRE
DE AIMISION A LAS CARGAS BAJAS DE UN MOIOR DIESEL SOBREALL-
MENTADO YAPARATO PARA SU REATIZACION®, con Prioridad de la
solicitud de Patente en Francia nﬁm..a329426 de fecha 10

de Agosto de 1973, segﬁn'las caracteristicas esenciales

de lgs siguientes:
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REIVINDIGCACIONES

12. Procedimiento de recalentamiento del eire de admisién
a las cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado y
aparato para su realizacién, de baja relacién de compre-
sién, cai’acterizado porque consiste en tomar el calor ne-
cesario para dicho recalentamiento de por lo menos una par
te de los gasés de escape.de dicho motor y en transmitirlo:

a ﬁor lo menos una parte del aire de admisién.

2% .Procedimiento de recalentamiento del alre de adm1s16n
a las cargas baaas de un motor Diesel sobreallmentado, se
gln la reivindicacién 1, caracterlzado porque conSLSte en
mezclar directaumente al menos ung parte de los gases de

escgpe con por lo menos ung parte del gire de admisidn.,

32. Procedimiento de recalentamientc del aire de admisién
a las cargas bajas de un motor Diesel sobrealimeﬁtado,'sé-
gln lg reivindicacidén 176 2, cafacterizado porquerconsiste
en transmitir al menos una parte del calor necesario antes -
citado a por lo menos una parte del sire de admisién por

medio de un fluido caloportador guxiliar, recalentado a su.

vez por gl menos ung parte de los gases de escape.

3

42, Procedimiento de recalentamiento del aire de admisibn
a las cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado, sg
gln 1lg reiviﬁdicacién 1, caracterizado porque consiste en
utilizar un cambiador de regeneraéién calentado por gl me
nos wag parte de 16s gases de sscape con vistas a recalen-

of
f

tar al menos uns parte del aire de admisidn.

52 Procedimiento de recglentamiento del'éire de édmisién'a

Ias cargas bgjas de un motor Diesel sobreallmentado, segln
rla reivindicacibn 4, caraoterlzado porque con31ste en utl- :
lizar el aire como fluido caloportador amala.ar Y en mez-

clar al menos ung parte directamente con por lo mencs una 7

parte del gire de admisién.
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68. Procedimiento de recalentamiento del aire de admisibn
a las cargas bajas de un motor Diesel sobreslimentado, sg
gln unag cualqﬁiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracte
rizado porgue se manda autométicamente la comunicacién de
log diversos fluidos que participan en los intercambios
térmicos, de una maners en si conociﬁg; por sometimiento

a la temperatura actual del aire de admisién}'

%ﬁ. Aparato para la ejecuci&n del procedimien%o segtn la

reivindicacién 1, para un motor que comprende ung turbinag
de gas de escape derivada del colector de escape, scopla-
da con un compresor de gire de sobrealimentacidén cuya sa-

1ida ests conectada con el colector de aire de admisién,

. eventuglmente a través de un refrigeragdor de aire .y ca-

racterizado porque comprende medios de intercambio $6rni-
co congctados de una parte con el colector de escape for-
mando fuente caliente y de otra parte con el colector de

adnisibn.

82, Aparato segln lg reivindicacidén 7 para la ejecucidén del
procedimiento segflin la reivindicacidén 2, caracterizado por
que comprende ung vilvula mandada conectada entre-el colec

tor de escape ¥y el colector de admisién.

98, Aparato segln la reivindicacidn % pare la ejecucidén del
procedimiento segln la reivindicacién 2, caracterizado por-—
que comprende ung vilvula mandade g tres.vias, cuya primers
entrads comunica con el compresor, la seguﬁda entrgda comu-
nica con el colector de escape ¥ la salida comunica con el

colector de admisiébn.

108. Aparato segln la reivindicecidn.9, caracterizado por-
que la vBlvula de tres vias antes citada, eventualmente,
de accidn progresiva, dejs subsistir constantemente una co

municacidén entre el compresor y el colector.
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_113. Aparato segﬁn una cualquiera de las re1v1ndlcaclones

7 a 10 para la eaecuclén del procedimiento segln lg rezv1g
dicacién 3, caracterizado porque comprende un cambiado? '
térmico, cuya entrada de fluido calefactor comunica con
el coléctor de escgpe, porque la salida de fluido calo-
portador calentado de dicho cambiador estd conectada: en
derivacién, por medio de una vilvuls mandads de tres vias,

con la entrade del fluido refrlgerador de_ dicho refrlgerar :

dor y porque la salida de fluido refrlgerador de dicho re~

frigerador esti conectgda en derivacién, por medio de otra

vilvule mendada de tres vias con la entrada de fluido célg

portador refrigerado de dicho cambiador.

128, Aparato segln lg reivindicgcidn 1l, caracterizado por
que cada canalizacién de partida y de retorno de fluldo
caloportador esti conectada, por medic de una valvula man

dada de tres vigs, con un circuito de utlllzaclén externa.<

138, Aparato segln la reivindicagcién 11 6 12, caracterizar
do porque dicho cambigdor térmico tiene su entrada de flui
do dalefgctor conecﬁada con el colector de escape por medio
de ung vilvula mandada de tres vias dispuesta en el colec-

tor de escgpe encima de la turbing.

148, Aparato segln la reivindicacién 11 § 12, caracterizado °

porque lg entrada de fluido calefactor de dicho cambigdor
comunica con el colector de escape por medio de una vilvu
la mandada de trem vias derivada del conducto de escape

de salida, debgjo de la turbing.

158 ‘Aparato segfin una cualquiera de las reivindicaciones

13 6 14, caracterizado porque dicha vélvulg comprende wma,
fuga permanente con vistas al mantenimiento de la tempera-

turg del cambigdor.
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168. Aparato segfn ung cuglquiers de las reivindicaciones
8, 13, 14 6 15, caracterizado porque dichs vilvula manda-

da es de accidén progresiva.

179. Aparato segfn la reivindicacién 7 para la ejecucién
del procedimiento segim la reivindicacién. 4, caracteriza-
do porque el colector de escape comunica con la entrada
de fluido calefactor de un cambiador de calor de regenera
cién rotativo por medio de una vilvula mandada de tres
vias, dispuesta en el conducto de escape, estando montado
dicho cambiador rotativo en serie en el coléctor de admi-

gidn.

188, Aparato segin la reivindicacién ; para la ejecucitén
del procedimiento segtm la reivindieacibén 5, caracteriza-
do porque el colector de escape comunica con la.entrada
de fluido calefactor de un cambiador de calor de regene-—
racién por medio de una vilvula de tres vias mandada, dig
puests en el conducto de escaﬁe, y porque dicho cambiador
rotativo tiene su entrada dé fluido calentado én comuni~
cacidén con el aire libra y su salida de fluido cglgntado
cogectada con el colector de admisién por medio de una
védlvulg de tres vias mandada, dispuesta en el colector de

admisidn.

198. Aparato segfm la reivindicacidén 7 para la ejecucidn

del procedimiento segln la reivindicacién 5, caracterize-

‘do ‘porque’el colector de escape comunica con la entrade
porq

de fluwido calefactor de un cambiador de calor de regenerg.’
¢ién rotativo por medio de una vilvula de tres vias mandae-
da, dispuesta en el conducto de escape y porque dicho cam-
biador rotativo tiene su entrada de fluido calentado en co

municacidn con la salida del compresor de aire, por medio
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de ung vilvula de tres vias y su Sallda de. fluldo calentap

do conectada con el colector de admisién.

208. Aparato segln lg reivindicacién 18 que comprende me-
dios accionados simultinesmente g las valvulas antes cita-
das y destinados g interrumpir lg produccién de aire com-

primido por dicho compresor.

218, Aparato segfn la reivindicacién 20, caracterizado por.
que los medios antes citados estén constituwidos por un 6r-
gano de descompresién mandado, dispuesto en el colector de.

adnisién de gire entre dichg vilvula y dicho Compresor .

22%. Aparato segln una cualquiers de las reivindicaciones
17 a 21, caracterizado porque dicha vilvula mandada es dig

puesta en el conducto de escape debgjo de lg turbinag.

2328, Aparato segfn lg reivindicacidnl? 6 20, caracterizado
porque dicha vAlvula mandads es dispuesta en el conducto de

escagpe encimg de la turbina.

248, Aparato segln una cuglguiera de las reivindicaciones
17 a 23, caracterizado porgque wna por lo menos de las vil-

Vulas mandadas es de accidn progresiva.

258, Aparato segfin una cualquiera de las reivindicaciones
9 a 24, caracterizado porque comprende un cgptador de tem-
peratura conectado por un sistema de servomando con por'loi

menos una de las vilvulas mandadas antes citadas.

eefees
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- 15 —429 1 68/ 10 l..lﬁemf%‘w

! % . 198
262, PROCEDIMIENTO DE RECALENTAMIENTO DBI: AIRE IE AHLISION
A TLAS CARGAS BAJAS DE UN MOTOR DIESEL SOBREALIMENJ?ADO Y APA

RATO PARA SU REALIZACION.

Seglin queds sustancialmente descrito en la presente memoria,m

que consta de quince hojas, escritas a miquina por una so-

lg cara y dibujos.

adrid, 40 AGD, 1874
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