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ha presente invención tiene esencialmente por objeto un 

procedimiento para e l recalentamiento, a las cargas ba­

ja s , del a ire  de admisión de un motor Diesel sobrealimen 

tado.

5. Es bien sabido en la  técnica, que para aumentar la  poten 

cia  de un motor Diesel se puede aumentar la  presión del 

a ire de sobrealimentación lo que permite, aumentar la  can 

t i  dad de cfiwburgnte que es enviada a l motor y por lo tan 

to , aumentar correlativamente la  cantidad de combustible 

10. inyectada por c ic lo . Para los motores Diesel sobrealimen­

tados, e l a ire  es comprimido por un compresor arrastrado 

por una turbina que es a su vez, generalmente, arrastrada 

por los gases de escape de dicho motor. Resulta incluso 

amenudo necesario, para estos motores, insertar un refrige 

15. rador de aire entre e l compresor y e l colector de admisión 

para reducir la  temperatura del aire después de la  compre­
sión, con e l f in  de aumentar más la  masa de aire enviada a 

los cilindros, para un volumen desplazado y mantener un ni 

vel conveniente de temperatura durante el ciclo  del motor.

20. Para una relación de compresión dada, no se puede aumentar, 

sin  embargo, de forma inconsiderada la  presión del aire de 

sobrealimentación; de ello  se derivarían presiones de com­

bustión demasiado elevadas, que impondrían tensiones prohi 

b itiv as a los órganos del motor. Ello conduce entonces a 

25» reducir la  relación de compresión.

Por otra parte, la  disminución de la  relación de compresión 

tiene lím ites, resultando d ifíc ile s  e l arranque y e l funció 

namiento a las cargas b a jas, porque la  temperatura del a ire , 

después de la  compresión ya no es suficientemente elevada 

30 .’ para rea lizar la  inflamación del combustible inyectado. Da
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presente invención tiene por objeto paliar los inconvenien 

tes antes citados permitiendo e l recalentamiento, a las  car 

gas bajas, del aire de admisión.

la  invención protege un procedimiento de recalentamiento 

del aire de admisión de un motor Diesel sobrealimentado, a 

las cargas bajas, caracterizado porque consiste en re tira r  

el calor necesario para dicho recalentamiento de por lo me 

nos una parte de los gases de escape de dicho motor y en 

transm itirlo a por lo menos una parte del a ire  de admisión.

la  invención protege, igualmente, todo dispositivo para la  

ejecución del procedimiento antes citado para un motor que 

comprenda una turbina de gas de escape derivada del colec­

tor de escape, acoplada a un compresor de aire de sobreali 

mentación cuya salida está conectada con e l colector de 

aire de admisión, eventualmente, a través de un refrigera­

dor de aire y caracterizado porque comprende medios de in­

tercambio térmico derivados de una parte del colector de 

escape formando fuente caliente y de otra parte del colec­

tor de admisión.

Para e l arranque e l aire puede ser recalentado por un que­

mador auxiliar que no será descrito.

Se verá más claramente la  invención con.ayuda de la  descrip 

ción que va a seguir de varias realizaciones de dispositi­

vos según la  invención, hecha con referencia a los esquemas 

anexos y en los que:

-  la  figura 1 represente un esquema de un primer dispositi 

vo de recalentamiento del aire de admisión según la  in­

vención;

-  la  figura 2 representa un esquema de una variante del dis 

positivo según la  figura 1;
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-  la  figura 3 representa un esquema de un. segundo disposi - 

tivo de recalentamiento según la  invención;

-  la  figura 4 representa un esquema de una variante del 

dispositivo de la  figura 3 i

-  las figuras 5 y 6 representan esquemas de variantes de 

detalle que pueden ser introducidas en e l dispositivo d.e 

la  figura 3 j

-  la  figura 7 representa un esquema de otro dispositivo de 

recalentamiento según la  invención;

-  la  figura 8 representa un esquema de una variante del dis 

positivo según la  figura 7 ; y '

-  la  figura 9 representa un esquema de una variante del dis 

positivo según la  figura 8.

E l dispositivo esquematizado por la  figura 1 comprende un 

motor ^Diesel 11 provisto de su colector de admisión 12 y de 

su colector de escape 13. Este colector de.escape está de­

rivado en una turbina 14 que arrastra en rotación a un com­

presor 15 derivado del colector de admisión, encima de un 

refrigerador 16. Una válvula 17 derivada entre e l colector 

de escape 13 y el colector de admisión 12, debajo del re­

frigerador, es mandada por un captador de temperatura 18 ' 

en contacto térmico con el aire de admisión por medio de 

un sistema de servomando no descrito y esquematizado en 

los dibujos por trazos interrumpidos. Ea turbina 14 es arra¿¡ 

trada por los gases de escape y hace girar a un compresor 

15 que envía a ire comprimido hacia e l colector de admisión 

a través del refrigerador 16. Cuando la  temperatura del 

a ire de admisión resu lta  excesivamente b a ja , a causa del 

funcionamiento del motor a las cargas bajas, e l captador”

18 manda la  apertura de la  válvula 17 que permite la  mez-
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d a  directa de una parte de los gases de escape caliente 

del motor con el aire de admisión y por consiguiente, e l 

recalentamiento de este último'.

El dispositivo esquematizado por la  figura 2 es una varían 

5. te  del precedente? se distingue del mismo por e l hecho de 

que la  válvula 17 es sustituida por una válvula de tres  

vías mandada 19» dispuesta ©n el colector de admisión y 

mandada, como anteriormente, por e l captador 18. Esta vál 

vula de tres vías que es ventajosamente de acción progre- 

10. siva permite dosificar la  mezcla entre e l aire de admisión 

y los gases de escape; la  válvula 19 está concebida de ta l  

modo que deje subsistir constantemente una comunicación en 

tre  el compresor y e l colector de admisión para evitar e l 

bombeo de dicho compresor.

15. El dispositivo de acuerdo con la  invención esquematizado 

en la  figura 3 se diferencia de les  precedentes porque e l 

intercambio térmico entre los gases de escape y e l aire 

de admisión se realiza  por medio de un fluido caloportador 

au xiliar, por ejemplo, agua'y no ya por mezcla directa de 

20. los gases de escape con el aire de admisión. El d ispositi­

vo comprende como antes, e l motor Diesel mismo 11, la  tur* 

bina 14, e l compresor 15, el refrigerador 16 y e l captador 

de temperatura 18. Comprende además un cambiador térmico 

22 cuya entrada de fluido ca lefacto r-20 está conectada con 

25. el colector de escape debajo de la  turbina, cuya salida de 

fluido caloportador calentado 21 es conectada, en deriva­

ción, por medio de una válvula de tres vías mandada 23, en 

la  entrada de fluido refrigerador 24 de dicho refrigerador 

cuya salida de fluido refrigerador 25 es conectada en de- 

30. rivación, por medio de una válvula de tres  vías mandada 26,



con la  entrada de fluido caloportador refrigerado. 27 de di 

cho, cambiador 22* Cada conducto de fluido caloportador 29 

y 28 puede ser conectado, respectivamente por medio de una 

válvula de tres  vías mandada 30 y 31» con un circuito de 

5 .. u tilización  externa del calor 32. la s  válvulas 23» 26, 30 y 

31 son mandadas todas e llas  por e l mismo captador de tempe 

natura 18 mediante un sistema de servomándo no descrito.

El dispositivo funciona del siguiente modo: los .gases de 

escape a l atravesar e l cambiador 22 recalientan e l fluido, 

10. caloportador. Siempre que la  temperatura del a ire de admi­

sión sea suficiente, e l fluido caloportador circulará gra­

cias a la  posición de las  válvulas 30 y 31 dentro del c ir ­

cuito de u tilización  externa 32; las válvulas 23 y 26 se en 

cuentran en una posición ta l  que el fluido refrigerante 

15. atraviese normalmente e l refrigerador 16. Cuando la  tempe­

ratura del a ire de admisión resu lta demasiado baja a causa 

del funcionamiento del motor a las cargas bajas, e l capta­

dor 18 manda e l basculamiento de las válvulas 23, 26, 30 y 

31, e l fluido caloportador deja de circu lar dentro del c ir -  

20. cuito 32 y es sustituido por el fluido refrigérente, en e l 

citado refrigerador 16 que funciona entonces como cambiador 

de calor y recalienta e l aire de admisión.

El dispositivo de.acuerdo con la  invención esquematizado 

en la  figura 4 es una variante del dispositivo descrito an 

25« teriormente, donde e l circuito de utilización externa 32!

ha sido suprimido. la  válvula 30 ha podido por consiguiente 

ser suprimida y se ha insertado una bomba 35 en e l circuito 

de'fluido caloportador para permitir la  circulación forzada 

de dicho fluido en circuito cerrado, en e l curso del funció 

namíento ,.del motor a la s  cargas normales, asegurando la  vál30.
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vula 36 una fuga permanente hacia e l recalentador 

el fin  de mantener el fluido caloportador a una temperatu 

ra conveniente.

Se puede introducir perfeccionamientos de detalle esquema­

tizados por las figuras 5 y 6 en los dispositivos esquemati 

za'dos por las figuras 3 ó 4. Estos perfeccionamientos afee 

tan a la  derivación de la  entrada de fluido calefactor 20 

de dicho cambiador 22 en el colector de escape. Según la  

figura 5 dicha entrada 20 es puesta en derivación, por medio 

de una válvula de tres  vías 36, ventajosamente de acción 

progresiva, en el colector de escape, debajo de la  turbina 

14* Según la  figura 6, dicha entrada 20 es puesta en deri­

vación, por medio de una válvula de tres  vías mandada 37, 

ventajosamente de acción progresiva, en e l colector de es­

cape encima de dicha turbina* la  válvula 36 ó 37 es manda­

da, evidentemente, por el mismo captador 18 y deja subsis­

t i r  una comunicación constante entre el colector de escape 

y la  entrada 20 del cambiador 22, para mantener dicho flu í 

do caloportador a una temperatura determinada*

El dispositivo según la  invención esquematizado por la  f i ­

gura 7 se diferencia de los precedentes porque e l intercam­

bio de calor entre los gases de escape y e l a ire de admisi&n 

se efectúa por medio de un cambiador de calor de regenera­

ción rotativo 39» en s í conocido. El dispositivo comprende 

como anteriormente el motor 11, la  turbina 14, e l compresor 

15 y el refrigerador 16. Según e l dispositivo representado 

por la  figura 7 la  entrada de fluido calefactor 45 es pues 

ta  en derivación por medio de una válvula de tres vías man 

dada 40 en e l colector de escape debajo de la  turbina, sien 

do insertado dicho cambiador enserie, directamente en e l co

22 con
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lecto r de admisión. E l funcionamiento del dispositivo es e l 

siguiente: dicho cambiador de regeneración se calienta a l 

ponerse en contacto con los gases de escape y se enfría a l 

ponerse en contacto con el aire de admisión cediendo su. ca 

lor a dicho aire de admisión, la  válvula 40 es mandada evi 

dentemente por e l captador 18. la  misma puede tener venta­

josamente una fuga permanente para mantener a temperatura 

conveniente e l recalentador de regeneración 39*

El dispositivo segdn la  invención esquematizado por la  f i ­

gura 8 es una variante del dispositivo descrito anteriormen 

te .  Esta variante se ju s t i f ic a  por e l hecho de que no siem 

pró es posible in sertar dicho cambiador de regeneración 39» 

generalmente muy voluminoso, en e l colector de admisión.'-El 

dispositivo esquematizado por la  figura 8 se distingue del 

precedente porque dicho cambiador de regeneración 39 tiene 

su entrada de fluido calentado 46 en comunicación con e l ' 

a ire lib re  y su salida de fluido calentado conectada con el 

colector de admisión por medio de una válvula de tres  vías 

mandada 41» dispuesta en e l  colector de admisión. Un órgano 

de descompresión 47, mandado a l mismo tiempo que las válvu­

las 40 y 41, dispuesto entre dicha válvula 41 y e l compresor 

15 permite la  puesta a l a ire  lib re  de este ítltimo. El dis­

positivo funciona del siguiente modo; e l aire atmosférico 

aspirado por la  entrada 46 de dicho cambiador de regenera­

ción 39 es recalentado y enviado a l colector de admisión, 

tan pronto como la  válvula 41 es mandada por e l captador 18 

a l mismo tiempo que e l órgano de descompresión 47 que se 

abre para suprimir toda compresión debajo de este órgano.

E í dispositivo segán la  invención esquematizado -por la  f i —. 

gura 9 es una variante del dispositivo segán la  figura 8 

anteriormente descrito. En esta variante e l aire que atra
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viesa el recalentador de aire de regeneración 39 es tomado 

en derivación del colector de aire 12 antes del refrigera­

dor 16, por medio de una válvula de tres vías eventualmen­

te  de acción progresiva 48.

5. Evidentemente, la  invención no está limitada en manera algu 

na a los ejemplos descritos, dados únicamente a titu lo  de 

ilu stración , En particular es perfectamente posible combi­

nar los dispositivos esquematizados por una de las figu­

ras 1 ó 2 de una parte y por una de las  figuras 3 ó 4 de otra 

10. parte. En el ejemplo antepenúltimo citado, e l órgano de des 

compresión puede ser reemplazado por un acoplamiento desem 

bragable mandado, dispuesto en la  transmisión mecánica en­

tre  la  turbina y el compresor. Se puede interrumpir, igual 

mente, la  producción de aire comprimido colocando la  válvu- 

15. la  de tres vías 40 encima de la  turbina; dicha válvula, 

cuando es mandada por e l captador 18, impedirá a los ga­

ses de escape atravesar dicha turbina*

Es decir, que la  invención cubre por e l contrario todos 

los equivalentes técnicos de los medios puestos en juego,

20. y sus combinaciones, s i las mismas están comprendidas den 

tro del marco de las reivindicaciones que siguen.

la  Patente de Invención, que se s o lic ita  por veinte años, 

para España, de acuerdo con la  vigente leg islación , debe- 

25. rá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE RECADEN!AMIENTO DEi AIRE 

DE AMISION A DAS CARGAS BAJAS DE UN MOTOR DIESE1 SOBRE AU­

MENTADO Y APARATO PARA SU READIZACION", con Prioridad de 'la 

solicitud de Patente en Prancia núm. 7329426 de fecha 10 

de Agosto de 1973, según las características esenciales 

30. de las siguientes:

N O T A



-  10-

5*

R

4291681
e i y i h d i c a c i o h e s

1 - . Procedimiento de recalentamiento del a ire de admisión 

a las cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado y 

aparato para su realización, de baja  relación de compre­

sión, caracterizado porque consiste en tomar el calor ne­

cesario para dicho recalentamiento de por lo menos una par 

te  de los gases de escape de dücho motor y en transm itirlo 

a por lo menos una parte del a ire de admisión.

2®.Procedimiento de recalentamiento del aire de admisión 

a las  cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado,,íse 

10. gún la  reivindicación 1 , caracterizado porque consiste en 

mezclar directamente a l menos una parte de los gases de 

escape con por lo menos una parte del aire de admisión.

3a . Procedimiento de recalentamiento del aire de admisión 

a las  cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado, ’se- 

15» gón la  reivindicación l 'ó  2» caracterizado porque consiste 

en transm itir a l menos una parte del calor necesario antes 

citado a por lo menos una parte del aire de admisión por 

medio de un fluido caloportador au xiliar, recalentado a su 

vez por a l menos una parte de los gases de escape.

20. 4a . Procedimiento de recalentamiento del aire de admisión

a las  cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado, se 

gón la  reivindicación 1, caracterizado porque consiste en 

u tiliz a r  un cambiador de regeneración calentado por a l me 

nos una parte de los gases de escape con v istas a recalen- 

25* tar a l menos una parte del a ire  de admisión.

5s.í*roceclimiento de recalentamiento del aire de admisión a 

las cargas bajas de un motor Diesel'sobrealimentado, según 

la  reivindicación 4, caracterizado porque consiste en uti­

liz a r  e l a ire  como fluido caloportador auxiliar y en mez- 

3q# ciar a l  menos una parte directamente con por lo menos una 
parte del a ire de admisión.
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6®. Procedimiento de recalentamiento del aire de admisión 

a las cargas bajas de un motor Diesel sobrealimentado, se 

gún una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 , caracte 

rizado porque se manda automáticamente la  comunicación de 

los diversos fluidos que participan en los intercambios 

térmicos, de una manera en sí conocida, por sometimiento 

a la  temperatura actual del aire de admisión.

7®. Aparato para la  ejecución del procedimiento según la  

reivindicación 1, para un motor que comprende una turbina 

10. de gas de escape derivada del colector de escape, acopla­

da con un compresor de aire de sobrealimentación cuya sa­

lida está conectada con e l colector de aire de admisión, 

.eventualmente a través de un refrigerador de a ire .y  ca­

racterizado porque comprende medios de intercambio térmi- 

15» co conectados de una parte con e l colector de escape for­

mando fuente caliente y de otra parte con el colector de 

admisión.

8®. Aparato según la  reivindicación 7 para la  ejecución del 
procedimiento según la  reivindicación 2, caracterizado por 

20. que comprende úna válvula mandada conectada entre e l colee 

tor de escape y el colector de admisión.

9a• Aparato según la  reivindicación 7 para la  ejecución del 

procedimiento según la  reivindicación 2, caracterizado por­

que comprende una válvula mandada de’tre s .v ía s , cuya primera 

25. entrada comunica con e l compresor, la  segunda entrada comu­
nica con el colector de escape y la  salida comunica con el 

colector de admisión.

10®. Aparato según la  reivindicación. 9.» caracterizado por­

que la  válvula de tres vías antes citada, eventualmente, 

de acción progresiva, deja subsistir constantemente una co 

municación entre el compresor y e l colector.
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7 a 10 para la  ejecución del procedimiento según la  reivin
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dicación 3 , caracterizado porque comprende un cambiador 

térmico, cuya entrada de fluido calefactor comunica con

5» e l colector de escape, porque la  salida de fluido calo-

portador calentado de dicho cambiador está conectada en 

derivación, por medio de una válvula mandada de tres v ías, 

con la  entrada del fluido refrigerador de., dicho refrigera­

dor y porque la  salida de fluido refrigerador de dicho re - 

10. frigerador está conectada en derivación, por medio de otra 

válvula mandada de tres  vías con la  entrada de fluido calo 

.portador refrigerado de dicho cambiador.

12a• Aparato según la  reivindicación 11, caracterizado por 

que cada canalización de partida y de retorno de fluido 

15» caloportador está conectada, por medio de una válvula man 

dada de tre s  vías, con un circuito de utilización externa.'

13a * Aparato según la  reivindicación 11 ó 12, caracteriza­

do porque dicho cambiador térmico tiene su entrada de f lu i 

do dalefactor conectada con e l colector de escape por medio 

20. de una válvula mandada de tres vías dispuesta en e l colec­

tor de escape encima de la  turbina.

14a• Aparato según la  reivindicación 11 ó 12, caracterizado ' 

porque la  entrada de fluido calefactor de dicho cambiador 

comunica con e l colector de escape-por medio de una válvu 

25* la  mandada de treB vías derivada del conducto de escape 

de salida» debajo de la- turbina*

15a»'Aparato según una cualquiera de las x-eivindicaciones 

13 ó 14, caracterizado porque dicha válvula comprende una 

fuga permanente con v istas a l mantenimiento de la  tempera-
30» tura del cambiador.
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16®. Aparato según una cualquiera de las  reivindicaciones 

8, 13, 14 6 15, caracterizado porque dicha válvula manda­

da es de acción progresiva»

17®. Aparato según la  reivindicación 7 para la  ejecución 

del procedimiento según la  reivindicación.4, caracteriza­

do porque e l colector de escape comunica con la  entrada 

de fluido calefactor de un cambiador de calor de regenera 

ción rotativo por medio de una válvula mandada de tres  

vías, dispuesta en e l conducto de escape, estando montado 

dicho cambiador rotativo en serie en e l colector de admi­

sión.

18®. Aparato según la  reivindicación 7 para la  ejecución 

del procedimiento segón la  reivindicación 5, caracteriza­

do porque e l colector de escape comunica con la-entrada 

de fluido calefactor de un cambiador de calor de regene­

ración por medio de una válvula de tres  vías mandada, dis 

puesta en e l conducto de escape, y porque dicho cambiador 

rotativo tiene su entrada de fluido calentado en comuni­

cación con el aire lib ra  y su salida de fluido calentado 

colectada con e l colector de admisión por medio de una 

válvula de tres vías mandada, dispuesta en e l colector de 

admisión.

19a» Aparato segón la  reivindicación 7 para la  ejecución 

del procedimiento según la  reivindicación 5, caracteriza­

do 'porque1 e l colector de escape comunica con la  entrada 
de fluido calefactor de un cambiador de calor de regenera­

ción rotativo por medio de una válvula de tres vías manda­

da, dispuesta en e l conducto de escape y porque dicho cam­

biador rotativo tiene su entrada de fluido calentado en co 

municación con la  salida del compresor de a ire , por medio
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de una válvula de tres  vías y su salida de. fluido calenta­

do conectada con e l colector de admisión.

20®. Aparato según la  reivindicación 18 que comprende me­

dios accionados simultáneamente a las válvulas antes c ita -  

5- das y destinados a interrumpir la  producción de aire com­
primido por dicho compresor.

2 la« Aparato según la  reivindicación 20, caracterizado por 

que los medios antes citados están constituidos por un ór­

gano de descompresión mandado, dispuesto en el colector de 

10. admisión de aire entre dicha válvula y dicho compresor.

22a* Aparato según una cualquiera de las reivindicaciones 

17 a 21, caracterizado porque dicha válvula mandada es dis 

puesta en el conducto de escape debajo de la  turbina.

23a. Aparato según l a reivindicación!? ó 20, caracterizado 

15* porque dicha válvula mandada es dispuesta en e l conducto de 
escape encima de la  turbina*

24a* Aparato según una cualquiera de las  reivindicaciones 

17 a 23, caracterizado porque una por lo menos de las vál­

vulas mandadas es de acción progresiva.

20. 25a. Aparato según una cualquiera de las reivindicaciones

9’ a 24, caracterizado porque comprende un captador de tem­

peratura conectado por un sistema de servomando con por lo 

menos una de las válvulas mandadas antes citadas.

.  • / . . .
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26®. PROCEDIMIENTO DE RECaLENTAMIENIO DEL AIRE DE AMISION 

A DAS CARGAS BAJAS DE UN MOTOR DIESEL SOBREALIMENTADO Y APA 

RATO PARA SU REALIZACION.

Según queda sustancialmente descrito en la  presente memoria» 

que consta de quince hojas, escritas a máquina por una so­

la  cara y dibujos.

Maaria’ 1 0 AM. O T
SOCIETE D' ETUDES DE MACHINES 
THERMIQDES

P,P.
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