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MEMORIA DESCRIPTIVA

_ Bate invencidn se refiere a la filtracién de 1{~

quidoe y, mée particularmente sunque no exclusivemente, a la
eliminacidén de =élidos suspendidoe respecte a los efluentes
residuales en etapae terciariss de trataniento. = « = = ~ =

~ El método més comin de filtrar un liquide para eli
minar 1os contaminantes suspendidos ee hacer que el liquide
circule a través de un leciib; qua so axtiende 'horizonta‘lmm—
te, de material filfrants en particulas, tal cowo arena. Es-
te método tiene una importante desventaja puesto que el pro-
como de filtracién debe detenerse frecuentemente y debe cone
tralavarse ol pateriel filArante. = = = = = = = = = = = = =

Se han hecho propuestas sara filtrar un liguide
poxr medio de una circulacién horizontasl a travée de un lecho
en forma de uns columna vertical de arena, que te mueve cun
tinusmente hacia abajo, recuperéndose la arena de 1a base
&el lacho, lavdndose y recicléndose a la parts superior del
lecho. Los inventores han hallsds que la filtracifn por ne-
dio de este proceso no es particularments satisfactoria, dp
30 quedl lacho dp materisl filtrante puede obstruirse muy rd
pidamente. Los intentos reslizados para mover més répidemen-
te la columna de arena, a fin de compensar dicho efeoto, can
ssn dificultades puesto que ol lecho filtrante defia do estar
sufiocisntenente compactado y por lo tanto deja de conatituir
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Es un ohjetivo de la presente invencldn pi’opomio-

nar un nuevo método de filtrado y un aparato para realiszarlo,
que supsran por 1o menos en alpin grado las mencionadas des~

Teniando en cuenta este objetivo, la presents inven
eifn proporeiona, como primm caracterfetica de la misma, un
método de filtrar un 1fquido, gue comprende laa etspas de pro
porcionar un lecho de materisl en particulas, sxiraer nate-
risl de la base del locho, suministrar materisl en partfcules
de remplazamiento al lecho de tzl maners que el lecho tenga
una supsrficie superior inclinadm litre que se extiende hacia
abajo desde una sbsrturs, a través de la cusl se slimenta al
lecho dicho materisl en particulas de remplazemiento y hacer
que ol liquido a filtrar circuls hacis mbajo s través del le
oho por medio de 1la introduceidn del mismo a través de dicha

superficie guperior inclinada, =~ «» w v o = = = = = = =

Como megundn caraateristioa, la invencién propor-
cions ademfe un aparato ds filtracién que comprende un reci-
piente de filtracifn que contiene un lecho de material en par
t{imulag, medios pars extraer material de la base del lacho,
sedios para suministrar meterial en pmtc;n.u de remplaze-~
niento al lecho de tal manera gue &l lecho tenga uns superfi
cle superior inelinade libre que se extiends hacia abajo des
de una ambertura, p través de la cual se slimenta al lecho di
cho materinl en partfculas ds renplazamiento y medios para
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hacer que 8l liquido a filirar circule hacia abajo a través

del lecho hacla una salids ds filtrado yor medio de le intro
duceién en el lecho a través de dicha euperficie saperior in
Clingdn LAbrG. ~ = = = = = = = == m = .- - m =

TLa invencidn ame demcribird adiclonelmente con refs

rencia s los plenos snaxos gque ilusiren, sflo a tftulo de
[

ejemplo, dos realizacionss del aparato de filtracidn de 1la

1a Pig. 1 ilustra una pecoifén traneversal vertical
a trovés de una primera realizacién del aparato de
1a invencidn, gue comprende un reciplente de filtro
de seccién tromsversal horizontal rectangulars y -~

La Fig. 2 ilustre una viota en perspectiva parcial
mente rota de una segunda resligacidn del spsrato
gue comprande un recipiemte de filtro de seccién

transversal horigontal clroular. = « « = = = = =

Con referencia primero a la Pig. 1, se obmervard
que esta realizscién del aparato de la invencidn comprende
egsenolalmente un recipiente de filtro que se extiende verti-
calments, indicado de maneras gemeral en 10. El racipiente 10
en do seccién transversal horigontal substancialmente rectan
gular, que se reduce en el extreme inferior 11 del recipien-
te para comunicar con un tubo 12, a que se haréd referencia
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Una placa separadora inelineds 13 sa axtiende den-
tro del recipiente 10, entre paredes oxtreman opuestas Jel
misme, y setd dispuesta de forma que su bords inferior 14 qua
de sspaciado de una pared lateral 15 dc)z recipiente 10. Su
porde superior 16 esti asimlsmo upa.ciadé de 1a pared latersl
opuesta 17 del racipiente 10 pero esté conectado con una pla-
ca vertical 18 que se extiende hscin arriba del mismo por el
resto de la altura del recipiente 10. Una cfmara 19 ds lim-
piado de la arens se halla provieta encima de la placa seps-

radora 13 y dentro de un compartimiento 20 de la parte supe-

rior del recipiente 10. La base de la cémara 19 estd dofini-
dn por placas 21 y 22 que sz extienden demde loe bordes opues
tos de una galids 23 de la cémara 19 hacim la pared lateral
1% del recipisnte 10 y heecia la place separadors 13, respec—

ti‘vmmt’, NS N BE W e T WS R R U S AR ER GR A WS R A W s W S e

El recipiente 10 contiene un lecho 24 de material
filtrante on particulas, formadoc m este ejemplo por arana,
intpoducido en el rscipiente 10 por medio de la odmara 19.
La arena que se introduce en el recipiante 10 slcanga wna re
serva acurulads 25 encima d¢ la placa separadors 13 y la are
na del fondo de la reserva 25 circula mie alld del borde in-
{erior 14 de la placn separadora 13 que hace gque el lecho 24
tenga ung superficie muperior iznclinsda libdbre 26. Lo srens
cirouls hasia wbajo por la superficis inclinsda 26, con una
scelidn de rodadurs, 10 que hace que lam parifculas de arsna
se clagifiquen, o8 decir queden ordenadas por tasefios. Las
particulas menores tienden s permanecer en la parte superior

de la pendients mientrse que las particulas meyores ruedsn
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bajando por la pendiente. Las partfculas de arena que entran
en el recipiente 10 junto & la pared lateral 15 tienden a

ciroular verticalmente hacie sbajo sin segregacifn, « = = -

n servicio, se suministra 1£qui.do a filtrar nl
sparato por medic de una tuberfa 27 de suministro y se intrg
duce en sl recipiante 10 por circulscidn sobre une placa 28
de represa ¥y por <sbajo de la placa separadora 13 de modo que
entre en el lecho 24 por medio de la euperficle inclM 1i
bre 26. 5l liquido es filtrado por paso a través del lecho
24 despuds de 1o cuel atraviesa una selida de filtrado en for
na de un temiz 29 de la pared latersl 15 del Fecipients 10 -
y es conducido hncia amera_'s:'tmvéa de una tubsrfa 30, - ~

¥ientras tieng luger la filtracidn, se extras con-
tinuamente arena de la base del lecho 24 y hacie la tuberfa
12 ¥ e elava a lm parte superior del lechs 24 a través de
una tuberfa 31, utilizando el principio de elevacidﬁ por al
re, introduciéndose para éste fin aire en la tuberfa 12 por
medio de una tuberfa 32 de suministro. Segin ello, el lecho
24 se hace movaer hacla abajo continusmente, de forms relati~
vamente lenta. La tuberfa 31 descarga en la chuera 19. Una
porcidn del agua suministrada al aparato por la h{beria 27
de suministro es conducida desde el ladc del agua de la pla-
ca separadora 13 por un;; tubaria 33 sl espacio de encina de
la resexrva 25 de arena mobre la placa separadora 13, en uns
poaicién por debajo de la eslida 23 de la odmara 19, como
ague de lavado. Este agus de lavado puede controlarse por me
dio de una vilvula 34 y ce sobreentenderi que el agua de la=
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vado circula hacis arrive e través de 1a cfmars 19 y lave 1la
arena surinistrada a la cdwara 19 por la tubsria 31. El sgus
d¢ lavado, que contiene cunlesquiers contsminsntesn sacados
por lavedo &e las arenn, rebosa de la ofmara 19 hecie el com~
partiniento 20, de dounde ‘ci.ruula hacin afuera & través ds una

Debido a la acelén de clasificacién deserita snte
riorvente, se segregan lae particulas de arena del lscho 24,
quedando las partfculaw mfs gruesss en el lado de entrada de
agua, lsx particulas més finag hacis el interior respecto a
m&llu y partfculas de todo tamafic en el lado de salida de
agua. Los limites aproximados entre estas sonas se indican
an 1os planos por wedio de lfness de tragos y puntos. Debido
» enta segregacidn, el sgua que se ﬁim pass en general ini
cialmeie a iravé. de las partfculas mis gruesas, luego a tra
vés de las partfoulas mis finmne y finalmente a través de lae
partfoulas megcladas, quedando estas Wltimas relativamente
limpiean al pasar hacis sbajo a travée del recipiente 10. Co
no resultado ds #llo, el proceso de filtracifn es wuy eficas
y ol lecho 24 no se obetruye ripidaments, lo qua impediria la
1itre ciroulascidn del lfquido hacia el temiz 29 = « « » = =

85 se desen, puede proveerss otro separador 36 pa
rs producir una segunda supsrficie inclinada y libre 37 que
tiene ol efecto de dirigir une caps de pardfculas predominan
Sesente afs grussas haciz sbaje sobre el tomiy 29 de salids

a'lfnmdc.--U---—-ot—c—-’h-‘—au—b‘pu

Con referencia ahora a la Pig. 2, el eparato ilus-
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trado en ellz es subatancialmente e;i:ziilar al de 1w Pig. 1, in

“
v
-
-
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“ - -

-

4lcéndose las partes igusles por medle de nimercs de referen
cls igualen. En esta reaslizacidén, el laecho filtrante 24 es.
de seccién traneversal horigontal subetencialmente circular
y tione une superficie inclinade y libre 26 de forma  sube~-

: taamialninente’ cénica imrértida. en su centro. Bl 1lfquido a

filtrar circula ssf hacia afusra o travée del lecho 24 desde
su centro para recogerée alrededor de la periferian del reci~-
piente 10 del filtro. lLa placa separadora-13 ds la resliza-

eidn anteriormente descrita estf substituida por una carcasa
cénica recta 18, aiiﬁenténﬂose el lfquido a filtrar en el in
terior de la carcasa 318 por medic t!é wa tubsrfa 39. « - = -

La srena del laecho 24 es raciclada por medio de eu
extraccidn de la base Jdel'lacho 24 mediante une phzmliaa&
de tuberiss 12y 31 especiadas angulzrmente, cade une de les
cusles descargs en una sola cfmara 19 de limpiado de la are~
na, rebosande el agus de lavado de¢ la represa 40 para entrar
en1 el compartimiento 20 que es anuler, y fluyendo hacia afug
re o través de la tuberda 35 de dremaje., = « = = = « = = -

%i el lechn filtrante 24 de ocunlqulera de las rea=
lizacicnes gqueds excesivszmte contsminado ;ior aalguier ra-
z8n, &8 desde lusge posible contralavarlo por introduccién
de ague en la base del lechs 24 o a travée de les tubsriss

30. W W WP GD NS WD N G G G B SN A WD AR G G G A G AT B S A G e e

Se obswrvard que la invencién no estd limitada &

10 2 los ejemplos anteriores, siende posiblen muchas varia-
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cionen, tales como las que pueden imsginar fdecilmente los en
tendidos en le téconica, sin selir del slewnce de las siguien

‘tca PeivindicaclonEl,. « = = = o w w o @ ® w "' - -wwoww =

In vez ds extrser contimusmente material de la base
del lecho, el materinl puede extraeres intermitontemente. Te
manera similar, el liquids a filtrar juede introducirse inter

21 material extrafdo no necesidtas ser lavado ni re-
ciclndo si se suninistra material nueve de remplaraniento al

oy

Desde luego, cuando ss utiliza un recipiente circu
lar, el liquido a filtrar pusde fluir hacia el centyro del rs
cipiemte, tenismdo emtonces el lscho filtrante una superfi-
cie supsrior cSnica dirigida hecia myriba, = = = = = ~ = =

f2 sobreentenderd que el aparato revelado trabajarsd
con éxito con ciertos géneros de liquido a filtrar inclueo
ammque g8 utilice un materisl filtrante compussto por partfcu
lag de temado ifdéntico adscuado, pero al uso de un material
filtrante que e clasifique de la monera desorita as, desde

luugo'pr‘f.rid'o. W B AR R G R e AW M e am R AR A s S e wa wee

81 se desaa, el material filtramte pueds lavarse
con wna porcifn del siministro de liguido & filtrar despuée
de su paso a través del lecho filtrante. « =~ = =« « = « = =

B O 2 A

Se declaran de novedad y propledad pars Espafie, sus
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territorios ¥ plazes de soboranfa, las siguientent =~ = « = =

ERIVINDICACIOHNES

1.~ Bétodo para 1la filtracién de un liquido, carag
terisado porque comprende lag stapes de proporoioner un 1eqho
de matorisl en particulas, exirmer el materiszl de la bass del
lacho, suministrer material ea partfculss de remplazamiento
al lecho de tel meners que el lecho tenga una superficls sy
parior inclinada libre que se extienfe hacia abajo desde una
sbertura, a través de la cual 2e slimenta al lecho dicho ma-
terial en particulas de remplasamiente y hecer que el ligqui-

do a filtrar circule hacia abajo a través del lecho por ne~
" @io de la introduccién del miemo a través de dloha superfi-

cle wpor-ior inclinndte = = = = w w = " - --—— - -

2.~ Hétodo segin la reivindicmeién 1, caracterisa

do porque dicho material en partfculas comprande partfculas
Qe VEPIOR OMATIOBs ™ = = = = = W m - W - - - - -

1.~ Zétodo megin la reivindicacién 1 6 2, ohraetg
rizado porque el material extraide del lecho me lava y devusl
ve sl lecho como material sn particulas de remplazamiento. -

4.~ Método segin la reivindicacidn 3, caracteriza-
do porque el materinl se lava con lIquido smomdo del suminis

S~ B8todo segin la reivindicacidén 3}, caracteriga~
40 porque el material se lava con una poreidén del lfquido
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6.~ Nétodo segin cuslauiera ds las reivindicacionee
3 a 5 inclusive, caracterizadc porque el liquido de lavado se
puainiatrs a una ofmare a través de la cual se suminietra el
satorial en partfculas al loghoe = = = = - = e = = =« =

7.~ ¥Etodo segin cuslquiera de las reivindicaclones
tat incluaiu.' carncterizedo porgue dicho manterisl ss ex—
tras contivuamente de la base del lechos = = = = @« v« = =

8.~ Hétodo seglin cualquiera ds las reivindicsciones
1 a & inclusive, caracterizado porque dicho material se ex-

trae intermlitentemerite Ac la base del lechO. v = « = = = = -

9.~ Aparato para la filtracidn de un 1lfguido, ca-
racterigado porque comprende un recipisnte de filtracidn que
contiene un lecho 4e material en particulss, medios para ex-
traer material de la bare del lecho, medios para suministrar
material en partf{culae de remplagamiento al lecho de tal ma~-
neras que el lacho tenga una superficie superior inclinmda 1i
re qus se extiende hacia abajo desde una aberturas, a través
de la oual se amlimenta sl lecho dicho material en particulan
de remplayamiento y medios para hacer que sl liquido a fil-
trar cireule hacla abajo a través del lecho hecia una salida
de filtrado por medioc de la introduceidn en ¢l lecho & través
de dicha superficie superior inclinads libre. = = == = = =

10.~ Aparato segin la reivindiocseidn 9, caractori-
zado porgque dicho material en particulss comprende psrticu-
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11~ Apareto segin la reivindicacidn 10, caracte-
rigmndo porque dicho material en partfculas comprende arsna.

12.~ Aparatc segin la reivindicacidn 10 u 11, ca=
racterizado porque incluye ademés medics para producir una
sepgunda superficie inclinada y lihre digpueste de modo que
produzes una cepa de partf{culas predominantemente més gruesas
gobre la salida del filtrado. ~ = v w mc v e v v v v w w - -

13.~ Aparato segién cuslquiera de lae reivindicacig
neg ¢ & 12 inclusive, oaracterizado porque se proveen medios
para lavar 01'mterial extrafdo del lecho y devalverlo gl lg
che para constituir el materisl en partf{culae de remplazamien

’
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14.~ Aparato segin la reivindicacién 13, caracteri '
zado porque se proveen medios para lavar el material con 1f-
quido sacado del suministro de liquido a filtrar. = = = = =

15.~ Aparato segin la reivindicacidén 13, carscteri
zado porque se proveen medios para laver el material con una
poreién del liquido que se ha Filtredo. = = w = = = = « = =

16.~ Aparato segin la reivindicacién 14 & 15, carag
terizado porque el materisl en partfculss de remplazamiento
gs suninistra al lecho por medio de unsn cémars, proveyéndose
medios pars conducir lfquido de lavado a dicha clmars. — — -

17.~ Aparato segin cuslquiera de las reivindicacig
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nes 9 a 16 inclusive, caracterisado porgue los medios para
axtraer material de la base del lecho son capmces de trabae-

18.~ Aparato segin cuslquiera de las reivindicacio
nes 9 a 16-inclumive, carmcteriszado porqus los medios pars
extraer materisl de la base del lecho son cappoes de traba-

19.- Aparato wegin cualquiera de las reivindiocacig
nes 9 s 18 inclusive, caracterizado porque loas medios para
wuzinigtrar wateriel en partfculas de remplagmmients s dicho
lecho incluyen un geparador que tiene un borde que forma un
linite d¢ dicha aberturn y més sllf del cusl cirouls material,
extendiéndose el recipiente por dsvajo de dicho separador
por cualquisra de los udon_de dicho borda, o = = = = = = =

20.~ Aparato megin la reivindicscién 139, caracteri
gado porque dicho recipiente es de seccién transversal cir-
cular, sstando definido dicho separador por una carcasa of-
nica recta cuyo difmetro méximo o inferior que el didmetre

21.~ "EETOD) Y APARATO PARA LA FILIRACION DR UN

Todo ello conforme ss descride y raivindica en la
presente memorda que consts d¢ catorce hojas folisdss y me-
esnogralfiadas por una sola de sum caras y de dos léminas de
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divijos que la iluetrs.

WADRID, 10 ACO. 1974
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