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MEMORIA DESCRIPTIVA

Rata invención se refiere a la filtración de li­
quidez y, más particularmente aunque nc exclusivamente, a la 
eliminación de sólidos suspendidos respecto a loa efluentes 
residuales en etapas terciarias de tratamiento. - - - - - -

El método más comón de filtrar un liquido para ell 
minar loa contaminantes suspendidos es hacer que el liquido 
circule a través de un lechos que se extiende horizontalmen­
te, de material filtrante en partículas, tal como arena. Es­
te método tiene una importante desventaja puesto que el pro­
ceso de filtración debe detenerse frecuentemente y debe con­
tralavarse el material filtrante. - - - - - - - - - - - - -

Se han hecho propuestas para filtrar un liquido 
por medio de una circulación horizontal a través de un lecho 
en forma de una columna vertical da arena, que se mueve con 
tinuamente hacia abajo, recuperándose la arena de la base 
del lecho, lavándose y recidándoee a la parte superior del 
lecho. Los inventores han hallado que la filtración per me­
dio de este proceso no es particularmente satisfactoria, da 
do quaeLlacho de material filtrante puede obstruirse muy rá 
plásmente* Loe intentos realizados para mover más rápidanum- 
te la columna de arena, a fin de compensar dicho efecto, can 
san dificultades puesto que al lecho filtrante daga de estar 
suficientemente compactado y por lo tanto deja de constituir



un filtro eficaz

Es un objetivo Ae la presente invención proporcio­
nar un nuevo mí todo de filtrado y un aparato para realizarlo, 
que superan por lo menos en algdn grado las mencionadas des­
ventajas* —I — — *M — — — — —

Teniendo en cuenta este objetivo, la presente inven 
ciÓn proporciona, como primera característica de la misma, un 
método de filtrar un líquido, que comprende las etapas de pro 
porcionar un lecho de material en partículas, extraer mate­
rial de la base del lecho, suministrar material en partículas 
de remplazamiento al leche do tal manera que el lecho tenga 
una superficie superior inclinada libre que se extiende hacia 
abajo desde una abertura, a través de la cual se alimenta al 
lecho dicho material en partículas de remplazaniento y hacer 
que el liquido a filtrar circule hacia abajo a través del le 
cho por medio de la Introducción del mismo a través de dicha 
superficie superior inclinada. - - - - - - - - - - - - - -

Como segunda característica, la invención propor­
ciona ademé* un aparato de filtración que comprende un reci­
piente de filtración que contiene un lecho de material en par 
ticulae, medios para extraer material de la base del lecho, 
medio e para suministrar material en partículas de remplaza­
miento al lecho de tal manera que el lecho tenga una superfi 
ció superior inclinada libre que ee extiende hacia abajo des 
de una abertura, n través de la cual ae alimenta al lecho di 
cho material en partículas de reaplazamiento y medios para



hacer que el liquido a filtrar circule hacia abajo a través 
del lecho hacia una salida de filtrado por medio de la intro 
duceión en el lecho a través de dicha superficie superior in 
diñada libre. --------------- - - - - - - - - - - - - - - -

La invención ae describirá adici<malmente con reía 
rancia a los planos anexos que ilustran, sólo a titulo de\r
ejemplo, dos realizaciones del aparato de filtración de la 
invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En loe planos: - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Pig. 1 ilustra una sección transversal vertical 
a través de una primera realización del aparato de 
la invención, que comprende un recipiente de filtro 
de sección transversal horizontal rectangular; y -

La Pig. 2 ilustra una vista en perspectiva parcial 
mente rota de una segunda realización del aparato 
que comprenda un recipiente de filtro de aección 
transversal horizontal circular. - - - - - - - -

Con referencia primero a la Pig. 1, se observará 
que esta realización del aparato de la invención comprende 
esencialmente un recipiente de filtro qpe se extiende verti- 
calmente, indicado de manera general en 10. SI recipiente 10 
as de sección transversal horizontal substancialmante reotaaa 
guiar, que se reduce en el extremo inferior 11 del recipien­
te para comunicar con un tubo 12, a que ae hará referencia 
posteriormente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Una. placa separadora inclinada 13 so extienda dan- 
tro del recipiente 10, entre peredas extremas opuestas del 
mismo, y eetá dispuesta de forma que su borde inferior 14 que 
de espaciado de una parad lateral 15 del recipiente 10. Su 

3. aorde superior 16 está asimismo espaciado de la pared lateral
opuesta 17 del recipiente 10 paro está conectado con una pla­
ca vertical 18 que se extiende hacia arriba del mismo por el 
resto de la altura del recipiente 10. Una cámara 19 de lim­
piada de la arena se halla previste encima de la placa eepa- 

10, redora 13 y dentro de un compartimiento 30 de la parte supe­
rior del reoipiente 10. La base de la cámara 19 eetá defini­
da por placas 21 y 22 que se extienden desde los bordes opues 
tos de una salida 23 de la cámara 19 hacia la pared lateral 
15 del recipiente 10 y hacia la placa separadora 13# respec- 

13. tivamente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El recipiente 10 contiene un lecho 24 de material 
filtrante en partículas, formado en este ejemplo por arena, 
introducido en el reoipiente 10 por medio de la cámara 19*
La arena que se introduce en el recipiente 10 alcanza una re 

20, serva acumulada 25 encima de la placa separadora 13 y la are
na del fondo de la reserva 25 circula más allá del borde in­
ferior 14 de la placa separadora 13 que hace que el lecho 24 
tenga una superficie superior inclinada libre 26. La arena 
circula hacia abajo por la superficie inclinada 26, con una 

25. acción de rodadura, lo que hace que las partículas de arena
se clasifiquen, ee decir queden ordenadas por tamaHos. Las 
partículas menores tienden & permanecer en la parte superior 
de la pendiente mientras que las partículas mayores ruedan



bajando por la pendiente. Las partículas de arena que entran 
en el recipiente 10 junto a la pared lateral 15 tienden a 
circular verticalmente hacia abajo sin segregación. - - - -

En servicio, se suministra líquido a filtrar al 
aparato por medio de una tubería 27 de suministro y se íntro 
duce en el recipiente 10 por circulación sobre una placa 28 
de represa y por debajo de la placa separadora 13 de modo que 
entre en el lecho 24 por medio de la euperfioie inclinada li 
bre 26. El liquido es filtrado por paso a través del lecho 
24 después de lo cual atraviesa una salida de filtrado en fqr 
ma de un tamiz 29 de la pared lateral 15 del Recipiente 10 

y es conducido hacia afuera a través de una tubería 30. - -

Mientras tiene lugar la filtración, ee extras con­
tinuamente arena de la base del lecho 24 y hacia la tubería 
12 y se eleva a la parte superior del lecho 24 a través de 
una tubería 31, utilizando el principio de elevación por ai 
re, introduciéndose para este fin aire en la tubería 12 por 
medio de una. tubería 32 de suministro. Segón dio, el lecho 
24 ae hace mover hacia abajo continuamente, de forma relati­
vamente lenta. La tubería 31 descaren en la cámara 19* Baa 
porción d d  agua suministrada al aparato por la tubería 27 
de suministro es conducida desde d  lado del agua de la pla­
ca separadora 13 por una tubería 33 al espacio de encima de 
la reserva 25 de arena sobre la placa separadora 13, en una 
posición por debajo de la ealida 23 de la cámara 19, como 
agua de lavado. Éste agua de lavado puede controlarse por me 
dio de una válvula 34 y se sobreentenderá que el agua de lar
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vado circula hacia arriba a través da la cámara 19 y lava la 
archa suministrada a la cámara 19 per la tubería 31. B1 agua 
de lavado, que contiene cualesquiera contaminantas aacadoa 
por levado de la arena, reboaa de la oémara 19 hacia el com-

5. partiaiento 20, de donde circula hacia afuera a través da una
tubería 35 de drenaje.

Debido a la aceiáa de Olaaificacidn deacrita antgt 
riormanta, ae segregan laa partículaa de arena del lecho 24# 
quedando laa partículaa nía gruesas en el lado de entrada de 

10. agua, laa partículaa más finas hacia el interior raapecto a
aquéllas y partículaa de todo tañado en el lado de calida de 
agua, loa límites aproximado# entre eatam monea ae indican 
en loa planoa por medio de líneas de trasca y puntoa. Cabido 
a eeta aagragaciA^, el agua que ae- filtra pama en general 

15. eialmante a través de laa partículaa mda gruaaaa, luego a
vía de laa partículas mda finas y finalmente a través da 1 

partículas mezcladas, quedando catas últimas relativamente 
limpieaa al pasar hacia abajo a través del recipiente 10. co 
no resultado de ello, el proceso de filtraoidn ea muy eficaz 

20. y el lecho 24 no ee obstruye rápidamente, lo<pa impediría la
libre circulacién del liquido hacia el tenia 29.----------

Si ae desea, puede proveerse otro separador 36 pa 
ra producir una segunda aupe^ioie indina^ y libre 37 que 
tiene el efecto de dirigir una capa de partículas predominan 

25. temante mée gruesas haoia abajo sobre el tenia 29 de salida
del filtrado. -

Con referencia ahora a la Pig. 2, el aparato ilus-

3* f s



trado en alia es subatancialmente similar al de la ?ig. t* %  
dicándose las partes igualea por medio de números de referen 
cia iguales. En esta realización, el lecho filtrarte 24 es 
de sección transversal horizontal substancialmente circular 

5. y tiene una superficie inclinada y libre 26 de forma suba-
tanoialmente cA^ioa invertida, en au centro. El liquido a 
filtrar circula asi hacia afuera a través del lecho 24 desdo 
su centro para recogerse alrededor de la periferia dél reci­
piente 10 del filtro. La placa separadora 13 de la realizó­

lo, ción anteriormente descrita está aubstituida por una carcasa
cónica recta 38, alimentándose el líquido a filtrar en el in 
terior de la carcasa 38 por medio de una tubería 39* - - ---

La arena del lecho 24 ea reciclada por medio de eu 
extracción de la base del lecho 24 mediante una pluralidad 

15. de tuberías Í12 y 31 espaciadas angularmente* cada una de las
cuales descarga en una sola cámara 19 de limpiado da la are­
na, rebosando el agua de lavado de la represa 40 para entrar 
en el compartimiento 20 que es anular, y fluyendo hacia afu& 
ra a través de la tubería 35 de drenaje. - - - - - - - - -

20. Si el lecho filtrante 24 de cualquiera da las rea­
lizaciones queda excesivamente contaminado por cualquier ra­
zón, es desde luego posible contralavarlo por introducción 
de agua en la base del lechq 24 o a través de las tuberías 
30. - --------------------------------------------  ̂ -

25. Se observará que la invención no está limitada só
lo a los ejemplos anteriores, siendo posibles suchas varia-
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cianea, talca coma laa que puedan imaginar fácilmente loa en 
tendidos en la tácaioa, ain adir del dcenca de las alguien 
tea reivindicaciones. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ba vez de extraer continnaaoata materid de la bese 
5. del lecho, el materid puede extraerse intermitentemente. De 

manera similar, al liquido a filtrar pueda introducirse integ 
mi tentementa * — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

31 matarid extraído no necesita ser lavado ni re­
ciclado ai as suministra matarid nuevo de remplazamiento d  

ÍO. lecho. - - --------------------------------------------

Desde luego, cuando se utiliza un recipiente circu 
lar, d  líquido a filtrar puede fluir hacia d  centro del re 
oipieatc, teniendo entonces el lecho filtrante una superfi­
cie superior cínica dirigida hacia arriba. - - - - - - - -

1$. Se sobreentenderá que el aparato revelado trabajará
con áxito con ciertos gáname de liquido a filtrar inclueo 
aunque ae utilice un materid filtrante compuesta por partí cu 
laa de tamaSo idéntico adecuado, pero d  uso de un materid 
filtrante que se clasifique de la manera descrita aa, desde 

20. luego, preferido. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Si ae desea, el materid filtrante puede lavarse 
con una porcián d d  suministro de líquido a filtrar daapuáa 
da au paso a travás d d  lacho filtrante. - - - - - - - - - -

N O T A  -

25. Se dedaran de novedad y propiedad para España, sus



territorios y plazas do soberanía, las siguientes: 

S B I V I g D I C A C I Ú N E S

1.- Método para la filtración de un liquida, carag 
terizado porque comprende las etapas de proporcionar un lecho 
de material en partículaa, extraer el material de la baso del 
lecho, suministrar material en partículas de reaplazamiento 
al locho de tal manera que el lecho tenga una superficie su 
perior inclinada libre que se extiende hacia abaje desde una 
abertura, a través de la cual se alimenta al lecho dicho ma­
terial en partículas de emplazamiento y hacer que el líqui­
do a filtrar circule hacia abajo a través del lecho por me­
dio de la introducción del mismo a través de dicha superfi­
cie superior inclinada* — — — —

2*- Método cagón la reivindicación 1, caracteriqgt 
do porque dicho material en partículas comprende partículas 
de varios tamaños.

3. - Método según la reivindicación 1 Ó 2, csraet& 
rizado porque el material extraído del lecho ae lava y devuel 
ve al lecho como material en partículaa de remplazamiento. -

4. - Método según la reivindicación 3# caracterizan­
do porque el material se lava con liquido sacado del sumíais 
tro de líquido a filtrar. —  -

5. - Método según la reivindicación 3# caracterizan­
do porque el material se lava con una porción del liquido



que a* ha filtrada.

6. - Método cagón cualquier* de lee reivindicaciones
3 * 3  inclusive, caracterizado porque el liquido de lavado oe 
suministra a una o&aara a travée de la cual ae suministra el 
material en partícula* al lecho. -----------------------

7. - Método eegdn cualquiera de las reivindicaciones 
1 * 6  inclusive, caracterizado porque dicho material se ex­
trae continuamente de la base del leoho. - - - - - - - - -

8. - Método segdn cualquiera de las reivindieaeionee 
1 a 6 inclusive, caracterizado porque dicho material se ex­
trae intermitentemente de la base del lecho. - - - - - - - -

9. - Aparato para la filtración de un liquido, ca­
racterizado porque comprende un recipiente de filtración que 
contiene ten lecho de material en partículas, medios para ex­
traer material de la base del lecho, medios para suministrar 
material en partículas de remplazamiento al lecho de tal mar* 
ñera que el lecho tenga una superficie superior inclinada li 
bre que se extiende hacia abajo desde una abertura, a través 
de la cual se alimenta al lecho dicho material en partículas 
de remplazamiento y medios para hacer que el liquido a fil­
trar circule hacia ahajo a través del lecho hacia una salida 
de filtrado por medio de la introducción en el leoho a través 
de dicha superficie superior inclinada libre. - - - - - - -

10. - Aparato segdn la reivindicación 9, caracteri­
zado porque dicho material en partículas comprende partícu-



laa da varice tasados

11. *- Aparato según la reivindicación 10# caracte­
rizado porque dicho material en partículas comprende arena.

12. - Aparato según la reivindicación 10 u 11, ca­
racterizado porque incluye además medios para producir una 
segunda superficie inclinada y libre dispuesta de modo que 
produzca una capa de partículas predominantemente más gruesas 
sobre la salida del filtrado. - - - - - - - - - - - - - - -

13. - Aparato según cualquiera de las reivindioaoijo 
nos 9 a 12 inclusive, caracterizado porque se proveen medios 
para lavar el material extraído del lecho y devolverlo al lg, 
cho para constituir el material en partículas de remplazamien 
to. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

i
14. - Aparato según la reivindicación 13, caracteri 

zade porque se proveen medios para lavar el material con lí­
quido sacado del suministro de líquido a filtrar. - - - - -

15. - Aparato según la reivindicación 13, caracteri 
zade porque se proveen medios para lavar el material con una 
porción del líquido que se ha filtrado. - - - - - - - - - -

16. - Aparato según la reivindicación 14 ó 15, carao 
terizado porque el material en partículas de remplazamisnto 
se suministra al lecho por medio de una cámara, proveyéndose 
medios para conducir líquido de lavado a dicha cámara. - - -

17. - Aparato según cualquiera de las reivindicación



ata 9 a 16 inclusive, caracterizado porque loa medioa para 
extraer Material de la baat del lecho son capaces de traba­
jar continuasen te. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10.- Aparato aegdn cualquiwa de laa rsivindicacio 
nes 9 a 16 inclusiva* caracterizado porque loa medioa para 
extraer material de la bate del lecho aon capaoea de traba­
jar int*rndt*nt*ment*. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

19. - Aparato segdn cualquiera de laa rsivindicacig, 
nea 9 a 18 inclusiva* caracterizado porque loo medioa para 
suminiatrar material en partículas de remplaaamientb a dicho 
lecho incluyen un separador que tiene un borde que forma un 
límite do dicha abertura y oda allá del cual circula material* 
extendiáadoae al recipiente por debajo da dicho separador
por cualquiera de loe ladea de dicho borde. - - - - - - - -

20. - Aparato wegdn la reivindicaeidn 19* earacteri 
zado porque dicho recipiente ea de aeccidn transversal cir­
cular* estando definido dicho aaparador por una carcasa cá­
rnica recta cuyo diámetro máximo ea inferior que el diámetro 
del recipiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

21. - "METODO Y APARATO PARA LA FILTRACION DE UN
LIQUIDO". - - - - ---- --------------------- ---------

Todo ello conforme ae deacribe y reivindica en la 
preaente memoria que cenata de catorce hojea foliadaa y me­
canografiadas por una acia de aua caras y de doa IjbdLnas de
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dibujos qa# la Ilustra.

HABRIB, 10 ASO. 1974
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