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PATENTE DE INVENCION

Ref: O.Z. 30 050.

Procedimiento para la obtención de adhesivos resis­
tentes al Aojado.

BASF AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residen 
te en 6700 Ludwigshafen, República Federal Alema­
na.

La presente invenoión se refiere a un proce­
dimiento para la obtención de nuevos adhesivos resis 

tentes al mojado que se basan en una mezola de fácula 
alcalinamente desdoblada y productos de reaoolón de 

úrea y formaldehido. Los productos son especialmente5
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adeouados para pegar papeles, cartón y loa objetos conforma- ' 

doa fabricados de ellos, así como bandas de tejido, y se ca­
racterizan especialmente porque las adhesiones efeotuadas oon 

ellos son estables, también contra los efectos prolongados 
provocados por la humedad del aire y por el agua.

Tales adhesivos se obtenían hasta ahora mezclando fé­
cula alcalinamente desdoblada en suspensión o solución acuosa 
con una resina de resorcina-formaldehidc. A continuación se 
pegaban con ellos las superficies de papel a temperatura más 

elevada.
) Tales medios tienen sin embargo la destentaja de que
} , '
¡ están teñidos fuertemente de rojo o bien de marrón rojizo y
!
no son adeouados para pegar bandas de papel o de tejido cla­
ras o blancas.

Por otra parte era conocido que el prinoipio de la 
mezcla de suspensión de fáoulas con resinas resistentes a la 

humedad también se podía realizar con resinas de úrea-formal- 
dehido. Para ello se disolvía la féoula en agua y a oonti- 
nuadión se mezolaba oon un produoto de condensación de área- 
-formaldehido obtenido por condensación acida, mostrando las 
soluoiones valores pH inferiores a 6. Tales suspensiones de 
fécula se empleaban, ante todo, para la obtención de masas pa 
ra aplloar sobre papel resistentes a la humedad. Como adhesí 

vo resultaba menos recomendable, ya que estas mazólas de fécu 
la-resina de área de reacción áoida se espesan con relativa 
rapidez y difioultan una aplicación igualada constante del ad 
hesivo. Además, las flotas de adhesivo son insuficientemente 

estables, lo que resulta arriesgado en la fabricación de oar- 

tón ondulado. f
Por la patente franoesa 1 585 311 se conocen mezclas
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que se basan en fáculas alcalinamente desdobladas en suspen- 
sián acuosa y productos de condensación de úrea-formaldehido 

Según las indicaciones en esta patente, estos adhesivos son 

resistentes a la humedad y se obtienen desdoblando alcalina­

mente la fácula según un esquema exactamente fijado.

El punto decisivo en el desdoblamiento consiste en 
que la fácula se ajusta con soluoiones de reacción aloallna 

a unos valores pH entre 8 y 13, se expone,, despuás durante 
algún tiempo, a una temperatura entre 20 y 70**C y a continua 
ción se interrumpe bruscamente la reacción de desdoblamien­

to. Esta interrupción se puede realizar, según las indica­
ciones en esta literatura, agregándole por ejemplo a las sus 

pensiones alumbre, un ácido, bórax, o tamblán simplemente 
agua de hielo u otros materiales que son capaces de interrum 

pir la reaooión de desdoblamiento. Preferentemente se em­

plea alumbre o bórax. A estas soluoiones de fácula se le 

agrega entonoes una resina de úrea o de melamina-formaldehi- 

do que se ha obtenido, en forma en sí conocida, por conden­
sación acida, de manera que al final se obtienen adhesivos 

cuyos valores pH se encuentran cerca del punto neutro.

Nosotros hemos descubierto ahora que talós adhesivos 
no responden aún a las exigencias que se le imponen a las ad 

heslones resistentes a la humedad si, además de mantener 
unos valores pH determinados en la zona alcalina, no se pres 

ta suficiente atenoión tambián a las cantidades de productos 

de partida úrea y formaldehido para la obtención de la resi­

na de úrea-formaldehido.
Aparte del hecho de que en las mezclas de adhesivo 

que tienen valores pH inferiores a 10, y por lo tanto las ad 
hesionés obtenidas son oonsideranlemente menos resistentes
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al agua, se ha demostrado que, con cantidades demasiado gran­

des de formaldehido condensado, los adhesivos se espesan dema*- 
siado, a no ser que se trabaje con una fécula que se haya des­
doblado alcalinamente con muohísima exactitud según las pres­

cripciones de la patente francesa 1 585 311.
El objeto, de la Invención consistía, por una parte, en 

el desarrollo de un adhesivo resistente a la humedad, espe­

cialmente para superficies de papel y productos obtenidos de 

ellas, tales como oartón ondulado y, por otra parte, de un 

adhesivo que ya no descoloree, tampoco después de reposar du 
rante largo tiempo. Otra meta de la invención consistía en 

hallar un procedimiento sonoillo para la obtención de un ad­
hesivo de estos que fuese más rentable en comparación con el 
procedimiento según el actual estado de la téonióa y que, sin 
embargo, a ser posible conduzoa a productos aún mejores.

La meta de la invención se logra, sorprendentemente,í
oon un adhesivo resistente a la humedad, especialmente para 

pegar papel cartón y objetos formados de ellos, basado en 

una mezcla de fécula alcalinamente desdoblada, oomo mínimo 
un producto de reacción do úrea y formaldehido, mostrando las 

partes aouosas de la mezcla un valor pH " 10,5, que se carao
teriza por un oontenido - en cada caso referido al peso de la 
suma de los componentes sólidos - de un 99 a 80 % de fécula 

alcalinamente desdoblada y un 1 a 20 % de un produoto de reao 

ción que se ha obtenido por reacción de una parte molar de 

urea oon 0,5 a 1,6 partes molares de formaldehido.
Análogo a las enseñanzas de la patente francesa, el 

valor pH final es deoir, el valor pH una vez terminada la mez 

ola, debe ser de > 10,5. En el sentido de la presente inven 
ción han demostrado ser conveniente valores pH entre 10,5 y
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13. El ajuste de estos valores se efectúa por lo general 
después de la mezcla de los componentes o bien al final de 

las reacciones que conducen a estas mezclas, tal y como se 
explica más adelante. El mantenimiento de los valores pH es 

importante ya que el no alcanzar un pH de 10,5 da una resis­

tencia a la humedad insuficiente en los adhesivos y un valor 

superior a un pH de 13, si bien no es directamente perjudi­

cial, conduce a un engrudamiento creciente y oon ello a una 

más difícil manipulación de los adhesivos.
La esencia de la invención consiste en el mantenimien­

to de proporciones molares exactas de urea y formaldehido, 
tal y como se definen más arriba. ' Según la presente inyencióp 

se prooede aquí haoiendo reaoclonar por una parte molar de 
úrea 0,5 a 1,6, preferentemente 0,7 a 1,5 partes molares de 
formaldehido entre sí y en forma en sí conocida. Esta reao- 
oión se puede efeotuar realizándola en medio aloalino, y en 

oaso dado, siempre que se emplee más de una parte molar de 
formaldehido, oondensando ulteriormente en medio débilmente 
áoldo.

Estos produotos de reacción están contenidos en los 
adhesivos terminados - referido al peso de la suma de las par 
tes sólidas - en un 1 a 20, preferentemente en un 2,5 a 7,5 % 
La segunda parte, la féoula desdoblada alcalinamente, se pue­
de obtener ahora - y en esto consiste una ventaja muy esencia^ 
en oomparaoión oon las enseñanzas según el actual estado de 
la téonioa - en forma sencillísima mediante tratamiento de la 
fácula oon álcalis tales oomo NaOH, KOH, NagCO^, KgCO^ y 
otros, en soluoión aouosa o bien suspensión, realizándose el 
desdoblamiento de la féoula convenientemente en su totalidad 
mediante adioión sufioiente de áloalis. Aquí no es necesario
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ningún control, tales como interrupción de la reacción, mantei 

nimiento de las temperaturas bajo las cuales gelifioan las 
soluciones de fécula, tal y como se enseHa asimismo en la pa­

tente francesa 1 585 311, ni tampóoó se necesita prestar aten 

oión a las temperaturas de reacción, encontrándose éstas con­
venientemente entre la temperatura ambiente y el punto de ebu 

Ilición del agua. Las soluciones o bien suspensiones de fé­

culas, así obtenidas, deberán tener en el adhesivo terminado 

un contenido en agua de aproximadamente un 70 a 80 %, no te­
niendo sin embargo influencia alguna contenidos superiores o 
inferiores, pero debiéndose, sin embargo, teniendo en consi­

deración la manipulabilldad óptima técnica, no separarse de­
masiado de los porcentajes indicados. En el adhesivo termi­
nado se presentarán las soluciones o bién las^ suspensiones 
de féoula en una oantidad que, referido al peso de.la suma 

de las partes sólidas, correspondan a un 99 a 80, preferente­

mente 97,5 a 92,5 %.
Los adhesivos terminados pueden contenor aún, referi­

do al peso de los adhesivos terminados,, hasta un 10, prefe­

rentemente, un 2,5 a 5 % de resoroina, lo que aumenta más 
aún la resistencia al mojado y que produoe como máximo un li­
gero decoloreamlento.

La úrea se puede sustituir, antes de la reacción con
formaldehido, por hasta* un 10 %, referido al peso de la úrea,
de otros productos condensables oon foi-maldehido, tales como'
fenol, tloúrea o dlclandiamlda, así oomo melamina, pudiéndose
lograr así ciertas mejoras necesarias para fines especiales

(mejor resistencia al rasgado, resistencia a la tracción, al
alargamiento y a la flexión de los productos adhesivos) lo !
que, en oada oaso, se pueden determinar mediante ensayos de30
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rutina.
La obtención de los nuevos adhesivos se puede efectuar 

según varias variantes que todas, n fin do cuentas, conducen 

a las mezclas de la presente invenoión.
Por ejemplo, la soluoión o suspensión de féoula desdo­

blada, de reacción alcalina, arriba mencionada, se puede mez­
clar en la cantidad definida con la cantidad definida de pro­
ductos de condensación de úrea-formaldehido de la definición 
de arriba, que en esta variante ha sido aún condensada ulte­
riormente, preferentemente en zona ligeramente acida, y, a 
continuación, ajustar la mezcla al valor pH según la defini­
ción de > 10. La mezcla misma se-efectúa a temperaturas en­

tre 20 y 100°C, preferentemente 30 a 50^0. Pero también se 
puede agregar el producto de roacoión terminado de úrea y 
formaldehido ya antes, o durante la reaoción de desdoblamien­
to de la fácula con álcalis, pudiéndose emplear tanto los pro 
duotos de condensación obtenidos por la ulterior condensación 
acida como también los productos monómeros obtenidos exclusi­
vamente en zona alcalina de úrea y formaldehido (motilolúreas). 
Asimismo se puede agregar, sin embargo, úrea sin reaccionar 
y formaldehido, en las proporciones molares definidas, antes 
o durante la reaoción de desdoblamiento aloalino de las solu­
ciones o bien suspensiones de féoula, efectuándose entonces 

la reacoión de oondensaojón, desdoblamiento de fécula y mez­
cla en una sola etapa une- al lado de la otra. !

En„todas las varJantes se ha de ajustar el pH en ca- ! 
so dado a los valores indicados en la presente invención. En 

las variantes mencionadas en último lugar se pueden seleccio­
nar las mismas temperaturas como son tambión convenientes pa­

ra solamente el desdoblamiento de la féoula.
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Las soluciones o bien suspensiones obtenidas están 

inmediatamente listas para su oso pero también so pueden al-
macenar durante largo tiempo sin que por ello varíen sus pro 

piedades adhesivas.
El pegado de superficies de papel, por ejemplo, a 

cartón ondulado, se efeotúa en forma en sí conocida sobre ai 

lindros o prensas,' aplicándose sobre los papeles a pegar la 

suspensión o bien la solución, uniendo, y a continuación so­

metiéndolos a una breve fase de calentamiento bajo presión. 
Las temperaturas ascienden aquí a unos 70 a 120°C, preferen­

temente a 80 - 100°C, el tiempo de residencia a menos de 1 

minuto. Las superficies de papel a pegar, aún calientes, se 

pueden apilar a continuación y después de 2 horas estén lis­
tas para su uso. Mediante el almacenamiento en callente en 

pilas se logra una mejora adicional de la resistencia al mo­
jado de las adhesiones. Sin embargo un almacenamiento a tem­

peratura ambiente puede aportar el mismo efeoto si este almg 
cenamiento se efeotúa durante un tiempo suficientemente lar­

go.
Los papeles pegados, materiales de embalaje, cartones 

ondulados así obtenidos, así como los productos formados de 
ellos, son excelentemente resistentes al mojado y se pueden 
exponer hasta durante largo tiempo las precipitaciones atmos 

férioas sin que se disuelvan.
Lo sorprendente en Ion nuevos adhesivos es la reducá! 

daCantidad de formaldehido condensado que, contrario a las 

suposiciones tenidas hasta ahora, produce una solidifica­
ción al mojado tan buena de loe adhesivos. Tampoco era de 
esperar que i^asta con oantldades sub-estoqulométricas de for 

máldehldo, es deolr, oon menos de un mol con relaoión a 1 ato

i

30
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mo de hidrógeno reactivo en un grupo NHg en la úrea, .se pudie 
ran lograr estos resultados. Se era de la opinión de que los 

enlaces entre los grupos metilol y las agrupaciones reactivas 

de las moláoulas de fácula desdobladas era la razón de la re­

sistencia al mojado observada después de la adhesión. El que 
con una reducción de los grupos metilólicos reaotivos o bien 

del formaldebido libre existente aún se pudiera mejorar la 

resistencia al mojado representa un efecto técnico considera­
ble y hasta ahora Inexplicable. En los ejemplos a continua­
ción se explica la obtención y el empleo de los nuevos adhe­
sivos.

Ejemplo.1
138 partes en peso de agua de 60^0 se mezclan con 15 

partes en peso de fécula de maíz y 2 partes en peso de sosa 
cáustica. Después de agitar durante 10 minutos se agregan 

otras 184- partes en peso de agua a temperatura ambiente, 63 
partes en peso de fécula de maíz y 5*1 partes en peso de una 

resina de úrea-formaldehido pulverulenta con un pH de 8,0, en 
forma conooida, por condensación acida de 1 mol de úrea y 1,5 
moles de formaldehido y ulterior secado por pulverización. 
Después de agitar intensamente durante 30 minutos se efectúa 
la adición de 0,7 partes en peso de bórax. El pH de la mea­

d a  terminada asoiende aproximadamente a 12,0.
Con los adhesivos, así obtenidos, se pegan bandas de 

papel a temperatura ambiente. Las adhesiones se-exponen a 
continuación durante 15 horas a una temperatura de 50 C. Al 
comprobar la resistencia al mojado no se pudo apreciar, des­

pués de aLnaoenar los papeles pegados durante 1 hora en' agua 
a temperatura ambiente, ninguna modlfloaoión en las adhesio­
nes. Al separar forzosamente los papeles se observó una rotu
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ra de las fibras.
Al pegar papel trabajando en igual forma, pero em­

pleando sin embargo un adhesivo cuyo pH ascendía solo a 9*0, 
se apreció ya después de 15 minutos, al almacenar en agua a 

temperatura ambiente, una separaoión de los papeles y por lo
tanto la anulación de efecto de adhesión. En las adhesiones

y
trabajando de igual forma, pero con un producto de condensa­

ción de 2*0 moles de formaldehido y 1 mol de urea* se obser­
vó una adhesión mala que tenía su razón en un adhesivo simi­
lar a un engrudo espeso que no se podía aplicar en forma uni 
taria.
E-1 emolo 2

24 partes en peso de fécula de maíz se disuelven o 

bien suspenden en un depósito, provisto de agitador de marcha 
rápida, bajo.adición de 3 partes en peso de sosa cáustioa en 
210 partes en peso de agua de 60°C. Después de agitar duran­
te 20 minutos se efectúa la adición de 273 partes en peso de 
agua a temperatura ambiente, 93 partes en peso de féoula de 

maíz y 10,8 partes en peso de un oompuesto de úrea-formaldehi 
do-metilol que se obtuvo por adioión de 5*55 partes en peso 
de úrea y 5*25 partes en peso de una soluoión acuosa al 40 % 
de formaldehido. Sa obtiene un adhesivo que es muy adecuado 

para la unión resistente al mojado de papeles. El pH de la 
mezcla asciende a 12'45.

Los papeles que se pegaron con el adhesivo o bien co­
la antes descrita* y a continuación se almacenaron durante 4 
horas a 70°C no se apreola oon respecto a su adhesión, des­
pués de almaoenar durante 2 horas en agua a temperatura am­
biente, ninguna variaoión.!

Las adhesiones da papel efectuadas bajo las mismas
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condiciones con la misma cola como descrito en el ejemplo 2, 
en las que sin embargo la adición'de álcalis se habían dimen- 

sionado de manera que el pH do ln. cola ascendiese a 9,8, ya 
despuás de un almacenamiento durante 30 minutos en agua a tem 

peratura ambiente se pudo observar una separaoión de los pape­
les, es decir, una disolución de las adhesiones.

Bajo las mismas condiciones se procedió con tetrameti- 

lolúrea (4 partes molares de formaldehido por 1 parte molar 

de úrea). El producto obtenido era un engrudo espeso y por 

lo tanto inservible.
- N O T A -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, sen 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­

ren su principio fundamental. Tamblán se hace constar que el 
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en 
Alemania, oon fecha 10 de agosto de 1.973# bajo el número P 
23 40 509.6, aoogiándose por lo tanto a los beneficios que 

oonoeden loe Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que oonstituye la esencia del referido invento y por lo que 

se eoliolta Patente de Invenoión por 20 años en España, sobre; 

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ADHESIVOS RESISTENTES AL 
MOJADO; caracterizándose por lo siguiente:

1*.- Procedimiento para la obtención de adhesivos re­

sistentes al mojado, especialmente para el pegado de papel, 
oartón y objetos formados de ellos, basado en una mezola de 
fácula alcalinamente desdoblada, oomo mínimo un producto de 

reaooión de úrea y formaldehido, y agua, teniendo las partes 
aouosas de la mezola un valor pH final de i 10,5, oaraoteri-
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zado porque una parte molar de úrea se hace reaccionar con .
!

0,5 a 1,6 partes molares de formaldehido y un 1 a 2C% en peso! 
de este producto de reacción se pone en contacto con 99 a 8%! 
en peso, en cada caso referido a los sólidos, de una solución! 
o suspensión de fácula a temperaturas entre 20 y 100SC y se j 
ajusta a un pH de =10. j

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carao ¡
terizado porque el producto de reacción de úrea y formaldehi ¡

!
do se agrega a la solución o suspensión de la fácula antes o j 
durante el desdoblamiento alcalino de la fácula.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 
2, caracterizado porque la úrea y el formaldehido se agregan 
antes o durante el desdoblamiento de la fácula y se hacen 
reaccionar.

4. - Procedimiento para la obtención de adhesivos 
resistentes al mojado, tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,  ̂^
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