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Esta invencidn se refiere a un procedimiento pa—
ra la produccidén de peradietilbenceno., Lz inveneidn se re-
fiere de un modo mas especifico s un procedimiento para
la produccidn de paradietilbencenc a partir de un compues-
to alcohilaromatico etilénicamente sustituido que utiliza
una combinacidn de fraccionamiento, transaleohilacidn, y
separacion vpor zeolitas de los isomeros de dietilbenceno.

El paradietilbenceno es conocido como una sug-
tancia quimica veliosa que tiene uma diversidad de usos.

Se emplea el paradietilbenceno como un material quimico

de construceidn en la producciodn, ﬁor ejemvnlo de plasti-
cos, El paradietilbenceno tiene tembién utilidad como una
sustancia desorbente particularmente eficiente en procedi-
mientos que utilizan operaciones de adsorcidn-desoreidn
con zeolltas constltuidas por aluminogilicatos ceristalinos
para: separar is6émeros de xileno, El empleo del paradietil-
benceno en tales operaciones de separaecion de xilenos se
desorlbe con detalle en la Patente de los EE. UU, 3,686.342,
El paradietilbenceno es sustancialmente mas valioso de lo
que lo son los otros isomeros de dietilbenceno, metedietil-
benceno y ortodietilbenceno; no obstante, el parsdietilben~-
ceno se puede adquirir por regla general en el comercio so-

lo en mezcla con los isomeros menos valiosos de meta- ¥y opto~

-dietilbenceno, Dado que los tres isdmeros de dietilbenceno

tienen puntos de ebullieidn normales que se diferencian
>
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aproximademente en 2,82 C unos de otros, la separacidn del
paradietilbenceno de los otros isdmeros de dietilbenceno
por fraccionamiento es econdmicemente imposible. Se sabe
fembién en la técnica que la seperacién de los isdmeros

de dietilbenceno por métodos de eristalizacion es diffeil

y costosa.

Tal como s2 utiliza en esta memoria, el término
"polietilbenceno” hace referencia a” alcohilaromaéticos mono-
,ciclicos que tiene tres o mas sustituciones por grupos eti-
lo en el anillo de benceno, es decir,'los trietilbencenos,
tetratilbencenos, pentaetilbenceno, y hexaetilbenceno, y
no incluye para-dietilbenceno, meta-dietilbenceno, u orto-
dietilvenceno. Tal como ge util;zé generalmente en la téc-
nica y como ge emples en esta memoria, el término "trensal-
cohilacidn" se refiere sélectivamente.a una combinacidn de
reacciones éus ocurren cuando un hidrocarburo alcohilaromé-
tico, que puede estar mezelado o no con otros alcohilaromé-

~ticos o con benceno, se mone en contacto con ciertos cate-

lizadores en condiciones de reaccidn vsrticulares, Por ejem-

plo, el término "transalcohilacidn" ineluye las reacciones
de desproporcionacidn experimentadas vor hidrocarburos al-

cohilaromgticos, tales como, por ejemple, la conversion

" de etilbenceno en dietilbenceno y benceno. El término

25
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"transaleohilacion" incluye tembién reacciones tales como,

por ejemplo, la conversion de una mezcla de benceno y te-
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isustifuyentes de grunos glecohilo diferentes en el alcohil-

trgetilbenceno en dietilbeneenos. En.generai, cuahdo wn
alpohil aromdtico particular se pone en contacto con un :
catalizador de transalcohilacidn en condiciones de tran—l
salcohilacidn, el alcohilaromitico varticular se convier-

te en una mezcla esencialmente en eqﬁilibrio de benceno .
y de todés los alcohilarométicos que tienen de una a seis
susfitucioneg con alcohilo, depepdiendo el numero exact6

de especies de alcohilaromaticos vroducidas del numero de

arométioo que se desea convertir, Asi, por ejemplo, cuando
una mezcla de metadietilbenceno y ortodietilbencéno se 1o-
ne en contacto con un catalizador de transalcahilaoién en
condiciones de'transalcohilacién,.el producto ‘resultante

incluira benceno, etilbenceno, y tres de los isdmeros, y

al menos una pequefia cantidad de todos los polietilbence-

nos, en especial los trietilbencenos,

RESUMEN DE LA INVENCION

Un objeto de esta inveneidn es proporcionar un
método para la obtencidén de paradietilbenceno sustancial-
mente puro a partir de una alimentecidn constituida por
un material hidrocarburado alcohilaromitico etilénicamente
sustituido,

' Otre objeto de,eéta invencion es proporcionar

paradietilbenceno por una combinscidn de separacidn con

B
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tamices moleculares, transalcohilacién de alcohilarométi-
cos, ¥y fraccionamiento de una mezela que comprende benceno
y alecohilaromaticos que contiene de una a seis sustitucio-
nes con glecohilos etilénicos,

Otro objeto de esta invencidn es provorcionar
un método econdémice para producir paradietilbenceno puro
a partir de alimentaciones constituidas por hidrocarburos
gleohilaromdticos fécilmente asequibles,

En una realizacidn, la mresente invencidn se
refiere a un procedimiento vars la obtencidn de un produc-
to de paradletilbencenc g partir de un material de alimen-
tacién que comprende uno o mas de los hidrocarburos siguien-
tegs etilbenceno, dietilbencencs, trieﬁilbencenos, tetraetil
bencenos, pentaetilbenoeno'o hexastilbenceno, o cualquier
mezcla de los mismos, comprendiehdo el procedimiento las
etapas de: iszclar con el material de alimentacion un’eflueg
te de la zona de transalcohilacion que comprende benceno,
etilbenceno, los tres isdmeros de dietilbenceno y polietil-
bencenos, formandose este efluente de la zona de transal-
cohilacidn como se especifica mas adelante en esta'memoria,
y fraccionar la mezcla resultante pars proporcionar ﬁna
corriente que hierve a temveratura beja que comprende ben-
ceno y etilbenceno, una corriente que hierve a temperatura
intermedia que cemprende los tres iéémeros, de dietilbence~
no, y una corriente que hierve z temperatura alta que com-

v
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orende polietilbencenos; poner en contacto la corriente
que hierve a temperatura baja y la corriente que hierve

a temperatura alta con un catalizaedor de transalcohila-
cidn en una zona de transalcohilacidn en condiciones de
transalcohilacidn; poner en contacto la co%riente que: -
hierve a‘temperatura intermedia con un sorbente constitui-
do por un sluminosilicato cristalino zeolitico en una zo-
na de sorcién en condici&nes de sorcidn para separar la
corriente que hierve a temperatura intermedia en una co~
rvieﬁte de paradietilbencenc y una corriente de metgdie-
tilbenceno y orto-dietilbencenoc pobreen paradietilbenceno;
retirar la corriente de metedietilbenceno y ortodietilben~
ceno pobre en paradietilbenceno de la zona de sorcion y
poner en contacto le corriente de metadietilbenceno y orto~-
dietilbenceno con el catalizador de transalcohilacion en
la zona de transalcohilacidn en condiciones de transalcohi-
lacidon en mezela con la corriente que hierve a temperatura
baja y con la corriente que hierve a temperatura alta, y
retirar de la zona de trangalcohilacidn el efluente.de lg
zona de transalcohilacidn arribs mencionado; y por ultimo,
retirar la corriente de para-dietilbenceno de la zona de
sorcion y recunerar la corriente de paradietilbencenc como

el producto del procedimiento,
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DESCRIPCION DEL DIBUJO

Bl dibujo adjunto es una représentacién esquema~
tica de una de las realizaciones del procedimiento de esta
inveneidn, E1l dibujo ilustra una reslizacién del procedimien
o0, y el objeto del procedimiento no se limita a gta. Otras
realizaciones y veriasciones comprendidas dentro del slcan-
ce de la presente invencion resulté%én evidentes.para'los
expertos en la técnica a partir de la deseripeibn del dibu-
jo y la siguiente descripcidén detallada de la invencidn.

Haciendo referencia al dibujo, se carga un mate-
rial de alimentacidn bidrocarburado alcohilarombtico de '
nuevo aporte gl procedimiento a travis del conducto 1 a
un caudal de 0,32 moles por hora de etilbenceno, 0,66 mo-
les por hora dé alcohilbencenos'C§, 0,23 moles por hora de
alcohllbencenos 010, 1,28 moles por hora 4& paradietilben-
ceno, 3,07 moles pnor hora de metadletilbenceno, 0,23 moles
por hora de ortodietilbencerno, 0,03 moles por hpra de alco=-
hilgrométicos C,, y 0,47 moles por hora de trietilbenceno.
ILa alimentacidn de nuevo aporte se carga por el conducto
1 al conducto 2 y se mezcla en égte con hidrocarburos ‘alco-
hileromaticos cergados en el conducto 2 desde el conducto
21:a un caudal de 0;32 moleélpor hora de benceno, 3,70 mo-
les vor hora de etilbenceno, 0,15 moles por hora de alcohil-

aromaticos Cg, 0,23 moles vor hora de alcohilaromédticos Cq,
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3,82 moles por hora de paradietilbenceno, 10,53 moles por
hora de metadietilbenceno, 0,77 moles por hora de ortodietil
benceno, 0,09 moles por hora de alcohilaromdticos Cyq, 9,40
moles por hora de triztilbencenos, y 1,35 moles por hora

de hidrocarburos pesados, La mezela de hidrocarburos car-
gada en el conducto 2 se hace pasar después el raciviente

de fraccionamiento 3. En el recipiente 3, la mezcla carga-
da se fracciona para proporcionar una corriente de cabezas
que contlene princinalmente etilbenceno e hidrocarburos més

ligeros y una corriente de colas que contiens prihcivalmens-

te dietilbencenos e hidrocarburos mas pesados., Las cabezas

del fraccionador 3 se retiran por el conducto 4 a un cavdal

de 0,37 moles por hora de benceno, 4,02 moles por hora de

etilbenceno, 0,24 moles por hora de alcohilaromaticos Cgs

y 0,06 moles vor hora de alcohilaromaticos Cyg. El produc-
to de colas del reciniente de fraccionamiento 3 se retira
wor el conducto 7 a un caudal ds 0,40 moles por hora de

alcohilaromaticos Cqq, 3,82 moles vor hora de veradietil-

benceno, 10,53 moles nor hora de metadietilbenceno, 0,77
moles por hora de ortodietilbenceno, 0,09 moles por hora
de alcohilaromaticos Cyq, 9,40 moles vor hora de trietil-
bencenos, y 1,35 moles por hora de hidrocarburos pesados.
Las colgs del fraccionador 3 se hacen pasar vor el conduc-
to 7 2l reciriente de fraccionamiento 8., En el recipiente

de fraccionamiento 8, la mezcla de colas del fraccionador

-8 -
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3 se gepara en una corriente de cabezas que contiene vnre-
dominantemente isdmeros de dietilbenceno y una corriente

de colas que contiene pradominentemente trietilbencencs e
hidrocerburos més pesados. La corriente de cabezas proce-
dente del reciviente de fraccionamiento 8 se retira vor el
conducto 9 g un cavdal de 0,4 moles nor hora de alcohilgro-
méticos Cyqy 5,1 moles por hora de varadietilbenceno, 13,6
moles mor hora de metadietilbenceno, y 1,0 moles por hora
de ortodietilbenceno., La corriente de cabezas del fraccio-
nador 8 se hace vasar a través del conducto 9 a la zona

de gorcidn 10. En la zona de sorcidn 10, la corriente de
¢cobezas del conducto 9 se pone en contacto con un sorbente
de zeolita de tipo Y cuyos iones se_han"intercambiado de
tal modo que contenga una combinacidn de cationes de bario
y de potasio, El1 paradietilbenceno se adsorbe selectivamen-
te,mientras'que el meta~- y el ortodietilbenceno son recha-
zgdos por el sorbente, El producte refinado, una mezcla
vobre en paradietilbenceno de meta- y orto-dietilbenceno,
ge retira de la zona de sorcidn 10 por el conducto 12 a

un caudal de 0,4 moles por hora de alcohilaromaticos Cyq,
0,5 moles vnor hora de naradietilbenceno, 13,5 moles vor
hara de metadietilbenceno, y 1 mol por hora de ortodietil-
benceno, La corriente de rafinedo nobre en paradietilbence-
no existente en el conducto 12 se hace vpasar al conducto

4 en mezcla con la corriente de cabezas del fraccionador 3.

-9 -
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La mezela de hidrocarburos del conducto 4 se hace pasar
despuds al conducto 5. Haciendo de nuevo referencia a lg
zona de sorcidn 10, el paradietilbenceno s2 desorbe del

sorbente constituido por el sluminosilicato eristalino,

ra de la-zona de sorcién 10 a través del éonducto 11 a un
caudal de 4,6 moles porfhora de paradietilbenceno y 0,1

nmol por hora de metedietilbenceno. La corriente de ‘phroduc-
to se retira luego del procedimi?nto; Haciendo referencia gl
recipiénte de fraqcionamiénto 8, se s=2nara un corte lateral";
del recipiente de fraccionamiento 8 por el conducto 13 y se
hace:pésar al recipiente 14 de separacion de‘coﬁponentes vola
4tiles., El separador de componentes &olétiles 14 se utiliza
vara sebarar hidrocarburos r=2sados tales como difeniletano

de la corriente del nrocedimiento, cén.ei fin de evitar

ls scumulacidn da colas hidrocarburadas vesadas que se mro-
ducen en pequefias cantidades en la oneracidén de transalcohi-
lacidn y que tueden introducirse en nequefias cantidedes con
la alimentacion de nuevo aporte, Los hidrocarburos mas li-
geros, por ejemnlo, trialcohilbencenos, ete., se seraran

como cgbezas del senarador de componentes#olétiles 14 y se
hécen pasar de nuevo al recipiente de fraccionsmiento 8.

Las coles pesadas se retiran del fondo del separador de com-
vonentes volatiles 14 por el conducto 16 a un caudal de

0,17 moles por hora de trietilbencenos y 0,45 moles por hora

aflien

" ¥ la corriente del producto de paradietilbenceno se reti-

- 10 -~
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de hidrocarburos pesados diversos. Las colsas negadas reéti-
redas del separsdor de componentes volitiles 14 por el con-
ducto 16 se retiren de la oreracidén, Una corriente de colas
die recupera del reciviente de fraccionamiento 8 por el con-
ducto 17 a un caudal de 0,12 moles por hora de alcohilaromé-
ticos 011, 9,70 moles vor hora de trietilbenceno, y 0,90 mo-
les por hora de hidrocarburos vesados diversos. La corrien~-
te de colas retirada del reciniente de fraccionamiento 8

por el conducto 1f se haee pasar al conducto 5 en mezcla
con log hidrocarburos vrocedentes del conducto 4. Los hi-

-

drocarburos se hacen pasar por el conducto 5 a la zona de
transalcohilacidén 6 a un caudal de 0,37 moles por hora de
benceno, 4,02 moles por hora de etiltenceno, 0,24 moles

ror hora de alechilaromaticos Cg, 0,46 moles por hora de
alcohilaromaticos Cyor 0450 moles ﬁor hora de varadietilben~
ceno, 13,50 moles por hora de metadieﬁilbenceno, 1,00 moles
wor hors de‘ortodietilbenceno, 0,12 moles por hora de alco-
hilaromaticos C.q 9,’{0 moles por hora de trietilbencenos,
y 0,90 moles por hora de hidrocarburos pessdos diversos. En
la zona de transalcohilacién 6, los hidrocarburos csrgados
nor el conducto 5 se ponen en contacto con un catalizador

de transalcohilacion de slumina sustancialmente anhidro modi-
ficado con trifluoruro de boro. En la zona de transalcohi-

lgeidn 6 se mentiene una velocidad espacial horsria del 1i-

guido de avroximadamente 1,6, Las condiciones de transalco-

- 11 -
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hilacidén en la zona de transalcohilacidén 6 incluyen una
temperatura de avroximasdamente 20492C, una vresion de avro-
ximadamente 20 atmosferss, y una velocidad eanacial hora-
ria del liquido de svroximadamente 2, El efluente de la zo-
na de transaleohilacidén 6 se retira vmor el conducto 18 a un
caudal de 0,06 moles por horsz de hidrocarburos 04, 0,67 mo-
les por hora de benceno, 3,70 moles vor hora de etilbence-
no, 0,15 moles por horsa de slcohilaromdticos Cgs 0,23 moles
por hora de alcohilaromaticos C.gr 3,82 moles mor hora de
paradietilbenceno, 10,53 moles pbr hora de metedietilbence-~
no, 0,77 moles mor hora de ortodietilbenceno, 0,09 moles

vor hora de 2lcohilaromaticos C 9,40 moles por hora de

11’
trief;lbencenos, vy 1,3% molas nor hora de hidrocarburos
nesados diversos. ®n la resglizacion renresentada en el di-
bujo, el efluente que ~rocade de la zona d¢ transalcohils-
cion 6 se haca pasar a un reciniente 19 de fraccionamiento
oncional por medio del conducto 15 con objeto de eliminar
gases ligeros del procedimiento vara evitar asi su scumu-
lacidn, El reciniente de fraccionamiento 19 no es esencial
para la overacidén del presente procedimisnto, y ls misma fun
cidén puede ser realizads con ayuda del reciniente de frac- ‘
cionamiento 3 modificado de una msnera que resultara eviden-
te para los expvertos en la técnice. En ls realizacidn que

se representa en el dibujo, el efluente de la zons de trans-

alcohilacidn se hace pasar sl reciniente de fraccionamiento
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19 g través del conducto 18, y una corriente de cabezas
que contiene 0,06 moles por hora de hidrocarburos C4 ¥y
0,35 moles por hora de benceno se retira del recipiente

19 g través del conducto 20. Un producto de colas del re-
ciniente 19 se retira nor el conducto 21, al caudal esne-
cificado en la descrincidn que antecede, y se mezcla con
la alimentacidn de nuevo anmorte wrocedente del conducto

1 como se ha descrito arriba. Diversas piezas de equivo
guxiliar tipicas y modificaciones de las overaciones des-
critas de fraccionamiento, transalcohilacidn y senaracidn
con zeolitag no se representan en el dibujo y no se han
descrito en 1o gue antecede, Tagles modificaciones y piezas
auxilisres de equipo, tales como medios de re-ebulliciodn,
medios de reflujo, bombas, cambiadores-de cglor, ete,, ¥y
su utilizacion en las diversas etapas del vprocedimiento
tal como se muesbtra en el dibujo resultaran evidentes vnara
los expertos en la téenica a partir de la descripeion que

antecede,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los materiales de alimentacion hidrocarburados que
pueden emplearse en el procedimiento de la presente inven-
cidn incluyen, en general, fracciones de hidrocarburos aro-
maticos que contienen cantidades sustancisles de uno o mas

de los siguientes hidrocarburos: etilbenceno, para-, mete-

.
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u ortodietilbenceno, cualssquiera isomeros de trietilben-

ceno, cualesquiera isdmeros de tetraetilbenceno, pentastil-

benceno, y hexsetilbenceno, Las fracciones de hidrocarbu-

ros adecusdas se encuentran asequibles més fécilmente en
5 el comercio como corrientes de subrroductos que se recupe~
ran de operaciones mara la produccidn de estireno g var-

S tir de bhenceno y etileno, Tipioam@pte, en tales operaeio-'
nes de p?oducoién de estireno, se alcohilz el benceno con
el etileno con objeto de obtener el producto de la reac-

lo cién de aleohilacidén primaria deseeda, etilbenceno. El etil-
- benceno ssi producido se senafa luegovde los hidrocarburos
aleohilaromaticos obtenidos tambidn como subproductos en
la operacidn de alcohilacién, por'fraccionamiento, y el

etilbenceno se hace pasar a una overascion de deshidrogeng-

7,15 cién con objeto de formar estireno. Las corrientes de sub- -
vroducto que se producen en la operacién.de alcohilacidn
pueden contener cantidades sustancisles de los isdmeros
de dietilbenceano y nolietilbencenos, asi como cantidades
menos importantes de -otros slecohilaromaticos tales como

20 metiletilbenceno, iéooronilbenceno, butilbenceno, ete, La

. constitucidn de cuelquisr material de alimentacion parti-
culear s utilizar en -l nresente nrocedimiento,_cuando tal
material de alimentacidén se deriva de una operseidn de vro-

duccién de estireno, derenders de las capacidades de frac-

.

25 _cionamiento exactas disponibles para proporcionar un sumi-
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nistro relativamente nuro de los hidrocarburos alecohilaro~
méticos deseados etilénicamente sustituidos que son sdecue-
dos vara utilizacidén en este procedimiento, Asi, pueden
emplearse materisles de alimentacidn que contienen canti-
dades gsustenciales de benceno, etilbenceno y nolietilben-
ceno, asi como isdmeros de dietilbenceno,

1l producto 4el v»resente procedimiento es para-
dietilbenceno sustancialmente puroz Has ta shora, no ha gi-
do pogsible en el comercio nromorcionar ninguno de los isd-
meros de dietilbenceno en una forma sustancislmente pura.
Los runtos de ebullicidén normales de varadietilbenceno, me-
tadietilbenceno, y ortodietilbenceno son, resnectivamente,
avroximadamente 1849C 181eC y 1832C. ﬁas diferencias rela-
tivamente pequefies en los puntos de ebullicidn de los isd-
meros de dietilbenceno hen hecho nracticamente imposible
hesta shora, la separacién de uno cualquiera de ellos por
fraccionamiento convencional. Las téenices de cristaliza-
¢idn vara separar los isdmeros de dietilbenceno se han en-
contrado tembién excesivamente costosag y de overacidén de-
masiado complicada. Fl nrocedimiento de la vresente inven-
cién, que utiliza freccionamiento, sevaracién con temices
moleculares y tramsalcohilacidn, provoreiona un método, no
30lo reora la recuperacién de ngradietilbenceno puro, sino
tembién para convertir los restantes isdmeros de dietil-

benceno y otros alcohilaromaticos etilénicamente sustitui~

- 15 -
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dos en un vroducto de paradietilbencenc puro, En linsas ge-
nerales, el presente nrodedimiento nuede provorcionar pa-
radietilbenceno en cantidades sustencisgles con una pureza
tan alta como 99 vor ciento en moles de parsdietilbenceno,
y el presente procedimiento es en muchos casos canaz de
producir paradietilbenceno con purezas tal altas como 99,5
por ciento en moles, o mgyores.

La primera etaps esencial en el procedimiento de
esta invencidn es la separacidn ae material de slimenta-
cién de nuevo arorte, en mezela cdon hidrocarburos efluen-
tes de la operacidén de transalcohilacidn descrite mas ade-
lente en estg memoria, medisnte el emplec de fraccionamien-
to convencional, con objeto de propbrcionar un corte inter-
medio, 0 corriente que'hierve a temperatura intermedia,
qgque contiene vrinciralmente varadietilbenceno, metadietil-
benceno, y ortodietilbenceno. Fsta oneracidén deé seraracidn
vuede lleverse a czbo utilizando una o més columnags de frac—
cionamiento, Como se degerihe arriba, los materiales de
alimentacidn de nuevo aporte que se pueden emplear en el
presente vrocedimiento pueden contener benceno, etilbence-
no, los tres isdmeros de dietilbenceno, y/o polietilben-
cenos. Adicionalmente, como se describe mas adelante en es-
ta memoria con mayor detalle, la operacién de transalcohi-
1acién empnleada en el nrocedimiento de lg presente inven-

cidn permite obtener un producto, mezcla efluente de hidro-
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carburos que contiene, ademis de los tres isémeros de die-
tilbenceno, henceno, etilbenceno y nolietilbencenos, peque-

flas cantidades de hidrocarburogs aliféticos, tales como bu-

" tano, y mequefias cantidades de colas nesadas tales como
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difeniletamo, e hidrocarturcs similares de ounto de ebulli-

-eidn muy alto. Asi, cuando 1ls elimentacidn de nuevo aporte

y el efluente hidrocerburado de la overacién de transalco-
hilacidn se mezclan y se fraccionan con objeto de producir
una fraccidén de temreratura de ebullicidn intermedia que -
contenga los tres isdmeros de dietilbencenc, se vroduce
tembién une fraccidén que hierve a temmerstura baja que com-
prende cualesquiera hidrocarburos alifdticos ligeros, ben-
ceno, y etilbenceno, asi como una fraccidén que hierva a
temneratura alta y qué comprende molietilbencenos y las:co—
les pesadas. Como resultard evidente nara los expertos en
la técnics, se pueden emplear uno o més.recinientes de frae
cionamiento senarados y una o mas opéraciones genaradas, si
se desea, a fin de genarar la fraccién de dievilbencenos
que ﬁierve a temveratura intermediam, la fraccidén que hier-
ve a temperatura baja y la fraccidén que hierve a temvera-
tura alta. Por ejemplo, la corriente de igémeros de dietil-
benceno que hierve a temveratura intermedia se puede reti-
rar como un corte lateral de un recipiénte de fraccionamien
t0 largo y sencillo, recunerandose la corriente gue hierve

a temperaturs baja como csbezas y recuperandose la corrien-
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te que hierve a temperatura alta como producto de colas,
Alternativamente, en uns realizacidn preferida, pueden em-
plearse dos recipientes de fraccionsmiento separados, re-
cuverandose los hidrocarburos que hierven a temperatura
baja como cabezas del primer recipienté de fraccionamiento,
y fraccionéndose adicionalmente las colas procedentes del
nrimer reciniente de fraccionamiento en un segundo recipien-
te de fraccionamiento, Las cshezss procedentes del segundo
reéipiente de fraccionamiento comnrendersn, por tanto, la
fréecién intermedia de dietilkenceno, mientras que las co-
les procedentes de la segunds operacidén de fraccionamiento
comprenderén la corriente que hierve a temveratura alta,

eg decir, los volietilbencenos y las colas pegadas. Tal co-
mo se utiliza on esta memoria, el término "corriente gue
hierve s temperatura baja" se refiere a la combinacidn de
una o mas corrientes de hidrocarburos recuperadas en esta
€tapa de fraccionamiento, las cuales tienen intervalos de
ebullicidén inferiores sl intervalo de ebullieidn del corte
intermedio que contiene los igdmeros de dietilbenceno. Asi,
la corriente que hierve a temperatura baja se puede recuperar
en una sola corriente en formg de mezela que comprende ali-
faticos ligeros, benceno, y etilbenceno, o bien estos com—
nonentes se'puéden recuperar todos y cada uno de ellos vor
sengrado medisnte reciwientes sevarados de fraccionamiento,
dependiendo de la oneraeidn de fraceionamianto y de los

recipientes empleados, Por regla general, se prafiere recu-

e
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nerar lg totalidad de los commonentes aromaticos de la co-
rriente que hierve a temreratura bajs como una sols corrien-
te de producto de cgbeza a partir de una sols columna de
fraccionamiento, Andlogamente, el t3rmino "corriente que

hisrve a temveraturas slta", tal como se utiliza en esta

-

 memcrig, se refiere a la combinacion de unc o mgs hidrocar-

buros obtenidos en la overacion de fraceionamiento, los
cuales tisnen intervalos de ebullicion superiores al inter-
valo de ebullicidn del corte intermedio que contiene los
isémeros de dietilbenceno, Asi, la corriente que hierve a
temperstura alta se vuede recunerar en forma de una mezcla
Que comorende trietilbencenos, tetraetilbencenos, penteetil-
benceno, hexsetilbenceno y colas nesadas, o bien pueden re-
cuperarse unc o mas de estos componentgé como corrientes se-
paradas, denendiendo del esquema particular de fraccionamien
to empleado, Por regls general, se pr§fiere recuperar sl me-
nos los comﬁonentes aromaticos de la corriente que hierve a
temperatura glta como una sole corriente de nroducto de co-
les a partir de una sols columna de fraccionamiento, Tl tér
mino "“corriente que hierve z temperstura intermedig", tal

como gs@ utiliza en ests memoria, se refiere gl corte inter-

medio de la operacidn de fraccionamiento, el cual comprende

egenciglmente los isdmeroz de dietilbenceno que estén vre-
sentes en o1 materisl de alimentacidn de nuevo anorte y los

que se forman en la etana de transalcohilacidn, La corriente
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de dietilbenceno, y la corriente que hierve a temperatura

que hierve a temperatura intermedis puede contener tambidn

nequefias cantidades de otros hidrocarburos que tiensn pun—

tos de ebulliecidn similares a los de los isbmeros de dietil-
benceno, como resuitado de un fraccionamiento impreciSd;
Ademas del recipiente o de los varios recipientes de frac-
cionamiento que pueden utilizgrse vara proporcipnar la co-
rriente que hierve a temwerstura baja que Qontiene*étil~
benceno e -hidrocsrburog mes ligeros, la cofriente que hier~

ve a temperaturs intermedis que contiene los tres iddmeros

alta-que'contiéne wolietilbencenos y c¢olas vesaedas, puede

ser también desesble trator ulterioﬁmente una porcion de ia
corriente que hierve s teﬁperatura alta con objeto de eli-
minar algunas de las coles pesadas, -tales como difeniletano.
Tales materiales d? colas pesadas se acumularisn en caso con-
trario en el procedimiento en cantidades excesives. Las co-

las pessdas pueden controlsrse también retirando simplemen- j{:;

te una poreidn de la corriente que hierve a temrersturs al-
ta del rrocedimiento como corriente'§e nurga. AnélogSmente,t
tuede ser désegble también tratar la corriente que hierve
a temperatura bsja @ fin de separar cualesquiera hidrocar-
buros alifaticos ligeros, tales como butano, los cuales de
lo contrario se acumularien haste alecanzer cantidades exce-

sivas en el procedimiento,

La corriente que hierve g temperatura intermedia,
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o corte intermedio., que se recupera de la overacién de
fraccionamiento arriba descrita, se hacs Tasar a una zona
de sorcidn para su sensracidén ulterior s fin de recunerar
raradietilbenceno nuro y nronorcionaf una corriente pobre
en pgradietilbenceno que contiene metadietilbenceno y orto-
dietilbenceno que se utiliza como é;rga a lg etapa de trang~-
alcohilacidn, En la zona de sorcidn, la corriente que hier-
ve a temperatura intermedia se pone en contacto con un adsor
bente de aluminosilicato eristalino zeolitico, el cual, se-
lectivamente, o bien (1) adsorbe el paradietilbenceno y re-
chaza el metadietilbenceno y el ortodietilbenceno, o (2)
adsorbe el metadietilbenceno y el ortodietilbenceno y re-
chaza el paradietilbencenc, Fl componente rechazsdo, deno-
minadb convencionaglmente “refinado", sé retira desmués de
la zona de sorcién, Bl commonente que se adsorbe en el alu-
minosilicato cristelino se desorbe'aupsiguientemente, se
separa de cﬁalquier sug tancia desorbente, en caso de que

se haye utilizado una tel sustancia, y se retira de la zona
de sorcidén, El alcance de la etana de senaracidn zeolitica
en el presente vrocedimiento incluye tanto las reslizacio-
nes en las que el peradietilbenceno eg adsorbido preferén;
temente sobre el aluminogilicato cristalino, como aquellas
realizaciones en las que los isOmeros de metadietilbenceno

y ortodietilbenceno son adsorbidos nreferentemente sobre

el aluminogilicato cristelino.
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Cualquier sorbente del tivo de los asluminosili-
catos oristalinos zeoliticos que (1) adsorba selectivamen-
te el varadietilbenceno con relacidn al metsdietilbenceno
v al ortodietilbenceno, o (2) adsorba selectivamente el
metadietilbenceno y el ortodietilbenceno con relacidn al
paradietilvenceno, vuede =nmplearse como sorbente en el
rresente procedimiento. Los sorbentes de aluminosilicato
cristalino adecuados para su utilizaciodn incluyen, por
ejemplp, zeolitas con estructura de tipo X y de tivo Y,

las cuales contienen catiédes seleccionsdog en puntos ca~

. tidnicos intercambiables dentro de la estructura crista-

lina-de los sorbentes, Una deseripeidn mas detallada de las
zeolitas representativas que pueden utilizarse con modifi-
cacioneé adecuadas como sorbente en este procedimiento se
puede encontrar en la Patente de los EE.UU. 2,882.244 y en
la Patente de loz EE.UU. 3.130.007, Tales sorbentes de alu~
minosilicato cristalino pueden mezclarse coun materiales
aglutinantes tsles como arcills con objeto de mrororcionar
rarticulas de un tamafio que gea convenisante mara uso en la
operacidn de soroidn., En la operacidn de separacidén pueden
utilizarge tanto aluminosilicatos cristalinos naturales co-
mo sintéticos, Tal como se prevaran originalmente o como
existen en la naturaleza, tales zeolitas estan constituidas

por une estrucbura cristalina semejante a unas jaula, la

cual ests formsda vor tetrsedros 10, y 3i0,, estando ocu-
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ngdo el interior de lss jaulass ror moléculss de agua. La
neutralidad electroquimica de la zeolits esté asegurada por
ls ssociseidon de un cation, normalmente sodio, con cada te-
traedro AlO4 de la estructura de 1g zeolita., Cuando lg zeo-
lita se deshidrata, por ejemplo mediente calcinacidn, se
conserva el reticulo ¢riztalino semejante a uns jaule en
aquélla, lo que da comoresultado una estructura bien defi-
nida de poros y cangles gque tienen avroximadamente dimen-
siones moleculsres, Antes de tal deshidratacidn, el conte-
nido cstidnico de estos aluminosilicatos eristalinos puedé
modificarse por la incornoracidén de uno o mas cationes en
sustitucidn del catibén originsl, que ususlmente es sodio.
Por ejemplo, nueden intercambiarse en la estructura de la
zeolita cationes tsles como notasio_y bario, ete,, en los
runtoas antos vera el intewcambio, Los mEtodos nara el inter-
cambio idnico de diversos cationes en la estructura de
estog alumihosilicatos eristalinos son bien conocidos en

la técnica. Tas zeolitas nreferidss vnara uso en el Dresen-
te procedimiento como sorbente incluyen, como se ha indica-
do arribae, los sorbentészeoliticos gue tienen la estructura
de tino X y de tipo Y. lLos sorbentes que son utiles en l=a
overacion de seraracidn del presente procedimiento contie~
nen, en sus runtos artos nara el intercambio de ion, uno

0 mes cationes del gruro de potesio, rubidio, cesio. bario,

cobre, plata, litio, sodio, berilio, masgnesio, calcio, es-
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tfoncio, cadmio, cobalto, niquel, manganeso y zihe, o com-
binaciones de los mismos. Las zeolitas que contiénen una
30lz especie de iones qﬁé son selectivos en lo-referente a
que adsorben el paradietilbenceno incluyén zeolites que
contienen un catién<dpl Z1rUDN0 constituido por notesio, ru-
bidio, cesio, plata o bario, Las zeélitas que cdontienen wha
sola especie de cationes que son selsctivos en cuanto a que

adsorben el meta- y el ortodietilbenceno inecluyen zeolitas

*que contienen un cation del gruvo constituido por litio,

sodio, berilio, ﬁagnesio; calcio, estroncio, menganeso,
cadmio y cobre. FEs vanticularmente preferido en calidad de
sorbénte.zeolitico en el presente pfocedimiento un alumi-
nosilicato eristalino que tiene la estructura de tiro X o
la estrugtura de tivo Y, que contiene una combinacidn de
cationes potasio y cationes bario, combinacidn que es narti-
cularmente selectiva en la adsorcion de naradietilbenceno,
La operacion de separacidn zeolitica global pue-
de llevarse a cgbo bien sea en un sistema de tino de cargas
© en un sistema continuo de lecho fijo o de lecho movil,
En una operacidn de tiro por cargas, se hace pasar una can~ -
tidad fijé-de la corriente que hierve a temperatura inter-
media al interior de una camasra que contiene una cantidad
fija del sorbente de aluminosilicato cristalino, y la co-
rriente ‘que hierve a temveratura interﬁedia se deja perma-

necer en contacto con el sorbente durante un periodo de tiem
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ro predeterminado, Los hidrocarburos que no se han adsorbi-
do en el sorbente, es decir, los materigles gquse constituyen
el refinado, ge retiran luego de lé.cémara mediante purga.
La purga nuede llevarse a cabo por medio de separacidn por
gravedad, aplicacidn de mresidn, etec. Un materisl desorben—
te puede - hacerse pasar desrués al interior de -le camara
con objeto de sevarmal comnmonente adsorbido del sorbente
de aluminogilicato cristalino. Alternstivamente, el compo-
nente adsorbido nuede retirarse del sorbente de gluminosi-
licato cristelino medisnte sometimiento del scrbents a la
accidn del calor y/o de bajas wregiones. Ejemnlos de desor-
bentes adecuados que se rusden utilizar - para desorbef el
isdémero, o los isOmeros, de dietilbenceno adsorbido(s) ore-
ferentemente en el vresente procedimiento, inecluyen bence-
no, tolueno, etilbenceno, ete. Para qué sea adecuado nrara
ger utilizedo en el presente procedimiento, un desorbente
tiene que separarse facilmente de los’ dietilbencenos vor
simple fraccionamiento, esto es, el desorbente ha de tener
un punto de ebullicidn o intervalo de ebullicidn suficiente-
mente diferente de log dietilbencenos, Los desorbentes que
nueden utilizarse incluyen mezclaes de materigles de punto
de ebullicién més alto o mas bajo con relacidn a los dietil-
bencenos; Otros desorbentes adecuados pueden contener dos

o mas componentes que tengen tanto puntos de ebullicidn mas

altos como nuntos de ebullicidn més bajos que los isbmeros
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de dietilbenceno. En un sistema continuo de lecho fijo o de
lecho mdévil, los cuales se -prefieren rara uso en el pre-
sente procedimiento, la adsoreidn y la desorciénrtienén lu-
" gar de msnera continua. Esto hace posidble el uso continuo f’;.
5 de la corriente que hierve a temperatura intermedia en la ‘
zona de sorcidn y permite la produceiéh continug de psradis-

tilbenceno, Ejemnlos de sistemas continuos adecuados se pue-

den encontrar en ls Patente de los EE,UU, 3,374.099 y en

la Patente de los EE,UU, 3.310.486,

‘lo Las condiciones de sorcidm en el presente proce-
dimiento pueden incluir oneraciones en fase de vapor o en
fase liquida, Se rrefieren las operaciones en fase liquida

. en la zona de sorciOn, debido a las menores exigencias de

calor y a la selectividad‘mejorada del sorbente que estan

15 asociadag con las temmeraturas bajas. Las condiciones de
sorcion ineluyen mor regla genseral una temreratura de arro-
ximadamente 102C a avrroximadamente 2602C y una presidén com-
vrendida dentro del intervalo que va desde avroximadgmente
1 atmésfera a avroximadamente 35 atmbafersso més. Se pre-

20 fiere emplear vresiones en la zona de sorcidn que sean in- -

feriores a aproximadamente 35 atmdésferas debido a las evi-
dentes ventajas econdmicas asociadas s las operaciones de
baja presidn, La desorcidn del components agdsorbido selec—
tivamente, ademgs de, o en sustitucidn de la utilizacidn

25 de los desorbentes arriba deseritos, vuede efectuarse me-
diante el emplso de presiones reducidass o temmeraturss ele-

vadas 0 una combinacidn de ambos efectos. Por ejempnlo, pue-
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de utilizarse la vurga a vacio de un sorbente vara senarar
del mismo el componente adsorbido, Alternativamente, puede

calentarse el sorbente vara separar el componente adsorbi-

do de dicho sorbente en forma de vapor, En general, la corrien

te que hierve a temperatura intermedia, ls cual se recupera
de la etapa de fraccionamiento como se ha deserito previa-
mente, se pone en contacto con un sorbente constituido por
un aluminogilicato ecristalino adecuado, y dependiendo del
aluminosilicato eristalino que se utilice en particular, se
edsorbera preferentemente el parsdietilbenceno o una mez-
cla de ortodietilbenceno y metadietilbenceno, Subsiguien-
temente, el material refinado no sdsorbido se separa del
contacto con el sorbente, Tin las realizaciones en que el
naradietilbenceno se adsorbe rreferentemente sobre el alu-
minosilicato cristalino, los componentes no adsorbidos, o
refinado, incluyen ortodietilbenceno y metadietilbenceno.
Una vez que el refinado nobre en paradietilbenceno se ha
seperado del contacto con el gorbente, el componente adsor~
bido, paradietilbenceno, se desorbe a continuscidn median-
te la utilizacidn de uno o meés de los desorbentes arriba
deseritos, o por otros medios, y se separa asi del sorben-
te constituido por el aluminogilicgto ecristseling, recupe-
randoge como el producto del procedimiento, De modo andlo-
20, en una realizecidn en la que el ortodietilbenceno y

el metadietilbenceno se gdsorben praferentemente en el
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sorbente de aluminosilicato cristalino, con relacidn al
naradietilbenoeno, el’refinadb comprenders varadietilben-
ceno, ®1 vefinado se retira del contacto con el aluminosi-
licato cristalino, y el naradistilbenceno ssi separado se
5 recunera-como el nréducto del wrocedimiento. Los componen~
tes adsorbidos, ovtodietilbgnceno y metadistilbenceno se .
e desorben des»uds utilizando uno 0 mis de los desorbentes
arriba.désoritos, o nor ofros medios, y se separan del
desorbente, en caso de utilizarse ézte, con objeto de for-
. 10 mar la cdrriente de metaedietilbenceno mas ortogiet;lbence—.
no pobre en paradietilbenceno, la cual se carga a la overa- ‘
¢ién de transaleohilscidn, ' =i;f
El produeto paradietilbénceno ée retira de 1a .
_— unided de separacidn zeol{tica en forma sustancialmente
» 15  pura, cualquisrsz que sea el sorbente especifico empleado,
y se recupera asi del nrocedimiento. La mezcla pobre en
paradietilbenceno de metadistilbenceno y ortodietilbenceno
recuperada de la unidad de sevnaracion zeolftica se hace
vasar vara su transfovmacién‘ﬁlterior a la overacion de
20  transalebhilacion, que s& describe a continuacidn, en la
que esta corriente de mptadictilbenceno y ortodietilbence-
no se trats en mezcla con la corrisnte que hierve a temne-
ratura baja y la corriente que hisrve a temreratura alta
que se producen, como se ha deserito arriba, en la overa-

25° . cioén de fraccionamiento, La corriente que hierve g temve-
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ratura baja, la corriente que hierve a temperatura alta

¥y la mezcla vobre en paradietilbenceno cons+tituide por
meta- y ortodietilbenceno recunerada de lao etapa de sepa-
racion zeolitica pueden mezclarse todss ellas y pesarse

a continuacidn a la overacidén de transalecohilacién, o bien
ge pueden pasar a dicha overacidn las tres corrientes por
separado, o también se vuede mezclar cualquier combinacidn
de dos de las tres corrientes y vssgrse subsiguientemente
@ la overacién de transalcohilacidn.

Los catalizadores de transalcohilacidn sdecuados
rara uso en la oneracién ds transalcohilacion del vpresente
wrocedimiento son generralmente los ceéblizadores de tran-
salechilacidén conocidos en la téenica. ?Or ejemplo, 32 han
utilizado haluros metélicos del tipo Friedel-Crafte tales
como cloruro de aluminio, los cuales gon adecuados para
uso en el presente procedimiento. Se han encontrado también
adecusdos haluros de hidrégeno, haluros de boro, haluros
de metales del Gruro JT-A, haluros de metales del zrupo del
hierro, etc. Se han encontrado utiles también éxidos inor-
ginicos refractarios, combinados con los materiales arriba
mencionados y con otros materiales cataliticos conocidos.
Por ejemplo, pusden utilizarse diversss formas de alumina,
con inclusidn de gamma-aldmine y eta-allmina, asf{ como si-
lica, 6xido de magnesio, didxido de zirconio, ete. 3e han
emrlaado tampién aluminozilicatos eristalinos como catali-

1
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zadoras de transalcohilacién, Tstos incluyen, por ejemvlo,
faujasitas, mordenita, ete., y vueden emplesrse convenien-
temante en el vnresente vrocedimiente si se desea, solos

o combinados con uno o mds metales impregnados O incorpo-

rados a aguéllos ror intercambio de ion, Otros materisles

adecuados como catalizadores de transalcohilacidn vara

ugo en.el presente procedimiento’incluyen combinaciones

de bxidos inorgénicos con metales tales como los del Gru-
1o VIII de la Tebls Periddica y mezelas o comouestos de
0xidds inorganicos con metales de laa tierras rares. Los
materiales adecuados arrita mencionados se citan Gnicamen—
te como ejemplos, y né deabe entenderse que constituysn una
lista comvrlets de los catalizedores de transalcohilacidn
adecuados. Los exmertos en la téenics se darédn cuenta de
que existe un gran numero de catalizadores adecusdos que
rueden emplearse como catalizadores de transalcohilacidn
dentro del alcance de asta inveneidn, pero que los resul-
tados no seran necesariamente equivelentes a los obtenidos
mediante el empleo del catalizador pfeferido que se descri-
be a continuacion, '

Un catalizador de transalcohilacidon vrefaerido
pera uso en el sresente procedimiento es un dxido inorgé-
nico refractario modificado con un triheluro de boro, por
ejemplo, ung gemma~ o theta-alimina modificeda con trifluo~

ruro 4de boro, Los Oxidos inorganicos adecusdoz, ademas de
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las alimines erriba mencionadas, incluyen silice, dioxido
de titanio, didxido de zirconio, dxido de cromo, III(03203),
didéxido de megnesio, Oxido de zine, dxido de calcio, etc.
El catalizador nreferido de alimina modificada con trifluo-
ruro ds boro puede orengrarse nor secado y caleinacidn de
alumina y vuesta en contacto subsiguiente de la alimina

eon una nrororcidén comvrendida entre anroximsdamente 2 nor
ciento en veso y a-roximadamente 100 por ciento en veso

de trifluoruro de boro, basadas en la alimina, & una temve-
ratura inferior a arroximsdamente 3162 €. Alternativamente,
se puede afladir trifluoruro de boro a una corrients hidro-
carburade que veye a cargarse a una zona de transalcohila-
cidén y cargarse con dicha corriente a ;é zong de transal-
cohilacidn, en la cual esta dispuesfo un lecho fijo de alu-
mina secada y calecinada. Una descripc@éh mas detalleda de
la preparacidén y utilizacidén de los Oxidos inorgénicos re-
fractarios modificados con trihaluro de boro puede encon-
trarse en la Patente de los BE, UU, 2.939,890, en la Paten-
te de los RE, UU, 3.054.835, y en la Patente de los EE, UU.
3.068,301., Por regla general, en una oreracion de transal-
cohilacidon que utilice la aldmina preferida modificada con
trifluoruro de boro como catelizador de transalcohilacidn,
se carga continuamente trifluoruro de boro en pequeilas can-
tidades a la zons de transalcohilacidén en mezcla con 10s
hidrocarburos, que hayan de reaccionar, y el itrifluoruro de

1
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- aproximadamente 932 C a aproximesdamente 3162 €, vraferible-

feras o mas, preferiblemente desde aproximadgmente 10 at-

boro se recupera posteriormente del efluente de la zons
de transalcohilacidn para su empleo ulterior. Este método
de operacidn es el preferido para utilizacidn en el presen
te procedimiento. '

Las condiciones de transalcohilacién emplesdas

en el presente procedimiento son las que se emplean en

la técnice anterior en conexidén con el catalizador de trans

alcohllaclon upilizado en partlcular. Las condiciones de
transalcoh11ac1on emrleadas en conjuncidn con el cataliza-
dor preferldo-de alimina modificada con trifluoruro de
boro en la operacion de transalcohilaeidn, incluyen una

temperatura comorendida dentro del intervalo que va desde

mente desde anroximadamente 1492 C a -arroximadamente 232¢ C

y una presion comnrendida dentro del intervalo que va des-

de aproximadsmente 1 atmdsfera s aproximadsmente 200 atmds-

mésferas a anroximadamente 40 atmésferss. Se emplea prefe~
riblemente una velocidad espacial horaria del liquido
(VEHL, definida como csudal en volumen por hora-de hidro-
carburos dividido por el volumen de cstalizador emvnleado)
corprendida entre arroximadamente 0,5 y aproximademente 5.
La etape de transalcohllacion del wnresente procedimiento
nuede realizarse conforme a un esquems de regccidn de tivo

por cargas o conforme g un esquema de reaccidn de tino con-
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tinuo, Se prefiere un esquema continuo, en el que 21 cata-
lizzdor de transalcohilscidén se emnlea en forma de lacho
fijo en la zona de transalcohilacidn y lz corriente de hi-
drocarburos se carga continuamente al reactor de iransalco-
hilacidén, se hace vpasar sobre el lecho de catalizador, y

se retira. 3on bien conocidos en la técnica una gran diver-
gidad de recinientes adecusdos para uso como zong O reac-
tor de transalcohilacidn, Teles recirientes pueden estar
equinados con medios de calentamiento, placas de desviacion,

pletos, rellenos, ete.
EJEMPLO

Como ilustrscion de la overacion de la etava de
transaleohilacidn del presente procedimiento, se 1llevé a
cabo el oresente método, Se obtuvo y se snalizd un material
de carga (similar a la mezcla de metadietilbenceno y ortodie
$ilbenceno recuperada de ls etapa de sevaracidn zeolitica
del procedimiento de la presente invencidn). Se encontrd
que contenia 80,2 por ciento en neso de metadietilbenceno,
11,5 vor ciento en peso de ortodietilbenceno y 7,5 mor cien-
to en peso de butilbencenoz. Este material de carga se tro-
6 en un reactor de transslcohilacién convencional utili-
zando un catalizador de alumina convencional modificado
con trifluoruro de boro, Las condiclones de transelcohile-
cidn utilizadas en la operacidén incluian una temperatura

.-
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de 2049C, una vresidn ds aproximsdamente 34 atmésferas ¥
unz VEHL de 1,0 . E1l efluente del reactor de transslcohila-
cién se recogid y se analizd, ¢ encontrd que tenia la com-
nogiecidn siguisnte: hidrocarburos ligéros (hidrocerburos que
hierven vwor debajo del benceno), 0,7 pér ciento en‘peso;
benceno, 1,9 por ciento en peso; etilbenceno, 18,8 mor cien-
to en peso; alechilaromaticos Cq, 0,2 por ciento en peso;
butilbenceno, 1,3 por ciento en peso; metadietilbenceno,
31,5 por ciento en peso; .paradietilbenceno, 13,3 por ciento
en peso; ortodistilbenceno, 3,2 por ciento en peso; otros

hidrocarburos del intervalo de ebullicion de los dietilben-

cenos, 0,6 vor ciento en peso; trietilbencenos, 23,7 por cien - §;>

.’

to en'peso; otros hidrocarburos del intervalo de ebullicion

de los trietilbencenos, 2,0 nor ciento en neso: 2 hidrocar-

buros mas vesados, 2,8 por ciento en veso.

Como ze deduce evidentemente del ejemnlo que ante-
cede, el efluente de la stara de transalcohilacién en el
presente nprocedimianto compfende generalmente una mezela de
banceno y mono-, di- y trietilbencenos, con menores canti-
dades de hidvrocgrburcs mas ligeros y més nesados. Cuando
se emples el catalizador de transalcohilscidn preferido,
de aldmina modificada con trifluoruro de boro, como cabte~
lizador de transalecohilacidn, vuede ser deseable afiadir una
nequefia cantidad de trifluoruro de boro a los hidrocarburos

que se cargan al reactor de transelcohilscion, con el fin
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de msegurar la estabilided del catalizador.- 51 se considera
tal adicidn de trifluoruro de boro, deben tomerse medidas
nara la recunsracion de trifluoruro de'borq del efluente
del recactor d¢ transalcohilacidn, Tales medidas vueden to-
marse de modo bien conocido en la tdcnica. Por ejemrlo, por
fraccionamiento del efluente de la zona de transalcohilacion
de tal modo qﬁe g2 obtengan como cabezas gsses gliféficos
ligeros, trifluoruro de boro y posiblemente aigo de benceno,

el trifluoruro de boro contenido en al efluente del reactor

de transalcohilacidn se puede gevarar convenientemente de

‘la corriente efluente del resctor de transalecohilaeibn, Cusl

quier mogible céntidad de benceno ssi senagrada nuede recip-
cularge directamente al rezctor de frénsalcohilacién junto
con la corriente que hisrve a temneratﬁra baja recumeradé.

de la etgna Qe fraccionémiento del presents nrocedimiento,
vreviemente descrits. Dazmuds de.cualquier vurificacidn ne-~
cesaria, tai como.la seraracion de trifluoruro de boro, ete,,
el efluente del resctor de transalcohilacidn se mezcla con
material de alimentacion de nuevo aporte constituido por
igbmeros de dietilbenceno, como se ha descrito previamehte,
¥y se hace nasar a ls oreracidn de fraccionamientor.con obje-

to de obtener la corriente que hierve g temrergtura baja,

la corriente que hierve a tempergtura intermedis, y la co-

‘rriente gue hierve a temveratura alta, arriba descritas.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
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tada el los Estados Unidos de América, el 10 de Agosto de
1973, con el numero 387,395, acoge g 1los beneficios del

articulo 51 del vigente Egtatato sobre Proriedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los ™untos de invencion »ropia ¥y nusva que se
nresentan peva que sean objeto de esta solicitud de Patens
te de Invencidn en Bsnafia, por VEINTZ afios, son los que se

recogen en las reivindicacionss siguientes:

18,- Un vrocedimiento para obtener un producto de
para-dietilbenceno a nrartir de un materisl de alimentacion
hidrocarbonado que comvrende un hidrocarburo alcohilaromé-

tico seleccionsdo del grupo constituido nor etilbenceno,

dietilbencenos, trietilbencenos, tetraetilbenoénos, ventaetil
benceno y hexsetilbencenos, vrocedimiento que comprende las
etapas de: (a) mezelar con dicho material de alimentacion

gl menos una porcidn de un efluente de la zona de transal-
cohilacidn que comprende benceno, etilbenceno, varadiztil-
benceno, metadietilbenceno, ortodietilbenceno y polietil-

bencenos, formandose dicho efluente como se esmnecifica mas

gdelante, y sevarar al menos una vorcidn de la mezcls reaul-

tante nara nronorcioner una corriente que hiervae g bemnera-
Y q
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tura baja que comprende benceno y etilbencéno, una corrien-
te que hierve a temperatura intermedia que comprende vnara-
dietilbencenc, metadietilbenceno y ortodistilbenceno, y
una corriente que hierve a temveraturs alta que comprende
polietilbencenos; (b) poner en contacto al menos una noT-
cidén de dicha corriente que hierve a teémneratura interme-
dia con un sorbente de aluminosiliceto cristalino zeoliti-
co en ung zona de gorcidn en condiciones de sorcidn nara ge-
narar naradietilbenceno de dichs corriente gua hierve z tem
reratura intermedia y formar una corviente pobre en naradie-
tilbenceno que comnrende metsdietilbenceno y ortodietilben-
ceno, y recurerar el naradietilbenceno sevnarado resultante
de dicha zona de sorcion como dicho nfbducto; (e¢) retirar
dicha corriente pobre en paradietilbenéeno de dicha zona
de soreidn, vponer en contacto al menos una norcidn de di-
cha corrienﬁe nobre en paradietilbenceno, al menos una por-
cidn de dichs corriente que hierve a temperatura alta y al
menos wns porcién de dicha corriente que hierve a temvera-
tura baja con un catalizsdor de transalcohilacion en una
zong de transalecohilacién en condiciones de tremsalcohila-
cidén, y retirar de dicha zona de transalcohilacidn =-=..
dicho efluente de la zona de transalcohilacidn,

2¢,- Bl procedimiento de la reivindicacidn 18, en
el que dicho catalizador de transalcohilacidén es un dOxido

inorgéanico modificado con haluro de boro.
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32.~ El1 procedimiento de la reivindicaéidn 28,

en el que dicho catalizador de transaslcohilscidn es una ald-

mina sustancislmente gnhidra modificada con trifluoruro de

bOr‘O.
5 48 ,- Bl procedimiento de ls veivindicacidn 18,

en el que dicho catslizador de transalcohilscidn es un halu-

ro metalico del tino de Friedel-Crafts,
58,- R1 rrocedimiento dé la reivindicacidn 48,
en el que dicho haluro metalico de Friedel-Crafts es clo-
lo rurc de aluminio,

- 68,~ Tl mrocedimiento de la reivindicacion 18,

en el que dicho cstalizador de tremsalcohilacidn comnrende
un aluminosilicato eristalino.
78,~ E1 procedimiento de la reivindicacidn 18,
15 en el que dicho sorbente de aluminosilicato cristalino se
.seleccionag del gruro constituido wmor zeolitas con estructu-
ra de tipo X y zeolitas con estructura-de tino Y,
88, Bl vrocedimiento de la reivindicacidn 78,
en el que dicha zeolita contiene al menos un catién selec-
20 cionado del gruno constitaido port@rio ¥y notasio en puntos
suscevtibles de intercambio idnico existentes en dicha zeo-
lita.
8, El procadimiento de la reivindicscion 18,
en el que al menos una norcidén de dicha mezela resulténte,

25 formada en la etara (a) a rartir de dicho material de ali-

28.9.74 - 36 -
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mentecién y gl mencs uwna norcidn de dicho efluente de 1la
gona de transalcohilacidn, se fraecciona v»ara nroporcionar
una rrimera corriente de cszbezas gue comprende benceno y
etilbecenc y una orimera corrients de colas qus comprande
naradietilbencano, me tadistilbenceno, ortodietilbenceno y
nolietilbencencs, al menos una norcidén de dicha vrimera co-
rriente de cabezag se utiliza como dicha corriente que hier-
ve a temmeratura baja, al menos una voreién de dicha prime-
ra corriente de colgs se fracciona mara pronorcionar una
gegunda corriente de cabezas que comprende paradietilben-—
ceno, metadietilbenceno y ortodietilbenceno y una segunda
corriente de colas que comprende polietilbencenos, al me~
nos una norcidn de dicha segunda corriente de cabezas se

utiliza como dicha corriente que hierve a temveratura in-

termedia, y ol menos una porcidn de dicha sezundas corrien~

te de coles se utiliza como dicha corrients que hierve a

]

temperaturs alta,

108,~ Un nrocedimiento nara obtener un oroducto
de pars-dietilbenceno a pertir de un material de slimenta-
¢ién hidrocarbonado,

Tal y como se ha descrito en la Msmoria que an-
tecede renresantado en los dibujos qus se écomﬁaﬁan y nara

los fines que se han esnecificado.
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Femc;n de Elzgbutr®
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