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MEMORIA DESBCRIPTIVaA
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Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Invenw-
cibn que,por veinte afios se solicita para Espafia, a favor de la fip
ma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad jurfdica estadouniden-—
se, residente en Schenectady, N.¥e (EE.UU.) - e oo o o o = = = oo = =
P o r
" PERFECCIONAMIENTOS EN UN ARROILAMIENTO DE CAMPO DE CORRIENTE MUY
ATTA PARA ROTOR DE MAQUINA DINAMOELECTRICA "
e e S R B B T R N N S RN E NSRS SN SESSSEESSNEESE S e
Miquinas dinamoeléctricas muy grandes, tales como los generado-
res de turbine de vapor, se han mejorado continuamente para asegu- |
rar rendimiento més alto y son coﬁstruidos con regimenes, que exce-
den de 1,200 MVA, Uno de los modos, en que tales migquinas dinamoeldg.
tricas han sido elevadas en su rendimiento, ha sido incrementando
las vueltas amperios producidas por el arrollamiento de campo del ro
tor. Esto‘se ha conseguido usualmente incrementando las densidades
de corriente en los conductores de campo y empleando fluidos y sig~
temas refrigeradores altamente eficaces, tales como refrigeracibn di

recta por hidrégeno para los conductores para permitirles transpor-
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tar corriente mis alta. Otro método consiste en incrementar elh
drea tobtal efectiva de conductores de arrollamiento de campo en
la seccibn transversal del rotor para reducir las pérdidas Shmi-
cas totales, perc puesto que el difmetro del rgyor es limitado
por consideraciones de solicitacibén centrifuga, mhs cobre tiende
a requerir hendiduras mds profundas y las hendiduras,mls Pprofun-
das sirven para reducir el frea de seccidn transversal del mismo
cuerpo del rotor de acero. Puesto que el cuerpo del rotor tiene
gue procurar un camino para el principél flujo generador, que es
directamente proporcional a la capacidad de energia del generador,
cualquier constriccidn de esta regibén reducirl el rendimiento de
la méquina dinamoeléctrica.

Log rotores de la técnica anterior para grandes generadores
de turbina, han utilizado generalmente arrollamientos retenidos en .
hendiduras en el forjado del rotor magnético por cufias de acero o
aluninio obturadoras de hendiduras soportadas sobre cada lado por
pestafias extendidas circunferencialmente interconectando con pes-
tafias axiles (colas de milano) formadas en los lados de dichas hen
diduras de rotor cerca de su radio éxterior. Estas cufias y el sis f.'
tema de aislamiento para sepasrar el arrollamiento eléctricamente
energizado para ellas ocupan una sustancial profundidad radisl y
un &rea que puede ser 30% o mAs del &rea del arrollamiento dentro
de la hendidura.

8i se procuran construcciones para incrementar el rendimiento -
del generador para permitir que los arrollamientos de campo.prodqg;f
can més vuei%as amperior sin reducir la capacidad bransportadora
de flujo magnético del rotor, es ademds necesario llevar barras de
conexidn por via de corriente de excitacidén en el husillo del ro- -
tor por medio de conductores intermedios a los extremos termina-

les del arrollamiento de campo. La capacidad transportadora de co
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rriente de tales miembros conductores intermedios, tiene que ser
conmensurada con aqQuella del mismo arrollamiento de campo.

Una construccibén convencional para llevar corriente de exci-
tacibén desde barras de conexidn =n el agujero del taladro, es por
medio de vlstagos terminales radiales a través del husillo del ro=-
tor que se conducen hacia los extremos internos de bobinas conec-
tadas en serie, enrolladas concéntricamente alrededor de cada polo
de rotor. La conexidn entre arrollamientos de polos opuestos enton
ces se hace uniendo los extremos de las bobinas exteriores. El es-
paio requerido para hacer las conexiones de vAstago terminal, esté
linitado e impone grandes problemas para rotores de corriente muy
alta usando técnicas convencionales. ﬁstos‘problemas son agravados
por la necesidad de procurar junbtas eficaces de hidrdgeno entre
los véstagos y el rotor para impedir fuga de hidrbgeno en el aguje-
ro del taladro y fuera de los extremos del &rbol.

Por lo tato, un objeto del presente invento es procurar.un rg
tor adecuado para generadores de rendimiento muy grande'por medio
de un dispositivo mejorado de arrollamiento de rotor y campo para
transportar corriente muy alta y flujo generador muy elevado.

Otro objeto es procurar una disposicidn mejorada de ranura y
retencibn de conductor para un rotor de corriente muy alta tenien-
do polos con uno o dos conductores por ranura.

Otro objeto del invento es procurar un modelo de arrollamien-
to mejorado y una disposicibn mejorada de conexibn para rotor de
corriente muy alta. '

Todavia otro objeto del invento es procurar una disposicibn
mejorada para arrollamiento de campo de rotor de corriente muy al-
ta, que permite simple construccidn y eficaz refrigeracibén de to-
das las partes incluyendo los vAstagos terminales, conductores de

arrollamiento, conductores de agujero de taladro y otros miembros.
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Dicho brevemente, el invento se pone en prictica procurando .
un arrollamiento de campo con solo uno ¢ dos conductores por ranura.
estando conectadas las bobinas en orden inverso con una conexidn
refrigerada por fluido entre terminaciones de bo'?;‘ma interna y con
una pluralidad de conexiones, que conducen a las terminaciones ex-
teriores e bobina del arrollamiento de campo desde el agujero de
taladro de rotor. Los conductores, situados en las ranuras, se re-
tienen en las ranuras por colas de milano aisladas, permitiendo que
el &rea total de cobre por lado de polo se incremente sin profundi-
zar las hendiduras de rotor y se tomen medidas para refrigerar to=
dos los citados conductores con fluido refrigerante.

-El objeto, que se considera como el invento, se dirige parti-
cularmente y se reivindica claramente en la porcibn de conclusidn
de la memoria descriptiva. El invento, sin embargo, tanto respecto
a organizacidn, como método de puesta en préctica, ;jurd;o con ulte-
riores objetos y ventajas del mismo, puede comprenderse mejor ha-
ciendo referencia a la siguiente descripcibn, tomada en conexibn
con el dibujo anexo, en ques

La figura 1, es una vista en alzado en seccidn transversal de
nn extremo de rotor de miquina dinamoeléetrica en la seccibn de la
vuelta final,

Las figuras 2 y % son diagramas esquemdticos de modelos de
arrollamiento de campo, ejecutados de acuerdo con la técnica ante~
rior y el presente invento respectivamente,

Lag figuras 4y 5 soﬁ secciones de cuadrantes transversales to
madas a través del cuerpo del rotor, mostrando disposiciones con
uno o dos conductores por ranura, sustancialmente en alineacidn con
la superficie magnética del rotor,

Las figuras 6 y 7 son secciones de cuadrante mostrando diposi-

ciones alternativas para retener conductores, que se extienden esen
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cialmente por encima de la superficie magnética del rotor y

La figura 8 es una vista extendida de una seccibén transversal
de ranura de la figura 4. |

Haciendo shora referencia a la figura 1 del dibujo, el extre-
mo de le porcidén del cuerpo del rotor se ilustra en -l- y una por
¢idn del husillo del rotor en -2-. Conductores -3- & arrollamien-
to de campo (-1~ por ranura) se curvan y marchan en una direccibn
circunferencial para formar las vueltas -4~ terminales. Las vuel-
tas -4~ terminales se sostienen en su lugar por un "anillo de re-
tencibn® =5~ cilindrico sujeto al cuerpo del rotor por un miembro
de blogueo ~6~ y el extremo exterior del anillo de retencibn -5~
esté montado en un iénillo centrador" -7-., La transmisién desde los
conductores -3-, situados en la ranura, a las vueltas terminales
-4—,Vpuede hacerse deprimiendo los conductores -3- radialmente ha
cia dentro en ranuras profundizadas y empleando un anillo -8~ adi
cional, indicéndose una construccibén adecuada en la patente de
EE.UU. n® 3.3%95.299 concedida a R. Quay y D. Willyoung el 30 de
julio de 1968 y transferida a los presentes titulares.

El arrollamiento para cada polo se hace conectando los conduc
tores =3%=-, -4- para formar bobinas consecutivas, que comienzan con
un conductor de terminacibn ~9- sobre la bobina interna y terminan
do con el conductor de terminacidn —lOT'SObre la bobina exterior.
Similarmente, en el otro polo diametralmente opuesto, las bobinas
son enrolladas desde un conductor de terminacidén de bobine interno
-11- a un conductor -12- de terminacibn de bobina exterior.

Un conector -1%- de polo a polo esté eléctricamente conectado
entre las terminaciones -9~, ~1l- de bobina interna. En la ejecu-
cidn preferida, el conector =13~ de polo a polo es un miembro de
vhstago diametral, que se extiende a través del cemtro del husillo

-2= del rotor y aislado del mismo por medio de un tubo de aisla-
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niento -15-. Se retiene en ambos extremos por medio de fuerzas -16-
enroscadas en adecuadas cavidades.

Alternativamente al uso del véstago diametral a través del
husillo, un miembro de anillo aislado del husillo puede, emplearse
para llevar corriente entre terminacones de bobina interna -9-,
~11- sobre polos apropiados., :;"

Ei husillo -2~ de rotor estéd provisto de un agujero axil de
taladro -17- dentro del cual se alimentan barras de conexifn, que
llevan una alta corriente de excitacibn, por ejemplo, desde un ge-
nerador aciclico o desde una fuente convencional a través de ani-
1los colectores adecuados pafa llevar corriente muy alta, tales
como los -colectores del tipo de escobilla refrigerada o colectores
de metal liquido. A través de la mayoria de los agujeros -17- de
taladro las barras de conexibn son miembros cilindricos o axiles

comprendiendo un fubo -18~ conductivo exterior y una barra -19-

"interna aislada del tubo ~18-. En los extremos de terminacibn, es-

tén formados miembros coaxiles -18-, -19- en dos sectores semi-re
dondos -18a~-.. =19a-.

Un nimero de vAstagos -20- terminales, dirigidos radialmente
estén espaciados circunferencialmente alrededor del Mmsillo —2- del
rotor y ebén conectados eléctricamente a los ex¥femos apropiados
-18a~, ~19a~ de las barras de conexidn. El nlmero de vAstagos ra-
diales puede incrementarse empleando un’segundo anillo de v&stagos'z_
~-21- axilmente desplazado. De esta manera, espaciando, tanto axil, :
como circunferencislmente los véstagos =10~ § -12~, pueden procu~
rarse véstagos paraVun.rotor de dos polos con el fin de rebajar la B
densidad de corriente en cada vlstago.

Cada véstago terminal est& provisto de un conductor -22-, que .
le conecta a una u otra de las terminaciones -10-, -12~ de bobina

exterior. Pugsto que las terminaciones -10-, ~12- se extienden alre

R
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dedor de la mayoria de la circunferencia del rotor, se provee am-
plio espacio para egbtas conexiones.

En vista de las muy albas corrientes tranéportadas por los
miembros precedentes existen previsiones para refrigeracidn de
fluido a los conductores y otros miembros conectadores, por medio
del refrigerante de gas de hidrbgeno, normalmente usado en una
gran miquina dinamoeléctrica. Cada uno de los vAstagos -20-, -21-
tiene pasos -23- refrigeradores internos, que se comunican con pa~
sos similares ~-24- en log conductéres -22-, Tos agiijeros de admi-
gibn ~25~ a los pasos -23- estén cerca del difmetro del husillo de
rotor, Agujeros de salida -26- desde los pasos -24—, estén situa-
dos a un diémetro‘mayor. Puesto que el rotor gira a una velocidad -
muy alba, las diferentés distancias desde el eje de los agujeros'
~25-, ~26- sctuaré para bombear gas refrigerante desde la admi-
8ibn ~25- a la salida -26~, Para incrementar ulteriormente la dife
rencia de presibn, estén sujetas aletas centrifugas -27- al anillo
centrador -7~ para ayudar a la accidn bombeadora. '

La refiigeraci6n del conector diametral -l13- se procura de mg.
ners similar. Pasos refrigerantes paralelos, ~28-, -29-, estén pre-
vigtos a través de la mayor parte de la longitud del conductor. Ca
da uno de los pasos -28-, -29- tiene una admisidn -30-, cerca del
husillo y una salida -31- a un dilmetro mayor. Por lo tanto, una
contracorriente de gas refrigerante es bombeada a través del conegc
tor. El gas sale a pasos -32- adecuados de recorte bajo el extremo
del anillo de retencién -5-, procurando refrigeracibn adicional de
los conductores de campo. Queda por observar que lasg barras de co~
nexién ~18-, ~19- en el agujero -17- de taladro, también tienen
que refrigerarse. Esto, puede hacerse usando refrigerantes liqui-
dos alimentados desde el extremo del Arbol, (no ilustrados).

Miembros de junta de hidrdgeno -33%- estén colocados sobre ca~
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da véstago terminal radial -20- y -21-. Puesto que los pasos =23 ,;
de refrigerante en estos vlstagos y en las barras -18-, -~19- de
conexidn de agujero de taladro estén autocontenidos dentro de sus '
respectivos conductores, se excluye hidrdgeno desde el agujero de
taladro. Similarmente el agujero para el vistago diametral —i3~

no se abre hacia el agujero de taladro axil "lZ?’ de modo que no
puede escapar hidrbdgeno desde el Arbol en esta posicidn.

La manera de conexiones inversas, usada en el pqgsenﬁe inven
to, difiere de aquella enl técnica'anterior como se ﬁaré claro
haciendo referencia a las figuras 2 y 3 del dibujo. Las figuras
muestran una vista esquemftica desarrollada del arrollamiento de
campo entero, con los conductores situados en ranura, indicados
en -35~ y los conductores de vuelta terminal en ~36-.

En un arrollamiento convencional de la técnica anterior
ilustrado en la figura 2, el arrollamiento comienza en una termi-
nacibn -%7- de bobina interna y las bobinas -38- internas estén
enrolladas haciendo un ntmero de vueltas por un par de ranuras.

El arrollamiento prosigue desde un par de ranuras al siguiente hag -
ta que las bobinas exteriores -40- estén completas. Un conector
~-41- desde un polo al siguiente se hace entre bobinas exteriores
y el arrollamiento prosigue desde bobinas exteriores —42; a2 bobi- -
nas interiorés -43~, terminando en -i44~, Por medio de conductores
adecuados, se hacen conexiones desde los tgrminales 5Py =H
haste dos o mAs vAstagos radiales -45-, -46~ gujetos a barras ‘de
conexibn semicirculares -47-, ~48- en el agujero de taladro del
rotor. .

* La referencia a la figura 3 ilustrarf la manera inversa de
conexidn usada en el presénte invento, correspondiendo los nime~ '
ros de referencia a aquellos vistos en la figura 1. Puesto que la

figura es meramente esquemdtica, el nimero de conductores de ranu
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ra. por polo estd simplemente indicado, siendo menor que aquel

del arrollamiento convencional. Se propone ilustrar que puede ha-
ber solamente uno o como méximo dos conductores por bobina. La
referencia a la figura 3 ilustra que las conexiones desde vista-
gos terminales -21- se conducen hacia los conductores de vuelta
exteriory ~l0-, -12- en lugar de hacerlo a las vueltas internas
como enl téenica anterior. La conexibn entre terminaciones -9-,
~1l- de vuelta interna, se hace por via del conector diamebral
~1%-, como se indica esqueméticamente, en lugar de usar un conec-
tor de polo a polo por via de las bobinas exteriores como en la
técnica anterior.

Haciendo referencia ahora a las figuras 4 y 8 del dibujo,
ung construccibn preferida de los conductores -3-, situados en
ranuray se ilustra para un rotor empleando un conductor por ranu
ra extendiéndose radialmente, en esencia, al radio magnético ex-
terior del forjado del rotor. El cuerpo del rotor -~l- estd mecani
zado para pocurar ranuras -50-, generalmente en forma de U, exten
didas longitudinalmente, con pestafias ~51- de retencidn extendi-
das circunferencialmente.

Estén formados conductores -3- como miembros monolfticos,bien
seanfebricados para procurar pasos refrigerantes internos (no
ilustrados) o de una sola pieza, de barras, con una seccidn ~52-
interna en forma de U y una porcibn ~53- estrechada. Los conduc-
tores -3~ estén aislados del cuerpo -l- del rotor por medio de
une armedurs de ranurs 55~ miembros -56- de armadura de punta de
diente y miembros ~57~ de bloque aislante de reptacibén. Miembros
~56- de armadura de punta de diente estln unidos a las puntas de
dientes magnéticas con resina de alta resistencia. La armadura de
ranure ~55~ y particularmente los miembros -56- de armadura de pun

te de diente, y bloques de rgtacibn -57- estén seleccionados de mg
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teriales aislantes, adecuados para resistir a las elevadas soli~ -
citaciones impuestas por conductores -3-, segin gira el rotor.
Puesto que el voltaje del rotor de corriente muy alta serd rela;
tvemente bajo, fisicamente en el brden de 50’voltios, el crite-
rio primario para seleccionar-estos materiales de aislamiento

es fuerza y resistencia a la sbrasidn de materiales dqvpoliimida
impregnados con materiales lubricantes aislantes sélidost:tales
como disulfuro de molibdeno o tefldn, que se encuentran entre
los candidatos adecuados. Las disposiciones aislant%s ilustradas
son para ilustracidn conceptual solamente y puedensarse otras
disposiciones detalladas. Por ejemplo, los miembros de armadura
de punta de diente suelen estar extendidos radialmente hacia dep
tro en cierta distancia y pueden solaparse con miembros =55~ de
armadura de ranura en adecuadas cavidades previstas en conducto-
res -3~ & en los dientes del rotor. Esto debe permitir que se
eliminen los bloques -57~ de reptacidn.

Una forma modificada de los conductores de ranura se ilustra
en la figura 5. -Aqul se emplean dos conductores por ranura. Cada
ranura contiene mitades emparejadas -66-, -67- de un conductor,
similar a la forma ilustrada en la figura 4. Después de haberse
insertado las dos mitades, se acufia una tira -68- aislante sepa:g;
dora entre los miembros y se retiene con la cuila aislante =59-.

Las figuras 6 y 7 muestran modificacioneéranélogas a las
figuras 5 y 6 (un conductor por ramura o dos conductores por ra-
nura, respectivamente, son utilizados) excepto que los conducto-
res -3~ se extienden sustancialmente hacia fuera més alll del rapiA
dio magnético exterior del rotor. Miembros -70- rellenadores no
magnéticos estdn sujetos al &rea de polo del forjado ~l- del ro-
tor pam reducir al minimo el arrollamiento por medio de pernos

radiales (no ilustrados) o con colas de milano (no ilustradas)
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circunferenciales,

Se observari en todas las disposiciones precedentes~en las
figuras 4-8, que no se emplean cuiias de cierre de ranufa radial-
mente fuera de los conductores -3- de arrollamiento de rotor, pro-
curando sustancialmente ms &rea de conductor de cobre en la sec~
c¢ibén transversal total de arrollamiento en comparacidn con las
disposiciones usuales para ranuras de una profundidad dada. Alter-
nativamente si se procura la misma secdidn transversal de cobre, en
el arr&llamiento, el radio Rb al fondo de las hendiduras de rotor
puede incrementarse procurando mayor &rea en el mismo cuerpo del .
rdéor para llevar flujo magnético. Cuando los conductores se ex-
tienden radialmente més alld del radio exterior del forjado mag-
nético, como en las figuras 6 y 7, estas oportunidades son ampli-
ficadas.

En segundo lugar, deberd observarse que en cada caso todos
los conductores ocupan idénticas posiciones radiales y estén colp
cados "a modo de borde" en lugar de estar apilados radialmente uno
sobre otro en las ranuras de rotor. Esto facilita el bloqueo de 1d
conductores en posicidén radial por medio de miembros de retencidn
aislados en lugar del uso de convencionales cuflas de ranura que
ocupan espacio y necegariamente deprimen los conductores radiale
mente en las ranuras.

En tercer lugar se observarf, que en todos los casos en las
figuras 4-8, las caras hacia fuera radialmente de los conductores
ést&n directamente expuestas al gas, que rellena la brecha entre
el rotor y el estator. Potente refrigeracibén de los conductores
puede efectuarse por rotacidn del rotor, tanto por comveccidn di-
recta, desde estas superficies expuestas, como procurando pasos
internos de la variedad de recogida de entrehierro dentro de los

mfiltiples conductores mismos.
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Finalmente se observarf que, a causa de que §610 pueden.usar-ri
se uno o dos (concebiblmente tres) conductores por ranura, el nﬁmg??'
ro de vueltas de campo por polo serd necesariamente inferior que
para up arrollamiento convencional. Por lo tanto, para el mismo o
para un producto de vuelta amperio incrementado, la corriente de
campo tienerque ser més alta que lo usual (aunque la densidad de.
corriente puede ser sustancialmente la misma) necesitando dispo-~
siciones mejoradas para conducciones y conexiones, que constituyen
una parte emparejada del invento. .

El funcionamiento del invento es como siggg.

Las muy altas corrientes traﬁsportadas a través de las barras
de conexidn del agujero de taladro estan divididas en ramas parale
las por el nfimero relativamente grande de vistagos terminales
~-20~, -21l- y conductores ~22~. De esta manera, la densidad de co- E'
rriente en los vistagos no son excesivas y la refrigeraciﬁn por
medio de autobombeo de gas a través de los pasos, puede comple-
tarse. Pasos de recuperacidn a través de los vAstagos terminales

estén aqui sutocontenidos, de modo que no hay peligro de fuga de

hidrdgeno desde esta fuente al agujero de taladro. Corriantes se-

paradas de refrigerante alimentadas desde el extremo del &rbol,
refrigeran los conductores del agujero de taladro, de modo que

los pasos de refrigeracidn no pasan a través de la juntura gléc—
trica a los vlstagos termiﬁales poniendo en riesgo por ello fugas T
de hidrbgeno. Conectando los véAstagos terminales al conductor més
exterior que rodea cada polo, se procura espacio para el nimero
requerido de véstagos terminéles y conductores yara transportar

la alta corriente. La conexidn entre polos se hace por medio del
conector ~13- que puede ser de seccidn transversal reldivamente
grande manteniendo por ello la densidad de corriente a niveles ng;f

zonables. Se consigue refrigeracidn eficaz por medio de los pasos -
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de contracorriente si se emplea un conector de vistago dismetral
o por medios de ventilacidén equivalentes si se emplean otras dig
posiciones de conexibn en este punto.

La refrigeracibn de los conductores de ranura en las figuras
4-8 se hace més eficaz por medio de las porciones expuestas de -
la superficie del rotor procurando significativa refrigeracidn or
conveccidn desde gas al entrehierro segin gira el rotor. Las ma-
yores &reas periféricas de los conductores, que estln expuestas
cuando los conductores estén extendidos més alld del difémetro
magnético del rotor, figuras 6~7 hacen todavia més eficaz la eli-
minacibén de calor por este mecanismo. ‘

En adicibén, la refrigeracidén de los conductores de ranura
puede aumentarse por cualesquiera de los bien conocidos medios
de ventilacibn interna. Ventilacibn de recogida de entrehierros
seréd particularmente eficaz si los usuales pasos de flujo, cucha
rones y geometrias de descarga, se provéen a causa de que los cag
minos de gas internos estarfn contenidos dentro de los conducto-
res en el cien por ciento de su longitud, procurando mis &rea de
superficie interna para transferencia de calor.

Cufias de retencibn de ranura y sus asociados bloques de
reptacibn, que reguieren una gran cantidad de 4rea de seccibn
transversal pardsita, no se requieren, procurando sustancialmente
mis espacio en la seccidn transversal del robor para fines fiti~
les. 8i el radio a la base de las ranuras de rotor (véase dimen-
sibn R, en las figuras 4 y 6) no se aumenta en relacidn con su vg
lor para un arrollamiento de campo convencional, eﬁtonces el ro-
tor serl capaz de pasar la misma cantidad de flujo principsal de
campo, pero el &rea Gtil de seccibn transversal para el arrolla-
miento se incrementard sustancialmente (25-30% si los conducto-

res se extienden solo a la superficie magnética, figuras 4-5 y
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por mucha més cantidad si se extienden radialmente més alld de
la superficie magnética). Las pérdidas técnicas del rotor para
un régimen dado de subida, son inversamente proporcionales a la
total &rea de seccidén transversal de conductores por polos de
rotor, y directamente proporcionales al cuadrado del régimen de
subida del rotor, (amperes-vueltas). Por consiguiente, para este
caso, si no se consigue mls que la misma intensidad refrigeradora
que en el rotor con un arrollamiento convencional, la capacidad
del rotor puede ser incrementada aproximadsmente por la raiz cug -
drada de la proporcidén de Area incrementada. |

Alternativamente, el radio Ry al fondo de las ranuras del
rotor puede incrementarse obteniéndose mayor rendimiento de sali
da del generador en total o en parte a causa del incrementado flu
jo de campo principal. Los expertos en la técnica reconocerfn que
el radio Rb gegln se ilustra en lag ejecuciones ilustradas por
las figuras 4 y 5 es mayor que el que se usaria ordinariamente
por un generador por arrollamientos de motor del tipo convencio- '
nal, Ademfs, si los conductores estén diseilados para extenderse
por encima de las ranuras, como en las figuras 6 y 7, el radio
Bb puede hgcerse afin mayor, como se ilustra, mientras que todavia
se incrementa el &rea de los conductores, Mientras que se ha des-
crito en la memoria precedente lo que se considera que es la eje-
cucibn preferida del invento, se ls ocurrirén otras modificacio-
nes a los expertos en la materia y se propone cubrir en las rei~
vindicaciones anexas todas aquellas modificaciones que caigan den
tro de la verdadera idea y alcance de; invento.

N O T 4

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencibén que por veinte

afios se soliciba para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes

reivindicaciones:
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18,~ Perfeccionamientos en un arrollmiento de campo de co-
rriente muy alta para rotor de miguina dinamoeléctrica, del tipo
que tiene una porcibn de cuerpo con ranuras extendidas longitudi-
nalmente, divididas por dientes, y una porcién de husillo en cada
uno de sus extremos, caracterizados porque el arrollamiento coﬁ-
prende una pluralidad de bobinas dispuestas en tales ranuras, com
préndiendo dichas bobinas conductores, ocupando cada uno la misma
posicidn radial en una posicibén axil dada, y terminando en un con
ductor terminal de bobina interior y en un conductor terminal de
bobina exterior para cada polo de rotor, un conector de polo a
polo, que conecte eléctricamente dichos terminales internos de
bobina, una pluralidad de miembros de vlstago terminal circunfe-
rencialmente espaciados sobre el husillo del robor y conectados
8 una fuente de corriente de excitacidn dentro del husillo del ro
tor y una pluralidad de conductores, que conectan visbagos termi-
nales sdeccionados a dichos terminales de bobinas exteriores en
extremos opuestos del arrollamiento de campo.

28,.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 12, caracte-
rizados porgue dichos conductores de ranura estin soportados por
dicho cuerpo de rotor por medio de miembros de retencidn aislados
vy se extienden hacia la superficie exterior del rotor reunido.

%8,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 28, caracte-
rizados porque dichos conductores de ranura comprenden cada uno,
una sola barra conductora, teniendo una porcibn situeda en ranura
y una porcidén sobresaliente, conectada por una porcibén de cuello
¥ en que dichos miembros de retencibén comprenden los dientes en-
tre ranuras de rotor adaptadas para engranar con dichas porciones
de cuello.

48,-Perfeccionamientos segln la reivindicacién 28, caracte-

rizados porque dichos conductores de ranura comprenden dos mita-
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des emparejadas, cada una con una porcidn situada én.ranura, co
nectada a una porcidn sobresaliente por umna porcién de cuello,
comprendiendo dichos miembros de retencidn, los dientes entre ¢;7;
chas ranuras de rotor adapbtadas para engranar con dichas porcio-'
nes de cuello.

5&,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 22, caracte
rizados porque cada uno de dichos conductores de ranura es un
solo miembro teniendo una porcidn situada en ranura y una por-
cidn sobresaliente, incluyendo esta (ltima, porciones de brida
extendidas y en que dichos miembros de retencibén comprenden miem
bros aislados separados, sujetos a los dientes del rotor y te-
niendo porciones solapadas sobre dichas porciones de:ponductor
de brida para sujetar en su lugar los conductores. g

68.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibén 12, carac-
terigados porque dicho conector de polo a polo comprende un
miembro de véstago diametral, que se extiende a través de dicho
husillo desde un lado a otro y teniendo pasos refrigerantes,
dispuestos para hacer circular refrigerante fluido a través de
dicho miembro.

78,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 62, caracte-
rizados porque dichos pasos de fluido refrigerante comprenden
por lo menos dos canales paralelos a través del miembro de vés-
tago, cada uno dispuesto con una admisidn més cercama al husi-
1llo de rotor que su salida, para procurar una contracorriente
sutobombeadora de refrigerante.

828,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibén 12, carac-
terizados porque dichos vistagos terminales y dchos conductores
conectadores estdn dispuestos cada uno con pasos refrigerantes
internos comunicantes y teniendo una admisidén de refrigerante

sobre dicho visbago terminal dispuesta mis cerca del husillo del
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rotor que la salida de refrigerante desde dicho cdnductor.

98,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 12, caracte-
rizados porque dichos vlstagos terminales esfén dispuestos en
por lo menos dos anillos circunferenciales alrededor de husillos
y axilmente desplazados entre si.

108,- Por #ltimo se reivindica como objeto sobre el que ha
de recaer la presente Patente de Invencibn que por veinte afios
ge solicita registrar para Espafig, = = = = = = - e o

P o

* PERFECCIONAMIENTOS EN UN ARROLLAMIENTO DE CAMPO DE CORRIENTE

MUY AITA PARA ROTOR DE MAQUINA DINAMOELECTRICA "

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip

tiva que consta de diecisiete hojas foliadas y escritas a méquina'

por una sola cara y planos que se acompaiian.

radarid, § AGO,1974
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