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Es sabido desde hace muchos aflos gque
un convertidor catalitico puede ser un medio muy
eficaz para reducir la polucidén de los gases de es-
cape de los automéviles. Las condiciones de tempe~
ratura extremadamente severas de un trayecto de es
cape, acopladas con las vibraciones, especialmente
las producidas por la apertura de las vdlvulas de
escape del motor, hacen necesario aue el converti-
dor sea muy robusto y ha de tener un cierto grado
de longevidad. Una amplia disparidad en las costum
bres de conduccibén y en la atencidén del propieta-~
rio 21 mantenimiento del motor, hace necesario di-
seflar convertidores para las peores condiciones de
funcionamiento posibles. Para hacer un convertidor
mis duradero, ha sido la prdctica corriente fabr;-
carlo de acero inoxidable, que tiene mayor resisten
cia a la oxidacidn gue el acero al carbono. Para
los tamafios de los convertidores cataliticos disefia
dos para las aplicaciones a motores de automdviles,
la luz del tamiz de sovorte del catalizador es tal
gue es necesario crear un tamiz con un paso relativa
mente grande, o soldar una serie de nervios de re-
fuerzo al tamiz, o crear secciones de nervio realza-
das en el temiz. Tos dWltimos procedimientos, se han

seguido normalmente con vistas al deseo de reducir
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la masg de metal disponible para absorber el calor ¥
reducir de este modsn el tiempo requerido para que

el catalizador alcance la temperaturaz de funciona-
miento. Independientemente de si el tamiz es refor
nado haciéndolo de material de mayor calibre, o sol
d4ndole nervios, su frecuencia natural estd situada
en un margen en ¢l aue la frecuencia de las vibra-
ciones comunes del motor hacen que el tamiz vibre en
modos gue dan como resultado un fallo prematuro, es-
pecialmente en condiciones de funcionamiento extrema

damente severas.

RESUMEN

Entre los objetos del presente invento es-
t4 el de crear un tamiz de soporte simwvle, barato y
duradero para catalizadores de tipo de particulas.

Bste y otros objetos son conseguidos por
el tamiz de sonorte y las disposiciones de montaje
del presente invento en el aque una serie de alambres
0 nervios de sovorte de refuerzo o partes de los mis
mos est4n previstos en el lado de aszuas abajo del
tamiz. Los alambres estdn soldados a los tamices en
o cerca de los centros de los tamices pero estdn li-
bres en la mayor parte de su longitud. aAsi, los alam

bres proporcionan un soporte para el tamiz en todo
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el didmetro del tamiz pero estdn libres para expan
dirse, contraerse o0 vibrar con relacidn al tamiz

en las regiones del tamiz distintas de la regidn
soldada, y especialmente en los bordes exteriores
del tamiz. En una realizacidén preferida, los dis-
tintos alambres de sonorte estdén soldados por téc-
nicas de soldadura de ultrasonidos uno g otro y al
tamiz solamente en el centro del tamiz, donde los
glambres estdn en contacto con un Area realzada del
tamiz en su lado de entrada y por un disco plano en
su lado de salida.

En los ensayos de vibraciones de los
convertidores, que sbarcan un amplio margen gue si-
mula las frecuencias pulsatorias del gas de enﬁrada,
se ha encontrado gue el método descrito en esta me-
moria impide que el tamiz y los componentes del so-
porte respondan o alcancen una frecuencia resonante
comin, reduciendo de este modo sustancialmente la
posibilidad de fallos mecédnicos inducidos por la fa
tiga. Bnsayos similares con tamices nervados usual-
mente y con tamices sin nervar han mostrado gue la
vibracibn resonante tiene lugar dentro del margen de
frecuencia normal al cue estd sometido el converti-
dor. Aparentemente, el tamiz y los alambres de so-

porte amortiguan cada una de las vibraciones de los




otros cuando estédn unidos juntos en un solo punto.

Otra ventaja de la disposicién de so-

porte descrita reside en el hecho de que haciendo

log sonortes nervados de alambre de seceidn trans-

5 versal circular, existe una reduccidn muy pequefia
en el Area abierta del tamiz cuando se compara con

unt disposicidn que utiliza alambre no redoado y o

bien soldaduras continuss o un gran nimero de sol-

daduras. E1 acceso libre del gas que llega al le-

10 cho catalizador comnleto es importante para hacer
maxima la eficacia del convertidor, ya que el cata

lizador situado detrds de las aberturas bloqueadas

del tamiz, no serd utilizado de modo eficaz.

15 BREVE DESCRIPCION DE T.0S DIBUJOS

Ta figura 1 es una vista lateral en segc
¢idén transversal de un convertidor catalitico en
forma de cdpula,

La figtra 2 es una vieta de extremo en

20 seccibn fragmentaria tomads sobre la lina 2-2 de la
figura 1;

La figura 3 es una vista lateral en sec~
¢ién de un tipo de lecho plano de convertidor cata-
1itico;

25 La figura 4 es una vista en seccidén supe

»
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rior tomada sobre la linea 4-4 de la figura 3;

La figura 5 es una vista en seccién to-
mada sobre 1la linea 5-5 de la figura 2;

La figura 6 es una vista similar a la
figura 5, pero que ilustra un sonorte de tamiz de
la técnica anterior;

La figura 7 es una vista lateral en sec-
cidén transversal de una forma modificada de tamisz
de soporte amortiguado; y

La figura 8 es una vista de extremo del

tamiz de soporte amortiguado de la figura 7.

BREVE DESCRIPCION DE LA REALIZACION
PREFERTDA.

Con referencia a la figura 1, un convér—
tidor catalitico indicado de modo general en 10, in
cluye un miembro de envolvente de entrada en forma
de clpula 12, un miembro de envolvente de salida en
forma de clpula 14 y una parte envolvente central
generalmente cilindrica 16 soldada en sus extremos
opuestos a las envolventes de entrada y salida 12,14.
Bl miembro de envolvente de entrada 12 tiene una par-
te de pestafia 17 que coopera con una parte de pesta~
fia 18 en el mimbro central 16 para formar un rebaje

19. Similarmente, una pestafla 20 en la envolvente de
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salida 14 coopera con uns pestafia 21 en el miembro
central 16 para formar un rebaje 22, Un miembro de
entrada tubular 24 estd soldado a la envolvente de
entrada 12 y coustituye un trayecto para la entra-
da de los gases de escape al dojamiento 10 del con
vertidor, Un miembro de salida tubular 26 estd sol
dado a la envolvente de salida 14 y constituye el

trayecto por el cue los games de escape dejan el .
alojamiento del convertidor. E1 alojamiento 10 del
convertidor estd.situado preferiblemente, extrema-
damente cerca del miltiple de escape del motor y
en la vroximidad de varios alambres, ftubos y otros
miembros asociados con el motor que podrian ser da
fiados por el calor generado dentro del convertidor.
Para reducir el calor radiado por el alojamiento
del convertidor, el alojamiento estd preferiblemen
te aislado en al mencs su lado de entrada por una
capa de aislamiento 30 rodeada por un miembro de
envolvente exterior 32,

Posicionado dentro del alojamiento 10

y retenido circunferencialmente contra movimiento
axial y radiasl por la narte de rebaje o garganta
19 hay un miembro de tamiz de entrada 36 que esté
apoyado en su lado de aguas-abajo y reforzado por

una pluralidad de miembros de nervio de soporte 38.
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Agues-abajo del tamiz de entrada 36 hay un ta-
miz de salida 40 y una plurslidad de nexrvios 42

de sonorte del tamiz de salida que estdn sovorta-
dos circunferencialmente contra movimiento radial
y axial por una parte de rebaje o garganta 22. Un
tapén de cierre 44 estd roscado en la parte de en-—
volvente central 16 y estd previsto pars permitir
que el espacio entre los tamices de entrada y sa-
lida 36, 40 sea llenado con pildoras catalizadoras
46. Un miembro de termopar 47 estd también roscado
en aplicacidén con la varte de envolvente central
16, de modo que pueda medirse la temperatuvra del
lecho del cataligador.

Con referencia a la figura 2, el elemen-
to 36 de tami~ que retiene el catalizador, estd
provisto de una nluralidad de aberturas 48 de famiz
alargadas a través de las cuales pasan los gases de
escape a fin de entrar en contacto con las pildoras
catalizadoras 46. Los miembros de nervio de sopor-
te 38, que refuerzan el elemento de tamiz 36 estdn,
preferiblemente, hechos de alambre redondo que estd
curvado de la manera mostrada, de modo gue propor-
cione una parte de nervio interior 50, partes de
nervio radiales 52 y partes de nervio periféricas

54. Las partes de nervio interiores 50 de los tres

P
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miembros de nervio de somorte 38 estin soldadas una
a otra ¥y al miembro de tami» 36 por un corddn de
soldadura 60. Como el cordén de soldadura 60 ests

en el centro del tamiz 36, sirve para unir entre si
las nartes de nervio interiores 50 de los distintos
miembros de nervio de soporte 38, de modo que las
partes de nervio radiales 52 de los Ultimos se com
binen para formar una pluralidad de nervios senci-
1llos que se extienden a través del didmetro comple-
to del miembro de tamiz 36. Como se ha explicado
previamente, los miembros de soporte 38 estdn libres
para dilatarse y contraerse con relacidn al miembro
de tamiz 36, excento donde estdn soldados en 60, Asd,
soportan el tamiz 36 pero, excepto en su nequeflo pun-
to de unidén al tamiz 36, no tienen la ~isma frecuen-
eia natural de vibracidén que el tamiz 36 ni tienen
ninguna tendencia a vibrar por simpatia con el tamiz,
como 10 harfan si estuvieran soldados a é1 en toda
su longitud. Como los nervios de soporte 38 estdn en
contacto fisico con el tamiz 36, los nervios y el ta
miz tienden a cooperar uno con otro para amortiguar
cualesquiera vibraciones en uno u otro, en vez de am
plificarlas. Asi, el miembro compuesto 39 que compren
de el tamiz 36 y los miembros de sonorte 38 es muy du

radero y resistente a los ~randes impulsos vibratorios
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sobre é1.

Tia figura 3 es una vista lateral en sec-
cidn de una forma modificnda de convertidor catali-
tico gque tiene elementos 110 a 147 gue corresponden
a log elementos numerados respectivamente 10~47 en
la Tigura 1. La realizacidn de la figura 3 es un ai
sefio de lecho plano, en comparacién con el disefio
generalmente esférico de la figura 1 y puede ser uti
lizada cuando existe la necesidad de acomodar un ca-~
talizador adiecional, o cuando loo requerimientos de
espacio hagan imnosikle utilizar el disefio de 1la fi-
gura 1.

La figura 4 muestra una vista superior
del tamiz de entrada 136 gue tiene una pluralidad
de aberturas 148 de tamiz en su superficie. El miem-~
bro de nervio de soporte 138, en csta realizacién,
difiere algo, en cuanto a su forma, de los miembros
38 mostrados en la figura 2, pero funciona con el’
mismo principio porgue estd unido solamente al miem
bro de tamiz 136 en dreas de soldadura centrales
160. E1 miembro de nervio de soporte 138 incluye
partes de nervio centrales 150, partes de nervio gue
se ektiende hacia fuera 152 y una parte periférica

154 de forma ~n general casi redonda. Las distintas

- 10 =~
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partes, 150, 152 y 154 estdn, preferiblemente, sol-
dadas juntas para formar el miembro de nervio 138,
que es gsoldado a coxtinuacibdn al miembro de tamiz
136 en el 4reca central 160, para formar un miembro
de tamiz 139 reforzado compuesto.

La ventaja de los nervios de somorte 38
de seccidén transversal circular es f4cilmente evi-
dente en la figura 5, en la que puede verse aue los
gases de escape que pasan a través de las aberturas
48 son poco restringidos, si lo son algo, por el
borde inferior del nervio 38, que solamente tiene
un contacto lineal con la superficie del elemento
de tamiz 36. Este movimiento libre de los gases pue
de ser comparazdo con la restriccién inherente en el
disesio de la téenizca -nterior mostrado en la figura
6, en el que el fondo de esquinas cuadradas de los
nervios de soporte 238 da origen a interferencias
con el movimiento de los gases de escape a través
de las aberturas 248 del elemento de tamiz 236. Ade-
mds, los cordones de soldadura 239 proporcionan una
obstruceidn a 12 circulacidn de los gases de escape
en la proximidad de los nervios, Tal disefio es, obvia
mente, menos eficaz, ya que parte del catalizador 246
no estd siendo activado por los gases de escape.

Lag figuras 7 y € muestran una forma mo-

-11 -
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dificad.. de un tamiz de soporte amortiguado, indi-
cado generalmente en 339, que comprende un tamiz
perforado 336 y nervios 338, gque es muy similar

al tamiz combuesto 39 mostrado en las figuras 1 y
2, que comprende un tamiz 36 y nervios 38.;.El con-
Jjunto de tamiz modificado 339 difiere del conjunto
de tamiz 39 en que el miembro de tamiz 336 y los
nervios 338 estdn soldados. Mientras que el miem-
bro de tamiz 36 de 1la figura 2 estd soldado a paf—
tes de extremidad 50 de los nervios 33 por un cor-
dén de soldadura 60, tal como se produce con una
varilla de soldadura (no mostrada) en un procedi->’
niento manual mds bien lento, el conjunto de tamiz
339 puede ser soldado muy rdpida y uwniformemente, 3~
de manera automdtica, por téenicas de soldeadura
por resistencia de elevada energia de descarga. Pa-
ra confinar el 4res soldada al centro del miembro
de tamiz 336, el tamiz estd realzado en su centro
para definir una superficie plana 341 con un did-
metro de aproximadamente 16 mm gue produce un eg-
pacio 343 de aproximadamente 0,4 mm entre el tamiz
336 y el lado de entrads de los nervios 338 en una
posicidn contigua radislmente hzcia fuera de la su~
perficie 341. Un disco 345 de, aproximadamente, 19

mm. de didmetro estd colocado en contacto con el

- 12 -
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lado de salida de los nervios 338, en el centro del
conjunto del tamiz 339 y en el lado onuesto de los
nervios 338 de 1la suvperficie plana 341. La soldadu-
ra es realizada utilizando un equipo de soldadura
por resistencia de descorga de alta energia tal co-
mo el equipo de soldadurs fabricndo por Quanta Welding
Company de Troy, Michigan, bajo la marca registrada
Ultrapulse. Utilizando tal equipo, se aplica una pre
carga de dnodo de cabeza de soldadura de aproxmada-—
mente 2.831 kilos al drea realzada 341 mientras el
disco o arandela 345 estéd apoyado sobre un yunque.
Como la corrieate de soldadura, de aproximadamente
50.000 amperios, es aplicada solamente durante un
perfodo de tiempo muy corto, tal como 10 milisegun-
dos, la operacién de soldadura es muy rdpida y, el
calor estd localizado, de modo que las partes com-
pletadas pueden ser fdcilmente retiradss por sus
bordes exteriores de una fijacidén para soldadura
(no mostrada). El disco 345 y el saliente 341 au~
mentan la rigidez de la estructura 339, en compa-
racién con la estructura 39 de 1a figura 2, ya que
emparedan las partes de los nervios 338 y nropor-
cionan una unidn mucho mAs rigida entre los pares

de nervios radiales alineados 352 gue la soldadura

60 de la figura 2. El tamiz 336, los nervios 338 y

- 13 -
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el disco 345 estdn hechos, preferiblemente, del mis
mo metal. Para una resistencia a la corrosién a al-
tas temperaturas, se ha enconitrado que el acero ino-
xidable Tipo 304 es muy adecundo. Se han obtenido
buenos resultados cuando el tamiz 336 estd hecho

de material con espesor de 1,27 a 1,78 mm., los ner-
vios o alambres 338 son de 4,76 mm., y el disco 345
tiene un didmetro de 19,05 mm. y un espesor de 1,6
mu,

Aungue la modificacién de las figuras 7y 8
ha sido mostrada en uso con un soporte de tamiz de
configuracibén circular, se apreciard fdcilmente que
el concepto de crear un drea realzada sobre el tamiz
¥ un miembro de disco configurado de modo similar,
puede zer aplicado a otro estilo de tamices, tales
como el tipo oblongo mostrado en las figuras 3 y 4.

La presente solicitud, que corresponde a las
presentadas en los Estados Unidos de América, el 8 de
Agosto de 1973, n? 386.804 y el 29 de Octubre de 1973,
n? 410.670, se acoge a los beneficios del Artfeulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ RETVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que

- 14 -
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5e presentan nara que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Esmafia, por VEINTE afios,
son los gue se recofen en las reivindicaciones si-
miientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos
en un dispositivo convertidor catalftico aue tiene
un alojamiento metdlico y un par de tamices de so-
porte de retencidn del catalizador, retenidos con-
tra movimiento axial por partes que se extienden ra-
diaTmente de la pared interior del alojamiento, cu-
yos vnerfeccionamientos comprenden: medios de sopor-
te de nervio para reforzar al menos uno de dichos
tamices de soporte, estando dichos medios de sopor-

te de nervio unidos de modo enterizo a dicho al me-

nos un tamiz de somorte solzmente en una parte central

del mismo, siendo retenidas las partes radialmente

mis exteriores de dichos medios de sonorte de nervio
contra movimiento axial nor dichas partes que se ex-~
tienden radislmente de la nared interior del zloja~

miento, estando libres dichas partes radialmente més
exteriores de dichos medios de soporte de nervio pa-
ra moverse radialmente con relacidén a dicho al menos
un tamiz cuando cambia la temperatura de dicho tamiz

y de los medios de soporte de nervio.
28,- Perfeccionamientos de acuerdo

- 15 -
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con la reivindicacién 12, segiin los cuales dichos
medios de soporte de nervio estdn hechos de alam-
bre con una seccién transversal circular.

32,~ Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidén 12, segin los cuales dichos
medios de soporte de nervio comprenden al menos un
miembro de soworte de nervio con vnartes central,
periférica y radial.

48 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 12, segin los cuales dichos
medios de soporte de nervio comprenden una vplura
lidad de miembros de soporte de nervio, estando cur
vado cada miembro de modo que forme partes central,
periférica y radial.

2.~ Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacién 42, segin los cuales cada miem
bro incluye un par de partes rediasles ¥y un par de
partes periféricas.
68.- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 5%, segin los cuales cada
miembro estd curvado de modo gue forme tres lados

de un drea en forma de cufia y dos lados de un Area
en forma dé cufia, adyacente.

T8.~ Perfeccionamientos de zcuerdo

con la reivindicscidn 62, segin los cuales dichos

- 16 -
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medios de soporte de nervio comprenden tres miem-
bros de soporte de nervio con sus partes centrales
soldesdas una a otra y a dicho tamiz.

88.- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 12, segin los cuales dicha parte
central de dicho tamiz de soporte estd realzada de
modo gue se encuentre en un plano gue esti esnacia~
do axialmente de las dreas inmediatamente adyacen-
tes de dicho tamiz, haciendo contacto dicha parte
central realzada con un lade de dichos medios de so
porte de nervio y un disco mefdlico que hace contac
to con el otro lado de dichos medios de soporte de
nervio, estando soldados Jjuntos dicho tamiz, los
medios de soporte de nervio y el disco.

92,- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacibén 82, segin los cuales dicho
disco es de menor espesor gue dicho tamiz y dichos
medios de soporte de nervio,

102.~ Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacién 72, segin los cuales dicha
parte central de dicho tamiz de soporte estd real-
zada, de modo que se encuentre en un plano que es-—
t4 espaciado axialmente de las dreas inmediatamen-
te adyacentes a dicho tamiz, haciendo contacto di-

cha varte central realzada, y estando soldada, a un

-17 -
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lado de dichos tres miembros de soporte de mnervio
Y un disco metdlico que hace contacto, y que estd
soldado, el otro lado de dichos tres miembros de
soporte de nervio.

112.- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacién 102, segln los cuales dicho dis-
co es de menor espesor que dicho tamiz y dichos
miembros de soporte de nervio.

122.- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidén 12, segin los cuales dicho al me
nos un tamiz de soporte tiene una forma generalmen
te casi redonda, comprendiendo dichos medios de so
porte de nervio una parte de bastidor periférica
redonda, destinada a aplicarse con dicha parte que
se extiende radialmente de la pared interior del
alojamiento y un par de partes curvadaé, que se ex
tienden radialmente en general, oue estan soldadas
a dichas partes de -bastidor periféricas en sus ex-
tremos ¥ soldadas una a otra y a dicho tamiz sola-

mente en una parte central del tamiz.

- 18 -
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138.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 128, segin los cuales dicha parte
central de dicho tamiz estd realzada de modo que
esté situada en un plano que estd espaciado axial-
mente de las Areas inmediatamente adyacentes a di-
cho tamiz,

142,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacién 132, segln los cuales un miembro
de disco metdlico delgado estd soldado a dichos me-
dios de sonorte de nervio en la superficie de los
mismos, inmediatamente frente 2 la superficie que
estd soldada a dicha parte central de dicho al menos
un tamiz.

158 ,~ PERFECCIONAMIZNTOS INMTRODUCIDOS EN
UN DISPOSITIVO CONVERTIDOR CATALITICO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, revresentado en los dibvjos qgue se acompafian
¥y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas es-

eritas a magquina por una sola cara.

Madrid,

P.A. 5 Nay, 1974

- 190 -
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