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El invento se refiere a un proyectil de
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casquillo aligerado y, especialmente, a un proyectil;dis 

parado por efecto de cañón, es decir, un proyectil cuya 

parte posterior está sometida a la presión de un gas 

durante la fase de lanzamiento*

La resistencia de tal proyectil contra di­

cha presión está asegurada virtualmente por el cuerpo 

del proyectil. Esto requiere una masa importante en la 

parte superior, lo que, bajo diferentes puntos de vista, 

presenta inconvenientes*

En primer lugar, en lo que concierne a la 

eficacia del proyectil, la masa del casquillo, importan­

te con relación a la masa total, interviene poco o mal.

En las cualidades de penetración, el aumento de la masa 

del casquillo aumenta más la fragilidad del proyectil 

que su potencia de penetración. Por lo que respecta a la 

fragmentación, las masas situadas en la parte posterior 

del proyectil tienen poca utilidad*

Además , para las facilidades, de transporte, 

se tiene interes en tener, a igualdad de eficacia, una 

munición lo más ligera posible.

Finalmente, la masa situada en la parte 

posterior del proyectil perjudica su estabilidad.. En los 

proyectiles rotatorios , la estabilidad es tanto mejor 

cuanto menor es el movimiento de inercia transversal o
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Añora bien, cuanto mayor es la masa del casquillo, mayor 

es dicho momento de inercia y menor es el coeficiente de 

estabilidad esencial. Igualmente, en los proyectiles con 

empenaje, la estabilidad aumenta cuando el centro de gra 

vedad se desplaza hacia delante y cuando el momento de 

inercia transversal disminuye • El aumento de la masa del 

casquillo disminuye, pues , la estabilidad, tanto para los 

proyectiles rotatorios como para los que tienen empenaje.

El objeto del invento es un proyectil cu­

ya masa trasera ha sido aligerada y que es capaz , sin 

embargo, de soportar la presión que reina en el interior 

del cañón. Esto se realiza transmitiendo dicha presión a 

la carga situada en el interior del proyectil y dando 

globalmente a dicha carga, en la medida de lo posible, 

las cualidades de un cuerpo isótropo y poco compresible, 

de manera que las paredes del casquillo del proyectil 

estén, sometidas a presiones enteramente iguales en el’in 

terior y en el exterior. Este cuerpo trabaja asi en el 

ámbito plasto-elástico, es decir, que puede conservar su 

forma y su cohesión, estando a la vez sometido a un es­

fuerzo de presión superior a los esfuerzos de cizallamien 

to admisibles en el ámbito elástico.

Segdn el invento, el proyectil está carac 

terizado porque la totalidad o parte de su carga interior 

es realizada de manera que sea isótropa y poco compresible
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y porque al menos una parte de la pared del casquillo 

que la contiene es deformable o móvil, por lo que la pre 

sión exterior es transmitida a la totalidad o parte de 

la carga interior, siendo absorbida la compresibilidad 

por esta deformación o este desplazamiento •

En segundo lugar, esta parte deformable o 

móvil está concebida de manera que se adapte, al espacio 

interior, comunicado a la totalidad, o parte de la^carga, 

al volumen propio de ésta , variando este volumen con. la 

temperatura. Esto está destinado a suprimir todo espacio 

libre entre la carga interior y su contenedor. Un. espacio 

libre ocasionaría, en efecto , un choque en el momento de 

la transmisión, de la presión exterior. Segán el tipo de 

la pieza que transmite la presión, exterior, esta- absor­

ción de. holgura puede ser realizada , o bien por la defor 

mación elástica de la pieza , si. ésta es deformable, o 

bien por un elemento elástico que mantiene la pieza apo­

yada sobre la carga interior, si la pieza es móvil, o 

bien, eventualmente, por ambas, si. la pieza es a la vez 

móvil y deformable.

Otras características aparecerán en el cur 

so de la descripción de realizaciones particulares dadas 

a continuación con ayuda de las figuras, que representan, 

en semicortes

la figura 1, un proyectil semi- autopro
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pulsado;

la figura 2, un proyectil sin autopropul-

5

10

15

20

25

sión;

las figuras 5 y 4 dos variantes del proyec

til precedente;

la figura 5 , un detalle de la figura 4; 

la figura 6 , una variante del proyectil

semi-autopropulsado de la figura 1;

las figuras 7 y 8 otras dos variantes del

proyectil sin. auto-propulsión de la figura 2;

las figuras 9 y 10, otras dos variantes 

del proyectil semi-autopropulsado de la figura 1.

En todas las figuras , los mismos números

se refieren a los mismos componentes.

La figura 1 representa esquemáticamente el

semic-orte longitudinal de un proyectil semi-autopropul- 

sado según el invento . Se ve en 1 el cuerpo del proyectil 

con el zuncho 2 y el nervio 3 que se apoyan sobre la pa­

red. interna 4 del cañón. La carga explosiva 5 está conté, 

nida en el espacio constituido por el cuerpo del proyectil 

y el tabique resistente intermedio. En la parte poste­

rior del proyectil está roscada la parte estrechada 7 

del casquillo en forma de faldón. Según el invento, este 

faldón ea mucho menos grueso que el resto del cuerpo del 

proyectil, aproximadamente dos milímetros para un pro-
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yectil de 120. Esta parta ha sido representada como 

habiendo sido roscada en 8 sobre el cuerpo del proyectil, 

pero se sobreentiende que el modo de fijación, puede ser 

cualquiera , por ejemplo un engaste. En la parte trasera 

de este faldón. 7 se ha formado una abertura cuyas pare­

des 9 son cilindricas . üh pistón 10 se desliza en el in­

terior de esta abertura y  está impedido de salir de la. 

misma por el nervio 11 que termina en el cilindro 9. En 

este pistón 10 está fijada de una manera conocida, por 

ejemplo , por roscado o moldeo , una tobera 12 obturada 

por un tapón 13 que puede contener el retardo que manda 

la eyección de éste y la ignición, de la carga propulso­

ra 14.

La carga propulsora de combustión, 

frontal 14 está contenida en el espacio delimitado'por 

el faldón 7, el tabique intermedio 6 y el. pistón móvil 

10. Está envuelta en. una envolvente plástica 15 , que lie. 

na todos los vacíos que podrían existir entre la carga 

14 y dicho espacio. El pistón 10 está mantenido, además, 

permanentemente, apoyado; sobre la carga 14 por medio, por 

ejemplo , de un anillo ondulado flexible 30 situado en la 

garganta 31 para absorber las variaciones de espacio de 

ésta . Gomo sistema elástico de atracción del. pistón,, se 

ha utilizado un anillo ondulado flexible, pero se sobre­

entiende que cualquier otro sistema elástico de poco
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tamaño podría convenir. Este montaje elástico del pis­

tón presenta otra ventaja independiente de la absorción 

de holgura : en el momento de la ignición de la carga 

propulsora de combustión frontal 14 , el pistón 10 retro 

cede bajo la presión de los gases hasta estar en equi­

librio bajo la acción contraria del anillo flexible 50 

y deja libre así un espacio entre el mismo y la superfi^ 

cié de emisión del bloque de pólvora para dejar que los 

gases de combustión salgan libremente.

Durante la fase de balística interior, el 

funcionamiento de este dispositivo es el siguiente.. La 

onda de presión, que toma su origen en el momento del 

disparo, se propaga en el ánima del cañón, desde la dere 

cha hacía la izquierda en la figura. Viene a ejercerse 

sobre la parte trasera del proyectil, es decir, el pis­

tón 10, mientras continúa avanzando entre la pared del 

tubo 4 y el faldón 6 del proyectil. Esta parte 7 en for­

ma de faldón es , como se ha dicho, de un reducido con­

traste que no puede, por sí misma , soportar la presión 

a la cual se encuentra así sometida. Pero el pistón 10 

presiona entonces sobre la carga 14 envuelta en su en­

volvente de plástico 15 * La carga 14 transmite esta pre­

sión en todas las direcciones y , en particular, en la 

dirección normal al faldón 7, desde el interior hacia 

el exterior. Esta presión es sensiblemente igual a la

7
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presión exterior que se ejerce en. sentido inverso sobre 

el faldón o De esta manera, estando éste sometido a es­

fuerzos radiales resultantes débiles, puede no tener 

más que un pequeño grosor para resistir a la salida del 

disparo. Estará dimensionado esencialmente para resistir 

ulteriormente la presión de funcionamiento del propul­

sor 14. *

Hay que señalar que el tabique intermedio 

6 debe poder soportar solo la presión transmitida por 

la carga 14.

Segán el invento, se trata de tener, en 

la medida de lo posible, una presión transmitida por la 

carga al faldón, por lo menos igual a la ejercida por
I

los gases propulsores en el ánima del cañón, cualquiera 

que sea el instante y el punto del faldón considerado 0 

Es preferible, en efecto, que el faldón trabaje en tra­

cción bajo el efecto de una sobrepresión interior, que 

en compresión bajo el efecto de una sobrepresión exte­

rior . Para que esto se realice, es necesario que la ma­

sa del pistón 10 que transmite la presión a la carga 14 , 

sea la menor posible, e igualmente , que esta carga 14 

tenga las propiedades requeridas para transmitir en to­

das direcciones la presión que recibe en su cara trasera•

En lo que concierne a la masa del pistón 

10, se puede decir que el desplazamiento de este pistón
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bajo el efecto de la presión aerá tanto más lento cnan­

to más elevada sea esta masa , a igualdad de circunstan 

cias por lo demás ¿ Dicho de otro modo, al cabo de un pe 

riodo determinado de aplicación de la presión existente 

en el ánima del cañón, la distancia recorrida por el 

pistón móvil 10 3erá inversamente proporcional a la ma­

sa del pistón, y por lo tanto la presión ejercida por 

el pistón sobre la carga 14 aumenta con este desplaza­

miento . Se ve, pue3 , que si se quiere que la presión 

transmitida a la carga 14 se aproxime lo más posible a 

la presión de propulsión aplicada al pistón 10, es ne­

cesario que este último tenga la menor masa posible.

Por otro lado, si la elección es posible entre varias 

pólvoras propulsoras , se elegirá la menos compresible , 

que producirá el desplazamiento más reducido de pistón, 

es decir, la mejor transmisión de presión. Se ha visto, 

por otra parte, que para que el faldón 7 sufra sin da­

ño la presión debida a la propulsión que se ejerce en 

el exterior, era necesario que la presión transmitida 

a la carga 14 por el pistón 10 se ejerciera, a su vez, 

en toda3 las direcciones y, especialmente, lateralmente 

hacia el exterior del faldón 7 • Para que esto se consi­

ga, es necesario que el conjunto de los materiales que 

llena el espacio delimitado por el tabique intermedio 6, 

el faldón 7 y el pistón 10, se comporte-dentro de la
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gama de las presiones consideradas- como un liquido incom 

presible. A estas presiones , la pólvora utilizada en la 

carga utilizada 14 , al encontrarse ampliamente dentro 

del ámbito plástico, tendrá un coeficiente de Poisson 

próximo a 0,5» es decir, muy próximo al de un liquido.

Pero se ve que , para que las. presiones se 

transmitan en el espacio considerado segán las condiciones 

deseadas, es necesario que todos los materiales conteni­

dos en diciio espacio tengan es.tas. mismas cualidades * c
este seria el caso si, por ejemplo, la pólvora propulso- 

ra 14 ocupara la totalidad del espacio que le está desti 

nado, Pero esta condición no se puede realizar, porque 

la pólvota se presenta en forma de pan sólido que no es 

posible mecanizar a las cotas exactas del espació a lle­

nar sin dejar espacios muertos .

Segón una característica del invento, el 

pan de pólvora propulsora está envuelto en materia plás 

tica , que llena todos los vacíos . Esta materia se com­

porta a las presiones, utilizadas como un liquido casi 

perfecto con. un coeficiente de Poisson muy próximo a 0,5o

Para colocar en su sitio esta envolvente 

plástica 15, se utiliza, por ejemplo, una materia poli- 

metizable en frío introducida liquida antes que el pan 

de pólvora que, cuando está colocado en su alojamiento, 

expulsa el exceso de esta materia polimerizable, llenan-
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do todo3 los vacíos que pudieran existir entre el pan de 

pólvora y el faldón. La materia polimerizable se solidi­

fica luego asegurando un perfecto mantenimiento del. pan 

de pólvora, sin dejar ningún vacío. Según; otro procedi­

miento , se introduce en el faldón la materia polimeriza 

ble en estado líquido , después de haber colocado el pan 

de pólvora propulsora.

Las otras figuras describen aplicaciones 

del invento a otros tipos de proyectiles , representando 

las mismas referencias elementos idénticos .

La figura 2 representa el 3emicorte de un 

proyectil sin autopropulsión. En este caso, un pistón 

móvil 16 , sobre el cual no e3tá fijada ninguna tobera, 

sustituye al pistón 10 y no hay tabique resistente 6 . 

Toda la carga explosiva 5 recibe la presión de propulsión 

por el desplazamiento del pistón móvil. La carga expío-> 

siva 5 debe ser capaz de soportar la presión transmiti­

da por el pistón sin. ser dañada y también comportarse co 

mo un líquido a las presiones, consideradas. Por otra par 

te, a diferencia del proyectil, autopropulsado de la fi­

gura 1 en que el tabique intermedio 6 soportaba la pre­

sión de la carga 14 , es el cuerpo 1 del proyectil el que 

debe resistir a esta presión* Estará, pues , dimensionado 

en consecuencia. Se observará, sin embargo, que los es­

fuerzos de la carga disminuyen desde la parte posterior

-11-
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Por las mismas razones que las dadas más 

arriba , y segdn los mismos procedimientos , el conjunto 

de la carga explosiva 5- está envuelto en una materia 

plástica 15 que. llena todos, los. vacies.

La figura 3 representa una variante de la 

realización precedente. El pistón 16 está sustituido por 

una membrana metálica deformable 17, de forma cóncava, 

mantenida en la parte trasera del faldón 7 por una gar­

ganta 18 prevista a este efecto. En este caso, la pre­

sión es transmitida en el interior del proyectil por de­

formación de una membrana y no por desplazamiento de un 

pistón, como en las realizaciones precedentes. ígualmen 

te, la absorción de las holguras de origen térmico está 

asegurada por la deformación elástica de la membrana so 

la y no por una pieza elástica separada.

En la realización descrita en la figura 

4, el faldón y el pistón, (o la membrana deformable.) 

están sustituidos por un recipiente 19 en forma de bote 

constituido, por ejemplo, de chapa embutida. Los labios 

20 de este recipiente 19 ( figura 5 ) están establecidos 

y ajustados de manera que se pueden deslizar sobre un 

asiento 21 previsto a este efecto en la parte trasera del 

cuerpo 1 del proyectil, realizando asi una junta

-12-
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deslizante. Este recipiente 19 está mantenido elástica­

mente contra el cuerpo 1 del proyectil por medio de un 

anillo flexible 50 colocado en la garganta 51 mecaniza­

da en el anillo 22 roscado en un fileteado 8 análogo al 

fileteado de las realizaciones precedentes.

Existen, otras formas de fijación del re­

cipiente 19 sobre el cuerpo 1 del proyectil; el tipo de 

junta deslizante descrito aquí no lo ha sido más que a 

titulo indicativo. Pero cualquiera que sea el modo uti­

lizado para reunir el recipiente 19 al cuerpo 1, es ne­

cesario prever la posibilidad de un desplazamiento de 

uno respecto al otro.

Se ve que, en esta realización, la trans­

misión de la presión en el interior de la carga 5 , se 

hace por el desplazamiento de toda la parte trasera del 

proyectil, constituida por el recipiente 19 y una parte 

de la carga 5 hacia adelante, y no solamente por el des­

plazamiento de la cara trasera del proyectil constituida 

por un pistón o una membrana deformable.

Como variante de esta áltima realización 

(figura 6) , la cara trasera del recipiente 19 soporta 

una tobera de autopropulsión 12 y el cuerpo 1 del pro­

yectil , como en la realización descrita en la figura 1, 

incluye un fondo 6 que separa la carga explosiva 5 de la 

carga propulsora 14. La transmisión de la presión por el

-15-



10

15

.20

25

3-8-74

desplazamiento del recipiente 19 se hace, en este caso 

exclusivamente en el interior del espacio ocupado por

la carga propulsora 14»

En la realización descrita en la figura 7 , 

referente a un proyectil sin autopropulsión, el recipien 

te 19 en forma de bote incluye un fondo trasero 17 de- 

formable elásticamente. Este incluye ondulaciones con­

céntricas' para tener una buena elasticidad en el senti­

do longitudinal del proyectil.

El recipiente 19 está mantenido sobre el 

cuerpo 1 del proyectil por su reborde 20 con ayuda de 

un. anillo 22 roscado en un fileteado 8 análogo al file­

teado de las realizaciones precedentes.

La transmisión de la presión exterior y 

la absorción de holguras se hacen en este caso por la 

deformación del fondo trasero de una manera similar a

la de la realización de la figura 3 *

La figura 8 describe una variante de las

realizaciones de la figura 7 y de la figura 4 • El reci­

piente 19 incluye, un. fondo trasero 17 deformable elás­

ticamente y está montado sobre el cuerpo 1 del proyectil 

de manera que. puede deslizarse sobre éste, como en la

realización de la figura 4.

En este caso, la presión es transmitida 

a la vez por el desplazamiento del recipiente 19 > y
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por la deformación de su fondo trasero 17. La absorción 

de holgura está asegurada, a la vez, por el anillo fle­

xible 30 y la elasticidad del fondo trasero 17.

El invento es aplicable igualmente a los 

proyectiles provistos de una carga propulsora compleja►

La figura 9 representa una variante de 

la realización de la figura 1. La carga propulsora, en 

lugar de ser monobloque, está constituida por dos blo­

ques concéntricos 23 y 24 • El intervalo tubular situado 

entre estos dos bloques e3tá lleno de un material poco 

compresible cuya misión es idéntica a la de la envoltu­

ra 15 durante la fase de compresión, pero que , además , 

permite encender los bloques propulsores según su super 

ficie opuesta 27 y 28. Este material inflamable es en­

cendido, por ejemplo, por uno o varios fulminantes 32

situados en el pistón 10.

El interés de este tipo de carga es que 

se quema en. un tiempo muy breve ( proyectiles de poca

duración de trayecto).

La figura 10 representa también una va­

riante de la realización de la figura 1 .La carga propul 

sora 14 es del tipo de canal central (cilindrica, en 

estrella, etc.) de combustión radial. Como en la reali­

zación de la figura 1, el bloque propulsor está envuel­

to en una envolvente de plástico 15» Para evitar el

-15-
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hundimiento de la pólvora en el. canal, bajo el efecto de 

la presión, éste incluye, por ejemplo, un tubo resisten 

te 26 que adopta estrechamente su forma. Este tubo está 

fijado sobre el tapón de tobera 13 , por ejemplo por ros 

cado. Al encenderse el bloque propulsor, el tubo 26 y 

el tapón de tobera son eyectados hacia atrás para dejar 

libres, el canal y la tobera.

„ El invento permite, pues, sustituir la 

parte trasera de los cuerpos de proyectiles , que hasta 

ahora debía ser suficientemente gruesa para soportar la 

totalidad, de la presión reinante en el interior del ca­

ñón , por un faldón de un contraste mucho más fino, pues­

to que esta parte del proyectil no tiene ya que soportar 

más que una presión reducida. La ganancia de peso reali­

zada en la parte trasera así aligerada alcanza aproxima­

damente el 40% (no teniendo en cuenta la carga)»

La presente solicitud, que corresponde a 

la presentada en Francia , el 9 de Agosto de 1973 , bajo 

el N.« 73 29180 , se acoge a los beneficios del Artículo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial..

25
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REIVINDICAPIONES

Los puntos de invención propia y nueva , 

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 

de Patente de Invención en España , por VEINTE años , son 

los que se recogen.en las reivindicaciones siguientes;

l9.- Perfeccionamientos introducidos en 

un proyectil de casquillo aligerado compuesto de un cuer­

po resistente terminado en un casquillo y que contiene 

una carga, caracterizados porque dicha carga es isótro­

pa e incompresible y porque una parte al meno3 del cas­

quillo es deformable o móvil, por lo que dicha carga 

está sometida a la presión del cañón.

29.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 1*, caracterizados porque la carga está dividi­

da en dos partes separadas por un tabique intermedio 

resistente, estando sometida solo la parte de la carga 

situada en la parte posterior del tabique resistente a

74 - 17-
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la presidir del cañón.

38.- Perfeccionamientos según unas de las 

reivindicaciones la o 28 , caracterizados porque la carga 

sometida a la presión del cañón esta constituida por un 

bloque sólido envuelto en. una materia plástica.

48»- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 38 j caracterizados porque la materia plástica es 

un producto polimerizable en. frío.

58-- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 1», caracterizados porque la parte móvil del cae­

quillo está constituida por un pistón deslizante »

63o- Perfeccionamientos según la reivindi

cación l8 , caracterizados porque el caequillo es móvil y
[

está constituido por un recipiente de chapa delgada uni­

do al cuerpo del proyectil por una Junta deslizante.

78*- Perfeccionamientos según las reivin­

dicaciones 53 o 63 , caracterizados porque la parte móvil 

está aplicada contra la carga sometida a la presión -del 

cañón por un sistema elástico.

8a Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 78 i caracterizados porque el sistema elástico es­

tá constituido por un anillo flexible.

98»- Perfeccionamientos segdn la reivindi­

cación 1» , caracterizados porque el casquillo está cons­

tituido por un faldón sensiblemente indeformable cerrado

-18-
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por su parte trasera por una membrana metálica deformable.

10**- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 2* , caracterizados porque una de las partes de 

la carga es una carga autopropulsada unida a una tobera 

de propulsión.

11*»- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 6», caracterizados porque la parte trasera del 

casquillo es deformable elásticamente.

12»*-Perfeccionamiemtos según la reivin­

dicación 5*, según las cuales la parte deslizante del 

proyectil incluye una tobera y en que la carga propulso­

ra está constituida por dos bloques de pólvora cilindri­

cos y concéntricos , caracterizados porque los dos bloques 

están separados por una materia inflamable e incompresi­

ble.

15**- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 5» , según las cuales la parte deslizante del 

proyectil incluye una tobera y en que la carga propulso­

ra es del tipo de canal central y de combustión radial, 

caracterizado porque el canal central está lleno de un 

conjunto resistente inyectado después de la salida del 

cañón.

14*.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 15* » caracterizados porque el conjunto resisten­

te es tubular.
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15a*- Perfeccionamientos según la reivindi 

eación 15 a , caracterizados porque el conjunto resistente 

es solidario del tapón de tobera.

16».- ”PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN 

5 UN: PROYECTIL DE CASQUILLO ALIGERADO"

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede , representado en los dibujos que se acompa­

ñan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escri- 

10 tas a máquina por una sola cara..

Madrid, II ASO. 1974
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