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P A T E N T E  
D E

I N V E N O I O N
por  "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE íSIABIEEZADORES 
DE NIQUEL PARA POLIMEROS SINTETICOS", a favor de l a  film a 
suiza CIBA-GEEGY AG, residente en BASILEA (Suiza)*

MEÍORIA DESCRIPTIVA
Objeto de este  invento son nuevos oomplejos de 

n íquel de ácidos hidroxibeazoieos, su preparaoión, su em­
pleo como estab ilizadores actinioos y/p como receptores de 
colorante para los substratos poHmáricos y asimismo, como 

5* a r tíc u lo  in d u s tr ia l, lo s polímeros que contengan los oom -  
puestos aquí re iv indicados.'

Objeto del Invento son los compuestos de la  fó r­
mula I
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R̂  y R^,

bien
es bidroxilo y Rg es hidrógeno i
o bien

es hidrógeno y R es bidroxilo;¿
son hidrógeno o a lqu ilo  de 1 a 5 átomos de C; 
es 1 y c[ es 1 o bien 
es 2 y g es 0$
es a lqu ilo , c io loalqu ilo , a r i lo ,  a lo a rilo  o 
ara lqu ilo , eventualmente substitu ido por 
hidroxilo ; '
es un número por valor de 1-2 y en e l  oaso 
de q =s 1 puede se r también 0; 
es un número por valor de O a 2!

y
s ig n ific a  un ligando R^-NfR^-R? en e l que 
representa a lqu ilo , a lcoxialqu ilo , a lq u ilt io -  
a lqu ilo , a r ilo , ara lqu ilo  o cioloalquilo  y 
representa H, a lqu ilo , aralqu ilo  o o ic loal -  
quilo 

o bien
junto oon e l  átomo de N, forman un an illo  
p irro lid ín ic o , p iperid ín ico  o morfolínioo
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substitu ido por grupos alqu il!eos o insubs­
titu id o

y7R es Hy alquilo  o a ra lq u ilo ..
Se prefieren  los compuestos de l a  fórmula I  en

que
R \  R^, R ,̂ R̂ y m y n tienen e l mismo significado que se 

le s  ha atribuido antes yt- r *7L s ig n ifica  un ligando R^-N(R )**R en e l que
R̂  representa a lqu ilo  oon 4 a 18 átomos de Cy 

a r ilo  oon 6 a 18 átomos de Cy aralqu ilo  con 
7 a 19 átomos de C o cicloalquilo  oon 5 a 
10 átonos de 0 y

R representa H, a lqu ilo  con 1 a 18 atomos de
C, aralqu ilo  con 7 a 19. átomos de C o ci -  
cloalquilo  con 5 a 10 átomos de 0 

o bien
R̂  y R^, junto oon e l átomo de Ny forman un an illo  

p iperid in ico  o morfolinico substitu ido por 
grupos m etilico o insubstitu ido

y
R̂  es H, alqu ilo  con 1 a 8 átomos de C o ara l­

quilo oon 7 a 11 átomos de C;
2 es 1 y & es 1

o bien
g es 2 y & es 0;

y
X es alqu ilo  o hidroxialqullo  oon 1 a 22 áto­

mos de C, c ic loa lq u ilo  con 4 a 10 átomos
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de C o fen ilo  o fen ila lq u ilo  con 7 a 16 ato 
mos de C, eventualmente substitu ido por a l­
quilo con 1 a 4 átomos de 0 y/o hidroxilo . 

Se p refieren  especialmente los compuestos de la
5. fórmula 1 en

Rl es hidroxilo ,
R^ es hidrógeno,

R3 y g4 son cada uno bu tilo  te rc ia r io ,
m es e l numero 1 ó 0,

10. n es un número por valor de 0 a 2 
y

L s ig n ifica  un ligando R^-NfR^-R? en e l que
R5 representa a lqu ilo  con 4 a 18 átomos de 0, 

a ra lqu ilo  con 7 a 19 átomos de C ,o oicloal-
15* quilo  con 5 a 10 átomos de C y

R^ representa H, alqu ilo  con 1 a 18 átomos de 
o cic loalqu ilo  con 5 a 10 átomos de C

o bien
R̂  y R6, junto con e l  átomo de N, forman un an illo

20. 2 ,2 ,6 ,6 -t etrameti lp ip e ri díni c o?
R7 es H o alqu ilo  con 1 a 8 átomos de 0,
P es 1 y q es 1

- o bien
P es 2 y q es 0;

25- y
X es a lqu ilo  con 1 a 18 átomos de C.

Por ejemplo, son objeto del invento los compues­
to s  de la  fórmula I  en que

1 v 9R representa un grupo h id rox ilico  y R  ̂ repre



santa hidrógeno 
o t i  en

R  ̂ representa hidrógeno y R  ̂ representa un 
grupo hidroxilLoo;

R  ̂ y R̂  son hidrógeno o a lqu ilo  con 1 a 5 átomos de
C;

m representa un número por valor de 1 a 2!
n representa un número por valor de 0 a 2!

y
L s ig n ific a  un ligando de la  fórmula 

R̂  -  N(R^) -  R?
donde

R** representa alqu ilo , a i l lo ,  aralqu ilo  o d -  
oloalquilo y

R representa H, a lqu ilo , aralqu ilo  o d o lo a l­
quilo

o bien
5 6 ^R y R , junto con e l atomo de N, foxman un an illo  

p irro lid in ico , piperid ín ico  o morfolínico 
substitu ido por grupos a lqu ílico s o insubs­
titu id o ;

R' es H, alqu ilo  o aralqu ilo ;
^  es 2 y

es 0.
Se prefieren  además los compuestos de la  fórmula 

I  en que R***, R^, R*̂  R^t m y n tienen e l  mismo significado 
que se le s  ha atribuido antes y L s ig n ifica  un ligando de 
l a  fórmula

R̂  -  N(R6) -  R?



donde
R̂  representa alqu ilo  con 4 a 18 átanos de 0, 

a r ilo  con 6 a 18 átomos de C, aralqu ilo  oon 
7 a 19 átomos de C o c icloalquilo  con 5 a 10 
átomos de C y

R representa H, alqu ilo  oon 1 a 18 atomos de 0, 
a ra lqu ilo  oon 7 a 19 átomos de C o cicloalqui­
lo  con 5 a 10 átomos de C 

o bien
R"̂  y R̂  junto con e l atomo de N, foxman un an illo  pipe- 

riá ín ic o  o morfolínico substitu ido por grupos 
m etílicos o insubstitu ido ;

*7R* es H, alqu ilo  oon 1 a 8 átomos de C o aralqui­
lo  oon 7 a 11 átomos de 0; - '

B es 2 y 
es O#

Merecen especial preferencia los compuestos de 
l a  fórmula I  en que

R*̂* s ig n ifica  hidroxilo , '
R̂  s ig n ifica  hidrógeno,

R  ̂ y R  ̂ s ign ifican  oada uno un grupo b u tílic o  te rc ia ­
r io ,

m" es e l  número 1,
n es un número por va lo r de 0 a 2 y
L s ig n ifica  un ligando de la  fórmula

R5 ^ N(R^) -  R*7
donde

R̂  representa alqu ilo  con 4 a 18 átomos de C, 
a ra lqu ilo  con 7 a 19 átomos de 0 o c ic lo a l-
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quilo  oon 5 a 10 átomos de 0 y
6 *R representa H, a lqu ilo  con 1 a 18 atomos de 0

o cicloalquilo  oon 5 a 10 átomos de O 
o bien

R*̂ y R , junto con e l  atomo de N, forman un an illo  
2, 2, 6 ,6 -tetram etilp iperid ín ico ;

R  ̂ es H o alqu ilo  con 1 a 8 átomos de 0;
B es 2 y
& es 0.

Cuando R  ̂ es hidroxtlo , los compuestos de la  fó r­
mula I  constituyen sales de níquel complejas del ácido p- 
hidroxibenzoico o respectivamente de ácidos p-hidroxlbenzoi 
eos alquilados. Cuando R es h id rox ilo , constituyen sales 
de níquel complejas del ácido s a l ic í l ic o  o respectivamente 
de ácidos s a l íc íl íe o s  alquilados.

Cuando R̂  y representan grupos a lqu ílíeos con 
1 a 5 átomos de 0, se t r a ta ,  por ejemplo, de un grupo metí­
l ic o , e t í l ic o ,  n-propílioo , lso p ro p ílico , n -b u tílio o , b u tí-  
l ic o  te rc ia r io  o 1 ,1 -d im etilp ropílico .

EL ligando de complejo L constituye una amina cu­
yos substituyentes R^, R  ̂ y R?, en e l significado de alqui­
lo ,  pueden ser, por ejemplo, m etilo , e t i lo ,  isoprop ilo , bu­
t i l o  secundario, n-hexllo, n -o c tilo , n-decilo , n-dodocilo 
o n-octadecilo . En e l significado de aralqu ilo  puede t r a t a r ­
se, por ejemplo, de b en d lo , 4-m etilbenoilo, 4 - te rc ib u ti l-  
bencilo o 4**dodecilbenoilo. R** puede ser también alcoxialqui 
lo  o a lq u iltio a lq u ilo , como beta-metoxi e t i lo , gamma-etoxL-
prop ilo , gamma-butiltiopropilo o delta-m etoxibutilo .

5 6 ,R y R pueden s ig n if ic a r  también o ic loalqu ilo ,
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en cuyo caso puede tra ta rse^  por ejemplo, de oiclopentilo i 
c iclohex ilo , 4-m etilciclohexilb o 4-tercibutilo!olohexLlo.

puede tener también e l  significado de a r ilo , en cuyo ca­
so puede t ra ta r s e ,  por ejemplo, de fenLlo,) to l i lo ,  x i l i lo ,  

5* te rc ib u t i lfe n ilo  o dodeoilfenilo.R g* ,R*̂ y R , junto con e l  atomo de N del ligando L, 
pueden formar un an illo  p irro lid in ico , piperidin ico o mor- 
fo lín ico  substitu ido  por grupos a lqu ilico s o insub stitu id o . 
En este caso puede tra ta rs e , por ejemplo, de un an illo  

10. 2,5-*<3imetilpirroH.3inico, 4-m etilp iperid inioo, 2#2;6,6-te-
tram etilp iperid in ioo , 2,6-dim eti]m orfolinico, p ir ro H a in i-  
oo, p iperid in ico  o m orfolinico.

EL Hgando L constituye pues según l a  definición 
una amina prim aria, secundaria o te rc ia r ia  capaz de fo r-  

15. mar oon la  sa l de niquel de un ácido hidroxibenzoico un 
complejo. Ejemplos de ta le s  aminas son : 

l a  n-butilam ina, 
l a  n-dodeci lamina, 
la  beta-etilhexilam ina,

20. l a  bencilamina,
l a  4-octilbenoilam ina, 
l a  di buti lamina, 
l a  di ciclohexi lamina, 
la  diootadedlam ina,

25 l a  morf olina,
l a  2 ,2 ,6 ,6 -te tram etilp iperi dina, 
l a  N -e tilan ilin a , 
l a  tri-n -o c tilam in a , 
l a  N ,N -dim etilanilina,
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l a  N,N-ctimetil-ciclohexilamina, 
l a  N -etilp iperi dina, 
l a  N -m etilpirro lidina, 
l a  dibenoilpropilamina, 
l a  N -bencil-2 ,5 -d im etilp irro lid ina o 
l a  2-metoxipropilamina.

Loe complejos de la  fórmula I  oonformes a este 
invento contienen por mol de hidroxL benzoato de níquel. O ó 
1 a 2 moles del ligando aminico L. Esta relaoión molar, 
expresada por m en la  fórmula I ,  no necesita  se r un námero 
entero, pues los puestos de coordinación del níquel pueden 
e s ta r  ocupados en parte por agua. EL agua puede e s ta r  lig a ­
da coordinativamente a l  átomo o en tra l o también h a lla rse  
en forma de agua de c r is ta liz ac ió n . Su proporción molar n 
puede pues tener oualquier valor entre O y 2. Se prefieren  
lo s  oomplejos con escaso contenido de agua, porque se di -  
suelven en los polímeros apolares mejor que los oomplejos 
más hidratados.

Los complejos de la  fórmula I  oonformes a este 
invento oon p.* 1 y q = 1 contienen oomo X, en e l  s ig n if i­
cado de alqu ilo  eventualmente substitu ido por hidroxilo , 
a lqu ilo  con 1 a 22 átomos de C, y sobre todo alqu ilo  o 
hidroxi a lq u il o con 1 a 18 átomos de 0, como, por ejemplo, 
propllo , hep tilo , 2-e ti lp e n tilo , undecilo, heptadeoilo o 
bien  11-hidroxiheptadecilo. X, en e l significado de oiolo- 
a lq u ilo  eventualmente substitu ido por h idroxilo , puede 
se r  sobre todo cícloalquilo  oon 4 a 10 átomos de oarbono, 
como, por ejemplo, cio lopen tilo , m etilo ic lopen tilo , c ic lo - 
hexilo  o 4 -bu tilc ic loh ex ilo . X, en e l  significado de a r ilo ,



a lo a rilo  o ara lqu ilo  eventualmente substitu ido por hidro- 
x i lo ,  puede ser en p a rtío u la r un grupo fe n ílic o  o fe n i la i-  
q u ílico  eventualmente substitu ido por alquilo  oon 1 a 4 
átomos de 0 y/o h id rox ilo . Ejemplos de e llo  son lo s grupos 
de fe n ilo , to l i lo ,  4**butilfenilo, 2-hidroxifenilo , 4-bidro- 
x i-3 ,5 -d i- te rc ib u tilfe n ilo , bencilo, fe n e tilo , 4**bidroxLfe- 
n e ti lo  o 4**bidroxi-3, 5 -d i- te rc ib u t il f  en e tilo . La presencia 
de un anión de oarboxilato (X.COO") en los complejos de la  
fórmula I  puede, según l a  elección que se haga para X, me­

jo ra r  l a  so lub ilidad  de los oomplejos en los substratos 
respectivos o im p artir suplementariamente a lo s  oomplejos 
actuantes como agentes an ti ac tin io  os acción estab ilizadora  
an tioxidante u o tra ventaja de es ta  índole. Siempre que no 
sea necesaria una acción suplementaria a s í, se emplearán 
oon ventaja los complejos oon q = 0.

Los compuestos de la  fórmula I ,  son, en forma 
de compuestos individuales o como mezclas, estab ilizadores 
ex traord inarios para los polímeros, y en p a rticu la r para 
la s  poli d e f in a s , que evitan su desintegración induoida por 
l a  luz y buenos receptores para lo s  colorantes quela tiza- 
b le s .

Se conocía ya l a  estab ilización  de las  po li d e f i ­
nas con simples benzoatos de n íquel. Sin embargo, los nue­
vos complejos de níquel tienen sorprendentemente mejor te r -  
m oestabilidad que estas sa les . Por lo  tanto  se los puede 
u t i l i z a r  a temperaturas más a lta s  sin  que las  po li d e fin a s  
se decoloren, como ocurría oon los benzoatos de níquel co­
nocidos antes.

Además, los nuevos oomplejos de níquel manifies­



ta n , a pesar de tener menor oontenido de níquel* una ac -  
oión an tiao tín ica  más in tensa que la  de los benzoatos de 
n íquel ya oonooidos. Les son también superiores oomo re  -  
oeptores de los colorantes* Pero sobre todo sobrepasan a 
lo s  benzoatos de níquel conocidos en e l sector de l a  esta* 
b ilizac ió n  del p o lie tilen o , pues lo s  oompuestos de la  fó r­
mula I  conformes a este  Invento se disuelven fáoilmente en 
e s te  substrato y no tienden a rezumar.

Se han dado a conocer también complejos de níquel 
con tio -b is-fen o les  y aminas, como estabilizadores para 
la s  poli d e f in a s . Respecto a estos compuestos, los nuevos 
complejos de níquel de la  fórmula I  muestran acción a c t i -  
ao tín ica  mucho mejor.

En calidad de substratos poliméricos que pueden 
s e r  protegidos de la  desintegración por los complejos de 
n íquel de la  fórmula I  cabe c i ta r  sobre todo la s  p o l i-a l-  
fa -o le fin a s , como e l p o lie tilen o , e l  p o lie tilen o  re tíc u la -  
do, e l polipropileno, e l  po liisobu tileno , e l  polim etilba- 
teno-1, e l polim etilpenteno-1, e l  polibuteno -1 , e l  p o l i i -  
sopreno y e l polibutadieno? asimismo e l po liestiren o  y 
sus copolimerizados, como, por ejemplo, los oopolímeros de 
p o lia c rU o n itr ilo /e s tire n o  o los oopolímeros de p o lia o ri-  
lo n itrilo /b u tad ien o /es tiren o ; lo s  oopolímeros de la s  d e ­
fin as , oomo los oopolímeros de etileno/proplleno y los 
oopolímeros de propileno/buteno-1, lo  mismo que los te rp o - 
límeros de e tilen o  y propileno con un dieno, oomo, por 
ejemplo, hexadieno, diciclopentadieno o etiliden-norborne- 
no; las  mezclas de los homopdímeros citados antes, oomo, 
por ejemplo, la s  mezclas de polipropileno y p o lie tilen o ,
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polipropileno y polibutenó-l o polipropileno y p o liiso b u ti- 
leno . Se prefieren  e l  polipropileno^ lo  mismo que sus mez­
clas y los copolímeros que contienen unidades propiiónicas, 
y e l  p o lie tileñ o .

Los compuestos de la  fórmula I  se incorporan a 
lo s  substratos en concentración de 0,01 a 5 % en peso res­
pecto a l m aterial que se ha de e s ta b iliz a r . De preferencia 
se incorpora a éste de 0,05 a 1,5 % en peso, y lo  más pre­
ferentemente de 0,1 a 0,8 % en peso, de los compuestos¡ 
respecto a l m aterial que se ha de e s ta b iliz a r .

La incorporación puede efectuarse después de la  
polim erización; por ejemplo, mediante mezcla de uno a 
lo  menos de los compuestos de la  fó rm u la !, y eventualmen­
t e  otros ad itivos, a la  fusión, por los métodos usuales en 
l a  técn ica; antes o después del moldeo; o también por ap li­
cación de los compuestos d isueltos o dispersos a l  polímero, 
eventualmente con evaporación u l te r io r  del disolvente.

Los compuestos de la  fórmula I  pueden también 
incorporarse en forma de una preparación generatriz , que 
contenga por ejemplo e l es tab ilizado r de níquel en concen­
trac ió n  de 2,5 a 25% en peso, a los polímeros que se ba 
de e s ta b iliz a r .

En e l  caso del p o lie tilen o  re ticu lado , lo s  com -  
puestos se aSaden antes de la  re ticu lac ió n . Como otros adi­
tiv o s  junto con lo s  cuales pueden ser incorporados los es­
tab ilizad o res  u ti liz a b le s  según es te  invento, oabe señalar: 
1 . Antioxidantes
1 .1  2 .6-dialctuilfenoles simules, como, por ejemplo :

e l  2 ,6 -d iterc ibu til-4 '-m etilfeno l
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e l  2 - te rc ib u til-4 ,6 -d im e tilf  enol 
e l 2y6-di t  ercibu.til-4-m etoxim etilfenol 

y
e l  2 ,6-di octadeoil-4-^netilfenol.

1.2* Derivados de hidroquinonas a lqu iladas, oomo, por
ejemplo :
la  2) 5-ditercibu.til-hidroquinona
la  2y5-diterciamil-hidroquinona
la  2y6-ditercibutil-hidroquinona
el 2^.5-ditercibu.til-4-M  droxi-anlsol
e l 3, 5 -d itercibu.til-4-'h idrox i-an isol
e l fo s f ito  de tris-(3 ,5 -d ite ro ib u .til-4 -h id ro x ifen ilo )
e l  estearato  de 3 ,5 -d í-te rc ib u til-4 -M d ro x ifen ilo

y
e l adipato de b is-(3y 5 -d i-terc ibu til-4 -h id rox ifen ilo )*  

1.3* Eteres t i  odifenf líe o s  hidroxilados. como, por ejemplo: 
e l 2y 2' - t i  o-bi s -(  6 -te rc ib u ti 1-4-metí l f  en ol) 
e l 2y 2 '-tio -b is-(4 *"O ctilfeno l) 
e l 4y 4 '- t i  o-b is-(6-tercibu .ti 1-3-m etilf enol) 
e l 4,4'-*tio -b is-(3 ,6 -d i-seouam il-f enol) 
e l  4y 4 '- t i  o -b is-(6 -t ercibuti1-2-m etilfen o l)

y
el d isulfuro de 4y4'**'bis-(2y6-dimetil-4^bidroxifenilo) 

1.4* -Alau!li den-bi sfen oles. como, por ejemplo:
e l  2y 2' -^netilen-bi s-( 6 -tero ibu til-4 -m etilfen o l) 
e l  2y 2 '-m etí len -b is-( 6 - te rc ib u til-4 -e tilfe n o l)  
e l  4y4 '-^netilen -b is-(6 -te rc ib n til-2 -m e tilfenol) 
e l  4: 4 '"^e tilen -b is-(2 y 6 -d ite rc ib u .til-fen o l) 
e l  2* 6 -d l-(3 -terc ib n til-5 -m etil-2 -h id rox ib encÍl)-4 -
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-m etilfenol
e l  2 ,2 ' -m etílen-bi s-¿%-meti 1 -6 -(alfa-m etí lo i clohex il)-

- fe n o y
e l  l^-bis-(3,5**dimetüp-2-bidroxifenil)-butano
e l 1 ,1-bi s-( 5 - te rd b u ti l-4 -h i  dr oxi -2-meti l f  eni 1) -bu­

tano
e l 2, 2-bis-(3,5-<3itercibutil-4-bidroxifeníl)-'pyopano
e l  1 ,1 ,3 -tr is -(5 -^ e rc ib u til-4 -h id ro x i-2 -m e tilfen il)-  

butano
e l 2, 2 -b is -(5 -te rc ib u til-4 -M droxí-2-m etilf e n il)-4 - 

-n-dode dImeroapto-butano
e l 1 ,1 ,5 ,5 - te tra -(5 -te rc ib u til-4 -h id ro x i-2 -^ e tilf  e- 

nil)-pantano 
y

e l b is -¿ 3 ,3 -b is -(3 '- te rc ib u til-4 '-h id ro x ife n il)-b u -  
t i r a t o /  de etilengH  col.

1 .5 . Compuestos de 0-. N- y S-bencilo. como, por ejemplo: 
el é te r  3 ,5 ,3 ' ,5 '-* te tra-terc ibu til-4 ,4^-d ib idrox i.- 

di bencílico
e l é s te r  octadedflico de ácido 4-bidroxi.-3,5-dime -  

tilbend l-m ercap to acé ti co 
l a  tii-(3 ,5 -d ite rc ib u til-4 -b id ro x ib en c il)-am in a

y
e l te re f ta la to  de b is -(4 -te rc ib u til-3 -h id ro x i-2 ,6- 

-d im e tilb e n c il)-d iti  o l.
1 .6  Esteres malónicos bidroxíbencilados. como, por ejem -

pío:
e l é s te r  dioctadecilico de áddo  2 ,2-b is - ( 3y5'-d i- 

t  e ro ibuti 1-4-bi dr oxibencil) -malóni co
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el .áster didodeoilm ercapto-etílico de áoido 2y 2-b is -  
-(3,5 **di t  e r oi bu t i l - 4-<bi droxi b enci 1 ) -^nalánde o

y
e l á s te r  di**Z?-( 1, 1 , 3, 3- t  et ram etilb u til) - f  enjflico/ 

de áoido 2, 2-bis*-(3,5*-di-tercibutil-4-'M.droxiben- 
oil)-^nalánico.

1 .7 . Aromáticos hidroxibenoílicos. como, pormejemplo:
e l  l ,3 ,5 -tri-(3 ,5 -< 3 i-te ro ib u til-4 -h id ro x ib en o il)- 

-2 y 4 y 6- tr im e ti Ibenoen o
e l  1 , 4- d i - ( 3,5 -d ite rc ib u .til-4 -h i droxi-bencil)*- 

-2 ,3y5y6-tetram etil benceno
y

e l 2y4y 6 - tr i-(3 ,5 -d i- te rc ib a til-4 -h id ro x ib e n c il)-  
-fen o l.

1.8 Compuestos de s - tr ia c in a . como, por ejemplo ^
la  2y4*-bis-octilmercapto-6- ( 3, S -d ite rc ib u til^ -h id ro -  

x i-a n ilin o )-s - tr ia a in a
l a  2-ootilmercapto-4y 6 -b is -(3 ,5 -<3i t  er c ibu ti 1-4-bidr 0-  

s i  -ani l in o ) - s - t r i  acina
la  2-octilmercapto-4y 6- b is - ( 3, 5-d ite rc ibu til-* 4-h idro- 

xi-fenoxi ) - s - t r i  acina
l a  2, 4y6- t r i s - ( 3, 5-*dLtercib u t i l - 4-h idrox i-f enoxi)-  

-s-tiia< dna
la  2, 4, 6- t r i s - ( 3y5-< R terc ib u til-4̂ hidroxi.f e n i l e t i l ) -  

- s - t r i  acina
y

e l isocianurato  de l ,3 ,5 - tr ls - (3 ,5 -c ) l- te rc ib u ti l-4 -  
-h idroxi-bencilo ).

1 .9 . Amidas del ácido bota-( 1. 5-ditercibutil-4-*hidroxi-



f  eni1)-propi$nico, oomo por ejemplo: 
l a  1,3) 3 - t r i s - (  3, 5"di - t  er ci but i  1-4 -hi d ró x i-fen il- 

-propi on il)-hexab id ro -s-triac ina

5. la  N ,N ^-3 i-(3 ,5 -d i-t-rc ibu til-4 -b id rox ifen il-p ro p io -
nil)-hexam etilen-ái amina.

1 .10 . Esteres del ácido be ta-(l.5 -d iterc ibu .til-4 -M .drox i- 
feni 1)-propiónioo con alcoholes monovalentes o po li­
valentes, como, por ejemplo, con :

10. metanol, etanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-R.o-
nanáiol, e tile n g lic o l, 1,2-propandiol, d ie tile n g lic o l, * 
t io á ie t i le n g lic o l ,  neopen tilg lico l, p e n ta e r itr i ta , 
3-tia-undecanol, 3-tia-pentadecanol, trim etil-hexah- 
d io l, trim etilo le tan o , trim etilo lpropano, isodLannra- 

15* to  de t i is -h id ro x ie t i lo  y 4 -h id rox im etil-l-f o sfa-2 ,6,7-
-tiio x ab io ic lo (2 , 2, 2)octano.

1 .1 1 . .In teres del ácido b e ta -(5- t  er ci b u ti1 -4 -b idroxi-3- 
-m etiIfeni 1)-propi6nico con alcoholes monovalentes 
o po livalen tes, oomo, por ejemplo, con i 

20. metanol, etanol, ootadccanol, 1,6-hexandiol, 1,9-no-
nandiol, e tile n g lic o l, 1 ,2-propandiol, d ie tile n g lico l, 
t io d ie ti le n g lic o l, neopen tilg lico l, p e n ta e ritr ita , 
3-tia-nndecanpl, 3-tia-pentadecanol, trim eti1-hexan- 
d io l, tiim e tilo le tan o , trimetjlolpropano, isooiann- 

25. ra to  de tr is -h id ro x íe ti lo  y 4 -h id rox im etil-l-fo sfa-
-2 ,6 ,7 - t r i  oxabi oi clo( 2,2,2) octano.

1*12. B&teres del ácido 3 .5 -d ite rc ib u til-4 -!d d ro x ifen il-
acético con alcoholes monovalentes o po livalentes, 
como, por ejemplo, con
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metanol, etanol, octadecanol, 1, 6-hexandiol, l , 9-*nonandiol, 
e tile n g lic o l, 1 , 2-propandiol, d ie tile n g lic o l, t io d ie t i le n -  
g lic o l, neopentilg lico i, p e n ta e r i tr i ta , 3-tia-undeoanol, 
3- t i  a-pentade can o l, trim etil-hexandi ol, tiim etilo le tano , 
trim etilolpropano, isotd.ar'irato de t i ls -h id ro x íe t i  1 o y 4-  
h i droxímeti 1- 1- f  osf a - 2; 6, 7-*tri oxabi oi clo( 2, 2) 2) octano.
1.13. Aoilamínofenoles, oomo, por ejemplo :

la  amida de ácido N -(3 ,5 -3 i-te rc ib u til-4 -h id ro x i- 
fe n il)-e s teá rio o  

y
l a  N,N*-di- ( 3, 5-d i- te rc ib n ti  1- 4-b idroxífeni 1 )- t i 0-  

bis-aoetamida.
1.14. Fosfonatos de bencilo. oomo, por ejemplo :

e l á s te r  dimetflioo de ácido 3 ,5 -d i-te rc ib u .til-4 - 
-h i droxí-bencil-fosfóni 00 

e l á s te r  d ie tílio o  de ácido 3 ,5 -d i- te rc ib u til-4 -  
-h i droxí-bencil-fosfánl 00

e l á s te r  dioctadeoflico de ácido 3* 5-d i—te rc ib u .til-  
- 4-h idroxibencil-fosfánioo

y
e l  á s te r  diootadecnlico de ácido 5 -te rc ib u .til-4 - 

-h i dr oxí-3-m etilbeno il-f osf áni co.
1 .15 . Derivados de aminoarilo. oomo, por ejemplo! 

l a  f  eni 1- 1-n a f ti  1-amina
la  feni 1- 2-n a f ti  1-amina 
l a  N ,N '-d ifen il-p -fen ilend i amina 
l a  N,N ̂ -d i-2-naf t i  ̂ -p-fenilendi amina 
la  N ,N '-di-seou.bitil-p-fenilendiam ina 
la  6-e to x i-2y 2, 4**trim etil-l, 2-d ih i droguinolina
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l a  6-t3.odecd.l-2y 2 ,4 ^ tr im e til- l , 2-dihidroquin olina 
e l  mono- y di-ootilim inodibenoiló y 
l a  2; 2, 4- tx im e til- l ,  2-d ih i droquinolina polimerizáda. 

2. Absorbedores de luz u ltra v io le ta  y agentes a n tia o ti-  
. nioos

2 .1  2- ( 2^.-hidi!oxÍfenil^benzotriazoles. como por ejemplo, 
e l derivado de 
5 '-m etilo ,
3* y 5 '-d i- te ro ib u tilo ,
5 '-* terc ibu tilo ,
5 '- (1 ,1 ,3  y 3**tetram etilbutilo),
5- olor 0- 3 ' ,  5 '-d i- te rc lb u ti lo ,
5'-c lo ro -3 * -te ro ib u til-5 '-m e tilo ,
3 '-s e o u b u til-5 '- te ro ib u tilo ,
3 ' - a l f  a-m etilbencil-5 * -^metilo,
3 ' - a l f  a-m etilbencil-5 '-m etil-5 -c lo ro ,
4 '-h id ro x ilo ,
4 '-m etoxilo,
4 '-oo to x ilo ,
3 'y 5 '-d i-te ro iam ilo ,
3 '-m e til-5 '-oarbom etoxietilo y
5 - oloro-3 ' ,  5 ' -d i-terc iam llo

2 . 2. 2 .4 -b is-( 2'-h id ro x ife n il) -6-a la u il-s - tr ia o in a s . 
o orno, por ejemplo, e l  derivado de
6-  etilOy
6-hept ade ci 1 o o 
6-undeoilo.

2. 3. 2-bidroxi-benzofenonas. como, por ejemplo, e l
derivado de
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4-h id rox ilo ,
4-metoxilo,

4-octoxilo ,
4-deo ilox ilo ,
4*-dodeoiloxllo,
4-benoiloxilo ,
4, 2'  , 4 '**trLhidroxilo o 
2'-M drox i-4t 4 '-'dimetoxilo.

2*4* 1 . l - b ls - ( 2'-hidroxi-benzoil)-beiicenos. como, por
ejemplo:< v

e l  ly 3**bis-( 2' **hidr oxi- 4 ' -hexi 1 oxi-benzoi 1 ) -b encen o,
e l 1 , 3-bí 2'-Mdrox±--*4'**'Octiloxi-benzail)*--benoeno

y
e l ly3-M.8-(2'-bidroxi.-4*-'dodeciloxíbenzoil)-benoeno.

2*5* Esteres de ácidos benzoicos. evertiHlm^nhe sab sti-  
dos* como, por ejemplo: 
e l s a lic ila to  de fen ilo , 
e l s a l ic ila to  de o o tilfe n ilo , 
la  d i-benzoil-resorcina, 
l a  b is-(4 -te rc ib u tilb en zo il)-reso rc in a , 
l a  benzoil-resorcinay
e l á s te r  2, 4-d i- te rc ib u til- fe n f lic o  de ácido 3, 5- á i -  

- te rc i  b a tí1- 4-h id r oxi benz oi oo, 
e l á s te r  2* 4"d ite rc ib u til-o o tad ecflico  de ácido 

3 , 5 -d i - t  e r cibuti 1-4-hi dr oxi b enzoi oo 
o

el á s te r  2-m etll-4y6-d ite ro ib u ti 1-fe n ílic o  de ácido 
3) $ -d i - t  e r ci bu ti 1-4-hi droxibeuzoico*

2*6* A crila tos, como, por ejemplo :
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&L á s te r  e t í l ic o  o iso o c tílic o  de ácido alfa-sciano- 
-b e ta ,b e ta -d ife n ila c rílic o , 

é l á s te r  m etílico de ácido alfa-carbometoxi-cinámieo, 
e l  á s te r  m etílico  o b u tílic o  de ácido alfa-o iano- 

-be t  a-meti 1-p-met oxi -cinámi c o 
y

l a  N-(beta-oarbometoxi-i-'vínil)-2-RLetil-indolina.
2 .7 . mininas impedidas estáricam entei domo, por ejemplo : 

la  4-benzoiloxi-2 ,2# 6 ,6-tetram etilp iperid ina ,
la  4 -es tea ro ilo x i-2 ,2# 6 ,6-tetram etilp iperid ina , 
e l sebacato de b is - ( 2,2) 6 ,6 -te tram etilp iperid ilo )

y
l a  3 -n -o c til-7 ,7 y 9 )9 -te tram etil-1 ,3 ,8 -triaza -sp iro - 

(4)5) decan-2) 4-<3i ona.
2 .8 . ü  amidas de ácido oxálico * oomo, por ejemplo : 

l a  4 )4 '-ó i-o c tilo x i-o x a n ilid a ,
l a  2) 2 '-d i-o c ti lo x i-5 ,5 '-d i- te rc ib a ti l-o x a n ilid a , 
l a  2) 2 *-di -dodeciloxi-5) 5 ' -d i- te rc ib u til-o x a n ili  da  ̂
l a  2-etoxi-2 ' -e ti l -o x a n ili  day 
l a  N,N' - b i s - (3-dimetilaminopropi 1 ) -oxalamida^ 
la  2-et o x i-5 -te rc ib u til-2 ' -e til-o x a n iH  da 

y su mezcla con la  2 -e to x i-2 '-e til-5 ,4 '* ^^ i- 
te rc ib u til-o x a n ili  da^

y
la s  mezclas de oxanilidas o rto - y para-metoxi-disubs- 

tu ídas, así como de oxanilidas o rto - y para-etoxi- 
-d i substitu id as.

3* F o sfito s , como, por ejemplo : 
e l  fo s f ito  de t r i f e n i lo ,
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loa fo sfito s  do d ifen ila lq u ilo , 
los fo s fito s  de fe n ila lq u llo , 
e l fo s f ito  de tr i- (n o n ilfe n ilo ) ,  
e l fo s f ito  de t r l l a a r i lo ,  
e lfb s fito  de trio o tad ec ilo ,

e l 3,9 -d i - i  s o de oi 1 oxi -2 ,4 ,8 ,10-tetraoxa-3, 9-di fos 
f  a -sp ir  o(5 y 5)undecano 
y

el fo s f ito  de tid -(4 -M d ro x i-3 y 5 -d i-te ro ib n tilfa  
n i lo ) .

Compuestos destructores de peróxido, como, por ejem­
plo:

los ásteres del ácido beta-tiodipropíánico (por 
ejemplo, e l  á s te r laú rico , esteárioo , m irís tico  
o tr id e c ílio o ) ,

sales del 2-mer captobencimidazol (por ejemplo, l a  
aa l zíncica)

y
l a  d ifen iltio u rea .

Coestabilizadores básicos, como, por ejemplo : 
l a  melamina, 
la  benzoguanamina, 
l a  po li-v in ilp irro li dona, 
la  di oi andi ami da, 
e l  cianurato de t r i a l i l o ,  
los derivados de urea, 
lo s  derivados de hidracina, 
la s  aminas,
la s  poliamidas,
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los poliuretanos,
la s  sales a lca linas y a lca lino tarreas de ácidos 

grasos superiores (por ejemplo, estearato  de 
calc io , de zinc o de magnesio, rioinooleato 
de sodio o palm itato de po tasio ).

6. Agentes de nucleaoión. como, por ejemplo : 
e l ácido 4 -te rd b u tilb en zo ico , 
e l ácido adípico y 
e l  ácido d ifen ilace tico .

7* Otros ad itiv o s , como, por ejemplo :
p la s t i f i  cantes, -
deslizan tes, 
emulgentes, 
m aterias de re llen o , 
h o llín , 
amianto, 
caolín, 
ta lco ,
fib ra s  de v id rio , 
pigmentos, 
ignífugos y 
a n tie s tá tic o s .

La preparación de los compuestos de l a  fórmula 
I  puede re a liz a rse  por los procedimientos conocidos. El 
método más importante es la  reacción de m moles de una ami­
na de l a  fórmula L con un compuesto de níquel de l a  fórmu­
l a  I I



en la  que los diversos símbolos tienen e l mismo significado 
oon que se los ha definido para la  fórmula I .  Ba e l  caso de 
p -  2 y q = 0, los compuestos de I I  son compuestos oonoci- 

10. dos, preparablea, por ejemplo, por e l  procedimiento de la  
patente norteamericana 3.189.690.

Ba e l caso de p -  1 y q = O, lo s  compuestos I I  
pueden prepararse por reacción de 1 mol de cada uno de lo s  
dos componentes de ácido carboxílico, en forma de lo s  á c i-  

15. dos lib re s  o de sus sa les , con 1 mol de una sa l de níquel, 
como, por ejemplo, NiClg.6 HgO o NiCO^.

La reacción de la  amina con ( I I )  se efectda con­
venientemente por adición de la  amina L a una solución del 
compuesto de níquel de la  fórmula I I  y calentamiento de la  

20. solución reaccional. Como disolventes son aptos en este  ca­
so los alcoholes, como e l  metanol, e l  etanol o e l  é te r  mo- 
noalquílico de e tile n g lic o l; y también, por ejemplo, e l  
dioxano, e l  tetrahidrofhrano, e l benceno, e l tolueno o e l  
a c e to n itr ilo .

25* El aislamiento de los complejos c r is ta lin o s , de
color verdoso, puede efectuarse mediante c r is ta liz ac ió n  en 
f r ío  o mediante evaporación de la  solución reaccional. La 
regulación del contenido de agua puede re a liz a rse  por se­
camiento de los complejos aislados. Pero también puede



re a liz a rse  destilando durante la  reacción agua oomo aoeó -  
tropo con una parte  del disolvente, en cuyo caso re su lta  
sobre todo apropiado e l empleo de tolueno o de xileno como 
disolvente. De es ta  manera se establece en e l  oomplejo I  

5* l a  re lación molar n deseada. La re lación  molar m re su lta  
de la  re lación  molar de adición de la  amina L durante la  
reacoi ón.

Los compuestos I  pueden además prepararse también 
de una sola vez haciendo reaccionar lo s  componentes respec- 

10. t i  vos de ácido carboxílico, o sus sa les , con una sa l de
n íq u e l, eventualmente en presencia de agua, y añadiendo 
eventualmente una amina respectiva .

La reacción se desarro lla  según e l esquema i

15.

20.

25.

COOH +

P

X-COOH 1 )

j q
sa l de Ni(nHgO) 

2) mL

(I)

En calidad de sa l de níquel entran en cuenta, 
por ejemplo, e l cloruro de níquel o e l carbonato de níquel. - 
La reacción se efectúa con ventaja en un disolvente, oomo 
en un alcohol (por ejemplo, metanol, etanol o 2-metoxieta- 
n o l) , en un é te r  (como dioxano o tetrah idrofurano), en un 
hidrocarburo aromático (oomo benceno o tolueno) o en un 
disolvente fuertemente po lar (como dimetilformamida o 
a c e to n itr i lo ) . De preferencia la  reacción se re a l is a  a 
temperatura elevada, con ventaja a 30-1003 y partíoulaimen
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t e  a 50-8OR. EL agua eventualmente necesaria puede agregar­
se  ventajosamente también en forma de agua de c r is ta l iz a  -  
oién de una de la s  sales u tiliza d a s  (por ejemplo, de la  
s a l  de n íquel).

5- . L a  preparación y e l  empleo de los compuestos de
l a  fórmula I  se describe con más d e ta lle  en lo s ejemplos 
que siguen. Ei e llo s  lo s  porcentajes (%) sign ifican  partes 
en peso, y la s  partes, partes en peso.

ETECLO 1
10. Se disuelven en 250 ce de etanol absoluto 23,7 g

de 3 ,5-di-terdbutil-4-M .droxibenzo de níquel que oontlene 
4 ,1  % de agua y se t r a ta  esta  soluoión, a gotas, con una so­
lución de 13,5 g de octadecilamlna en 100 oo de etanol. Se 
ag ita  la  mezcla a la  temperatura del ambiente durante 15 

15* horas y a continuación se la  ca lien ta  en re flu jo  durante 
dos horas. Luego se d e s tila  e l disolvente en vaoío y se 
seoa e l residuo verde a 602 c y 15-m ilibaras durante 20 ho­
ra s .  EL an á lis is  del producto muestra un contenido de 6,91 
% de Ni y 1,27 % de agua. Esto corresponde a una relación 

20. de amina-níquel de 1:1 (m -  1) y a un contenido molar de 
agua de n = 0, 59.

BfBMPLO 9

Se disuelven en 250 cc de tolueno seoo 28,7 g de 
3,5-di-teroibutil-4-M droxLbenzoato de níquel con un con -  

25. tenido de agua de 4,1 %* Se añaden a esta  solución 12,9 g 
de n-ootilamina y se ca lien ta  en re f lu jo  durante 15 horas 
m ientras se segrega agua aceotrópicamente. Después de se­
parar e l  disolvente por destilac ión  en vacío, s e  seca e l 
residuo verde a 602 C y 15 m iübaras durante 20 horas. EL



a n á l is is  muestra un contenido de 7,25 % de Ni y 0,37 % de 
EgO. Esto corresponde a un complejo con la s  relaoiones 
molares m = 2 y n = 0,17. !

ETMPLOS 3 a 21
Se actúa t a l  como se  ha descrito  en e l  tem plo 

1, pero haciendo reaccionar cada vez un mol de 3 ,5 -d i- te r-  
c ibu ti 1-4-hidroxi benzoato de níquel (con un oontenido de 
HgO de 4,1 %) con un mol de la s  aminas indicadas en la
Tabla 1.

TABLA I

Ejempíona Amina u tiliz a d a Relación molar
Ni ^ m n

3 n -b u ti lamina 9,10 3,27 i 1,18
4 n-octilam ina co" 1,30 1 0,5
5 t  erci octilamina 8,37 1,65 1 0,64
6 dodecilamina 7,54 1,18 1 0,5
7 2-etil-bu tilam ina 8,64 0,91 1 0,33
8 2 -e til-h ex i lamina 8,15 1,65 1 0,64
9 bencilamina 8,48 1,15 1 0,43

10 p-dodecilbencilamina 7,11 1,50 1 0,704

11 2 .2 .6 ,6 -te tram etilp ip e il - -dina 8,54 1,00 1 0,392
12 Morf olina 9,05 0,60 1 0,216
13 ci clohexilamina 8,72 1,85 1 0,687
14 an ilin a 9,18 5,07 1 1,93
15 di bu ti lamina 8,27 0,81 1 0,31
16 di ci clohexi lamina 7,33 2,00 1 0,84

17 di octilamina 7,48 ly 62 1 0,73
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TABLA I  (oont.)

EjesPíonS Apina u tiliz a d a A nálisis Relaaiáp. molar
HgO m n

18 didodaci lamina 6,Ai 1,73 1 0,88
19 di octadecilamina 5^48 1,28 1 0,78
20 tribu tilam ina 6,30 2,09 1 0,88

21 trio c tilam in a 6,64 1,85 1 0,95
KTBÍPLOS 22 a 29

A una solucián constitu ida por 12.9 partes (0,05 
moles) de ácido 3,5 -  <3i - t  er ci bu t i  1-4-hi dr oxi b enz oi oo, 14,2 
p artes  de ácido esteárico (0,05 moles) y 175 ce de etanol se 
añade a gotas una solucián de m etila to  sádico hecha a base 
de 2,3 partes de Na y 70 cc de etanol. Terminada la  reaccián, 
se ag ita  por 1/2 hora todavía y luego se i n s t i l a  lentamente 
l a  masa reaccional as í preparada en una solucián de cloruro 
de níquel hecha a base de 11,7 p a rtes  de NiOlg.áHgO (0,05 
moles) y 250 cc de etanol. A co n tinuarán  se ca lien ta  la  mez­
c la  a temperatura de re flu jo  durante una hora, se separa por 
f i l t r a r á n  e l  NaOl fornado, se d e s tila  e l  disolvente en var* 
oío y se seca e l residuo verde a 603 y 15 mm de Hg, durante 
20 horas. EL an á lis is  del producto muestra un oont enido de 
9,8 % de Ni y 2,1 % de agua. Esto corresponde a la  presencia 
d e l compuesto de níquel de l a  fármula 

(CH^C

HO—/ OOO^ri-OOCO^H^ - 0,7 HgO (3g. 22)

(CH^C
\
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De manara análoga se prepararon lo s  compuestos de 
1 los Tgjamplso 25 a 27? reseñados en la  Tabla I I

TABLA I I

5.

10.

15.

20.

25.

COO'"

EjemPíonC Formula Análisis R elad 6n molarNi^ m n .
23 A-Ni-OCOC^H^. C^gH^NHg 7,4 1¡3 1 0,55

24 A-Ni OCOC^H^ '̂. Ĉ Ĥ NHg 8,1 1,7 1 0^62

25 A-Bi OOOOEgOH,-<<^ol>- 9.1 2.4 0.8

26 A-Ni 0C0( CHg) ̂ -CH( C H g ) ^  
OH

9.6 2.4 - O.83

27 A-NiOCO(CHg)^OH^ 10.9 2.4 - 0,70

28 A-Ni 0C0( CHg ̂ oCH .̂NHgC^Hg 9.3 2.4 1 0,79

29 A-Ni OCO(CHg) ̂ QCĤ .NHgC^gHĝ 7.9 1.7 1 0.66
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La p rep a rad la  de los complejos aminados de los 
Ejemplos 23# 24y 28 y 29 se re a liz a  de manera análoga a 
l a  de lo s Ejemplos 1 a 21 o bien como "procedimiento del 
c r is o l  único", en un procedimiento ampliado del Ejemplo 22: 

5* después de haber añadido l a  mezcla reacd o n al a la  solu­
ción de NiClg.6HgO y de haber calentado en re f lu jo  durante 
una hora, se t r a ta  la  mezcla con l a  amina L y se l a  calien­
t a ,  se separa por f i l t ra c ió n  e l  NaCl formado, se d e s tila  
e l  disolvente en vacío y se seca e l residuo verde a 602 y 

10. 15 mm de Hg durante 20 horas.
EJEMPLO 30

En una mezoladora de tambor se mezclan 1000 par­
te s  de polvo de polipropileno (índice de fusión! 1,5 g/10
minutos, 2302 C; 2160 g) con 1 parte  de á s te r  octadecílico * *15* de ácido b e ta -(3 ,5 -d i-te rc ib u til-4 -h id ro x ifen il)-p ro p ió n i-
00 y 5 partes de un an tiac tín ico  de l a  tab la  que sigue y 
a continuación se granula la  mezcla en una coamasadora Buss 
a temperatura de 2002 0.

El granulado re su ltan te  se convierte de la  mane- 
20. r a  ordinaria, por medio de una extrusora con boquilla  de 

ranura ancha, en una lámina. Se corta esta  en bandas# que 
a oontinuaoi ón se es tiran  a temperatura elevada en l a  re la -  
oión de e s t ira je  de 1:6 y se enrollan . (T ítulo de la s  ban­
das: 700-900 deniers; re s is ten c ia  a l  desgarro: 5,5-*6,5 g /  

25. denier).
Las bandas de polipropileno as í preparadas se de­

positan  sin  tensión en un portamuestras y se exponen en e l  
aparato X en o test 150. Se toman 5 muestras oada vez en d ife­
ren tes  tiempos y se averigua su re s is te n c ia  a l  desgarre. -

-6
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10#

15.

20.

25.

Como medida de l a  acción pro tec to ra  de los diversos agen­
te s  antiactjfnicos se u t i l iz a  e l  tiempo de exposioión des­
pués del cual la  re s is te n c ia  de la s  bandas a l  desgarro ha 
retrooedido hasta e l  50 % de su valor in ic ia l .  Los valores 
obtenidos están expuestos en l a  Tabla I I I .

TABLA I I I

Agente an tiao tín ico Horas de exposición hasta  e l  56% de la  re s is te n c ia  a l  des­garro
3, 5-d i - t  erci b u ti1- 4-hi dr oxi- benzoato de níquel (4+1 % de HgO) 3850

Compuesto del ejemplo n3 1 3900

2 38OO
3 4O5O
4 3950
8 4000

11 4150
15 4O5O
17 4100

19 3950
21 3900

EJEMPLO .11
Se mezclan homogéneamente a 180R, durante 10 mi­

nutos, 100 partes de p o lie tilen o  de densidad 0+917 oon 
0 ,1  y- respectivamente 0,3 partes de un agente a n tia o tín i-  
co de la  fórmula I ,  en e l p lastógrafo Brabender. La masa 
asi obtenida se prensa en una prensa para placas, a 1703 
C, formando placas de 1 mm de espesor, que se examinan v i­
sualmente para h a lla r  porciones no d isu e ltas . Las placas



son oolgadas a la  tempera-tara ambiente y examinadas perió­
dicamente por los fenómenos de rezumamiento. Los valores 
obtenidos están expuestos en la  tab la  IV.

TABLA IV
5. KKSSS==:= Solubilidad C o m p a t i b i l i d a d  se)Agente a n t i a c t i n i o o

0 , 1  % d e  aa. an t. 0,3 % de ag. ant. 0 , 1  % 3.e 
a a . a n t .

0,3%deaa.an t.
3 , 5 -d i- te rc ib u ti1-4- -hioroxibenzoato de aiquel (4yl% de HgO) no disuelto **

1 0 . Compuesto del 
Ejemplo 1 d isuelto disuelto >105 >105

tt 6 tt tt >420 >420
!( 8 tt tt >280 >280
Í! 9 tt tt >280 >280

15* tí 1 2 tt tt >280 >280
tí 13 tt tt >280 >280
tt 17 tt tt >280 >280
tt 2 0 tt tt >280 >280
n 24 tt tt >280 >280

20. tt 26 tt tt >280 t 280
tt 2 7 tt tt >280 >280

se) Compatibilidad: Numero de di as después del cual no es
observable ningún fenómeno de rezumamiento.

REE VINDICACIONES
D escrito e l  objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención la s  siguientes re iv in ­
dicaciones con prioridad de l a  so lic itu d  de patentes sai-, 
zas n* H 4O7/73  del 7 de agosto de 1973 y IIO3/ 74. 3̂ 3.
28 de enero de 1974*
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1 .-  Procedimiento para la  preparación de los com­
puestos de la  fórmula I

10. - donde
/ es hidroxilo y R  ̂ es hidrógeno

o bien
R, es hidrógeno y R es hidroxilo; . 2

y ^3 ^ ^4 son hidrógeno o a lqu ilo  con 1 a 5 átomos de C;
15. a es 1 y es 1 

o bien
J2 es 2 y es 0;
X es a lq u ilo , c io loalqu ilo , a r ilo , a lc a r ilo  o 

a ra lqu ilo , eventualmente substitu idos por
20. hidroxilo ;

m es un número por valor de 1 a 2 y en e l  caso
de q = 1 puede ser también 0;

n es un número por valor de 0 a 2;

. 25. L s ig n ific a  un ligando R^-N(R )̂-R*  ̂ en e l  que
R5 representa alqu ilo , a lcoxíalqu ilo , a lq u ilt io -

a lq u ilo , a r i lo , aralqu ilo  o cioloalquilo  y 
R  ̂ representa H, a lqu ilo , aralqu ilo  o c ic lo a l-

quilo



o bien
y R^, junto oon e l  átomo de N, forman un an illo  

p irro lid ín ic o , p iperid ín ico  o morfolínico 
substitu ido por grupos alqu ilicós o insubs- 

^  titu id o ;
y

7R es H, alqu ilo  o ara lqu ilo , 
naraoterizado por hacerse reaccionar un compuesto de la  
fórmula I I

2 .-  Procedimiento según la  reiv indicación 1, 
caracterizado en que p = 2 y q  = 0 y R ^  representa a lqu ilo , 
a r i lo ,  aralqu ilo  o c ic loa lqu ilo .

20.

25.

3 .-  Procedimiento para la  preparación de los? com­
puestos de la  fórmula I

R̂  es hidroxilo  y Rg es hidrógeno 
o bien

R.j es hidrógeno y Rg es hidroxilo?

m L . n HgO ( I ) ,



5.

10.

15.

20.

- 25.

y son hidrógeno o alqu ilo  con 1 a 5 átomos de C; 
g  es 1 y ^ e s  1

o bien
E es 2 y&  es 0§ %
X es a lq u ilo , c ic loa lqu ilo , fen ilo  eventualmente

alquilado o aralqu ilo ; 
m es 0 o un número por valor de 1 a 2$
n es un número por valor de O a 2;

y
L s ig n ific a  un ligando R^-N(R^)-R^ en e l  que 

R y R , junto con e l  átomo de N, forman un an illo  
p irro lid ín io o , piperid ín ico  o morfolinioo 
substitu ido por grupos a lqu ílicos o insubs­
titu id o

y
R*? es H, alqu ilo  o a ra lqu ilo , 

caracterizado por hacerse reaccionar los componentes respec­
tivos de ácido carboxílico, o sus sa le s , con una s a l  de n í­
quel, eventualmente en presencia de agua, y eventualmente 
añadirse una amina respectiva .

4 .-  Procedimiento para e s ta b iliz a r  polímeros ca­
racterizado  por añadirse a l  polímero un compuesto, a lo me­
nos de la  fórmula I  definida en la  reiv indicación 1, en la  
que R**, R2, R^, R^, m y n tienen e l  mismo significado que 
an tes, L s ig n ific a  un ligando R^-N(R^)-R^ en e l  que 

R̂  representa alqu ilo  con 4 a 18 átomos de C, 
a r ilo  con 6 a 18 átomos de 0, aralqu ilo  con 
7 a 19 átomos de C o cicloalquilo  con 5 a 10 
átomos de C y



5.

10.

15.

20.

25.

R6

y R^,

representa H, alqu ilo  con 1 a 18 átomos de C, 
aralqu ilo  con 7 a 19 átomos de C o cicloalqu ilo  
con 5 a 10 átomos de C

o bien '
junto con e l  átomo de N, forman un an illo  
p iperid in ico  o morfolínico substitu ido por 
grupos m etílicos o insubstitu ido ;

y
R' es H, alqu ilo  con 1 a 8 átomos de C o aralquilo  

con 7 a 11 átomos de C;
2 es 1 y g, es 1 

o bien
2 es 2 y 2  es 0;

y
X

o bien en 
R1 
R^

R̂  y R̂" 
m 
n 
L

es alqu ilo  o hidroxialquilo con 1 a 22 átomos 
de C, cicloalqu ilo  con 4 a 10 átomos de C o 
fen ilo  o fenilalquLlo con 7 a 16 átomos de C, 
eventualmente substitu ido  por alquilo  con 1 a 
4 átomos de C y/o por hidroxilo 

que
es hidroxilo , 
es hidrógeno,
son cada uno b u tilo  te rc ia r io , 
es e l  número 1 ó 0, 
es un número por valor de 0 a 2! 
s ig n ific a  un ligando R^-N(R^)-R^ en e l  que 
representa alquilo  con 4 a 18 átomos de C, 
aralqu ilo  con 7 a 19 átomos de C o c ic lo - 
alquilo  con 5 a 10 átomos de 0 y



R° representa H, alqu ilo  con 1 a 18 átomos de C 
o c ic loa lqu ilo  con 5 a 10 átomos de C 

o bien
y R^, junto con e l  átomo de N, forman un an illo  

2 ,2 ,6 ,6 -te tram etilp iperid ín ic  o ;
y

R̂  es H o alqu ilo  con 1 a 8 átomos de C; 
y en que

2 es 1 y a  es 1 
o bien

2 es 2 y a  es 0
y -

X es alqu ilo  con 1 a 18 átomos de 0.
5 .-  Procedimiento para e s ta b iliz a r  polímeros, ca 

racterizado  por añadirse a l  polímero un compuesta lo menos 
de la  fórmula I  en la  que

R** representa un grupo hidrox ílico  y R  ̂ repre­
senta hidrógeno 

o bien
representa hidrógeno y R  ̂ representa un grupo 
h id ro x ílico $

R̂  y R  ̂ son hidrógeno o alqu ilo  con 1 a 5 átomos de 
carbono;

m representa un número por valor de 1 a 2;
n representa un número por valor de 0 a 2;

y
L s ig n ific a  un ligando de la  fórmula R -N(R°)-R 
- donde
R̂  representa a lqu ilo , a r i lo , aralqu ilo  o c ic lo -



ir

.̂5 6R y R ,

R
y en que

R
R

alqu ilo  y
representa H, a lqu ilo , a ra lqu ilo  o c ic lo a l-  
quilo 

o bien
junto con e l  átomo de N, forman un an illo  
p irro lid ín ico , piperidínico- o morfolínico 
substitu ido  por grupos a lqu ílíeos o insubs- 
titu íd o ; y
es H, a lqu ilo  o ara lqu ilo ;

es 2 y 
es O,

o bien en que 
5R representa alqu ilo  con 4 a 18 átomos de C, 

a r ilo  con 6 a 18 átomos de O, ara lqu ilo  con 
7 a 19 átomos de C o cic loa lqu ilo  con 5 a 10
átomos de O y

R representa H, alqu ilo  con 1 a 18 átomos de C.
aralqu ilo  con 7 a 19 átomos de C o cicloalqu ilo  
con 5 a 10 átomos de C 

o bien
5 6R y R , junto con e l  átomo de N, forman un an illo  

piperid ín ico  o morfolínico substitu ido por 
grupos m etílicos o insubstitu ído ;

y
7R es H, a lqu ilo  con 1 a 8 átomos de C o aralquilo  

con 7 a 11 átomos de C, 
o bien en que

R1 representa un grupo hidroxíU co,
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5.

10.

15.

y R4

R5

R

B ' y RS,

representa hidrógeno, 
representan cada uno un grupo b u tílico  
te rc ia r io ,
representa e l  número 1,
representa alqu ilo  con 4 a 18 átomos de C, 
ara lqu ilo  con 7 a 19 átomos de C o cicloalquilo  
con 5 a 10 átomos de O y
representa H, alquilo  con 1 a 18 átomos de C 
o cicloalqu ilo  con 5 a 10 átomos de C 

o bien
junto con e l  átomo de N, forman un an illo  
2 ,2 ,6 ,6 -te tram etilp iperid ín ico ;

y<7R es H o a lqu ilo  con 1 a 8 átomos de C+
6 . -  Procedimiento según las  reivindicaciones 4 o 

5, caracterizado en que e l  polímero es una po lio le fina .
7 . -  Procedimiento según la  reiv indicación 6, carac­

terizado en que e l  polímero es e l  polipropileno.
8 . -  Procedimiento para la  preparación de e s ta b iliz a ­

dores de níquel para polímeros s in té tic o s .
Según se describe y re iv ind ica  en la  presente me­

moria descrip tiva  que consta de 38 hojas fo liadas y e sc rita s  
a máquina por una sola cara.

Madrid, a 6 Agosto 1974
p .a (JA!ME
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