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- PapeNTE DB INVENCION

Gue pur veinte afios se solicita a favor de ESSITOR INTERNA- -
PIONAL ( Compagnie Générale d’Optique ), de naclonalidad
froncesa, con domicilio en 7 rue de la Idibertd, JOINVILLE=
LE-:GNI (Francin), y que ha de recaer asobre @ " ROCEDIMIEN. -
90 DE FABRICACION D& UNA LENTE DE CONTACIO FLEXIBLEY,

AENREERGCRBRABERA RS EEDTARDTREREE |

-

MEMORIA DESGRIPIIVA

El registro de la Patente de Invencibn que se
solicita tiéne'por objeto garantizar la explobacidn exclusie
va en todo el terriborio nacdonal y sus posesiones de un pro-
cedimiento de fabricmcibn de una lents de contacto flexible,

conforme se describe a continuagién.

| POOR
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Las lentes de contacto_flexibles'son bien cénocidas.
Existen varios.tipds’de las mismas. ,
"“Una de las lentes flexibles més antiguas se obtieﬁe;
a partir de un material de base de hidroxietilmetacrilato,
llamado comunmente HEMA, reticulado. El material adquiere su
flexibilidad mediante hinchamiento o absorcidén de una canti-
dad importante de agua, a menu&o de 35 a 75% en peso del ma-
terial de base. En razdn de su estructura los materiales a .
base de HEMA son a menudo sensibles al pH del liquidq:}agri~ oy
mal y pueden desgarrarse ficilmenbe. Su estructura qus =3
muy hidréfila los expone ademds a una contaminacibén bioldé-
gica muy difieil de eliminar.

Uné segunda clase de lente fabricada con una silicona .
polimera particular ha sido describta en la ﬁatente francesa
No. 1 265.077 del 16 de Agbsto de 1.966.

Las siliconas polimepas de ﬁste tipo son esencial-
mente lipbfilas y presenban caracteristicas hidrdfobas bien
conocidas. Ademds, necesitan generalménte qué ge le afnada
una carga inorganica, por ejemplo silice, con el fin de dar-'
les una resistencia necénica suficilente pard que pﬁedan ser
utilizables. Sin embargo, esta utilizacidn de una carga no
permite obtener féacilmente un indice de refraccidn correcto
del material para facilitar la fabricécién de lentes adecué—
das para corregir el astigmatismo. Ademds, la falta de hi-
drofilia, que arrastra la ausencia de mojabilidad de la su-
perficie de las lentes dé silicona, provoca la rotura de 1&
pgliqulé lagrimal. Esta rotura de la pelicula lagrimal pro-
duce una irritacién y una reduccidén del btiempo durante el
cual la lente puede ser llevada de manera confortable y con

toda seguridad,
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El problema de la mojabilidad superficial de los

lentes de silicona ha sido ératado en la patente francesa
No. 1.526.93%4 del 1 de Diﬁiembre de 1.966 actualmente cedi-
da a la solicibante de la presente. La solucidn ideada en
esta patente francesa era la de intentar hacer hidrdfila la
silicona polimera insertindola con polivinilpirrolidona,
corrientemente deaignada por PVP.

Aungue este método de ingjertado presente ventajas,.
no es totalmente satisfactorio en.particular porque la pe-
1fcula lagrimal presenta grandes diferencias segin los indi-
viduos. La cdrnea es-un'tejido vivo que ha de ser protagido
contra la abrasidn conm el fin de evitar cualquier irritacién
o incluso el riesgo de dafios permanentes. La cdrnea segrega
un 1iquido que la cubre y reduce cualquier abrasidn produci-
da por los objebos tales como las lentes de contacito, que
se colocan por encima., Puede considerarse que esba capa li-
quida comstituye una pelicula precdérnea la cual, ademls de
su funcidn anti-abrasiva ha de ser mantenida intacta para
asegurar una buena vista sin distorsidm. |

Esta capa liquida o pelicula lagrimal cumple nume-
rosas otras funciones com = relacidén a la cdrmea, tales como
eliminacién de los desechos, transporte del oxigeho, equili-
brio electrolitico, ete. Esta multiplicidad de funciomes hace
que la pelicula dependa totalmente de los individuos, en

particular en cuanto a las proporciones de sus componentes

Por tanto, se entiende que sea muy conveniente dis~
poner de una lente de contacto dotada de propiedades hidrd-
filas y lipofobas que permitan evitar la rotura de la pelicu

la de ligrimas en la mayoria de los individuos. Una lente de
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¥ lipdfobas, cuya naturaleza permlte eliminar o reducir sen—

este tipo permitiria aumentar el tiempo de ubilizacidn de
la mismg, reducir la irritacidn del ojo y obtener una mejor
vista gracias a la eliminacidén o la reduccibn sensible de -
las distorsiones provocadas por la rotura de la pelicula.
El invento tiene en particular por objetO"unaﬁlen—

te de conbacto flexible dotada de caracteris@icas hidrdéfilas

siblemente los riesgos de rotura de la pelicula lagrimal
aségurando asi la perﬁanencia ¥ la conbinuidad de la peli-
cula lagrimal precOrnea, que ﬁuede ser llevada ds maners
prolongada y confortable sin irritacibn, y que estd dobtada
ademés de un Indice de refracciém particularmente adapbtable
para la correccidn del astigmatiaho.

E1l invento tiene ademds por objeto un procedimiento
de fabricacidn de esta lente. |

Los objetos y las ventajas del invento podria ver- .
se claramente en el curso de la descripecidn.

El invento estd dirigido en la prictica hacia una »
lente de comtacto de forma general cdncavo~convexa, adapta—
da para apoyarse sobre la cdrnea y compuesta de un copolimero }f
injertado de silicona y de poliyinilpirrélidona moldéadq'y |
raticulado. ‘ |

La diferencia entre las propiedades de mojabilidad
de la lente segfn el invento, en la cual el polimero injer—
tado esté reticulado, y las lentes de cdntaéto de la técnica
anterior, puede resumirse de la siguiente manera:

1° - La silicona bruta es muy lipdfila y tiene pro-
piedades esencialmente hidréfobas.

2° - un copolimero injertado de silicona y de poli;

vinil-pirrolidona tiene buenas propiedades hidréfilas y pro—
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piedades lipdfilas reducidas. El aumento de la hidrofilia
se deve a las propiedades de- absorcién del aguarde la poli~
vinilpiirolidona injertéda. Frecuentemente, las pocas pro-
piedades 1ip6fi;aé que tiene este material injertado es re-
ahibitoria. .

3% Cuando estd reticulado segfn el inveato, el co-
polimero injertado de silicona—polivinil—pirro1idona presen-
ta propiedades hidréfilas y lipofobas. La reticulacidn segln
el invento de la polivinilpirrolidona injertada, a la vesz
de reducir ligeraments su hidrofilia no modifica su mojabi~-
lidad sino que aumenta sensiblemenbte su lipofobia. Las ﬁro-
piedades resulbtantes dependen naturalmente del grado de ré—
ticulacidn. ‘

La conformacién de la lente seglin el invento pﬁede
hacerse por moldeo en un Jjuego de matrices. Este procedimien-
to se describe en la pabente francesa No. 2.109.470. del 19
de Octubre de 1.970 presentada por la misma solicitanbe.

La lente segin el invento presenta una forma general
cdncava-convexa y estd adaptada para flobtar sobre . la cdrnea
y adherirse enAellé;.éncima de la pelicula precérnea descri-
ta mds arridba. El procedimiento de fabricacidn de la lente
de conbvacto segln el invento, en el cual, de manera conoci&;,
se irradia un substrato de silicona moldeada y se injerta
ese substrato con N-vinilpirrolidona mondmera, con el objeto
de formar un copolimero injertado de resina de silicona y de
polivinilpirrolidona, se caracteriza en>que se irradia a
continuacidn este copelimero injertado para reticular la po;
Iivinilpirrolidona injertada. |

El diagrama adjunto ilustra esquembticamente las

diferentes fases de este procedimiento. (Véase pdgina siguien-

te).
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El material reticulado presenta entonces las pro-
piedades de mojabilidad deséadas. Por ejemplo, un modo de
realizacidn de una lente determinada consiste en gensral en
preparar una mezcla de prepolimero'silicona, desgasificar
la mezecla para eliminar los gases disuslbos, introducir el
prepolimeroc desgasificado en un molde, polimerizar‘el pre~
polimero para formar el substrato moldeado, irradiar el
substrato en presencia de un medio oxidante, poner. el subs-
trabto irradiado en presencia de un nmedio de‘injertado que
conbiene N-vinil pirrolidona mondmera para formar el cOpo=- .
limero injertado y 2 conbinuacidén, de acuerdo con una carac-
teristica esencial del invento, irradiar el copolimero in-
Jjertado de silicona y de PVP para‘reticular el PVP injertado.

Esta segunda irradiacidén que asegura la rebticula-
¢idn de las cadenas de polivinilpirrolidona injertadas, pro-
duce una lente moldeada dotada de las propiedades hidrbfilas
vy lipofobas descritas mis arriba.

" Antes de su utilizacidn, la lente asi formada se
sumerge en una solucidn parecida al liquido lacrimal, tal
como suero fisioldgico.

Generalmente, los substrabos de silieonas se obtiener
mediante reticulacidn con ayuda de catalizadores que combiener
platino, de mezclas adecuadas de organopolisiloxanos los
cuales estén substituidos por una cantidad mayor de grupos
nidrocarbonados no dotados de insdburacidén alifitica y por
una cantidad menor de grupos de insaturacidn alifética;
ademis, algunos de estos organopolisiloxanos contienen &bo-
mos de hidrdgeno unidos a los ftomos de siliceo.

Estas mezclas pueden incluir por ejemplo:

1° - 100 partes de un diorganopolisiloxana de £ém-'
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mula general: R " B _

CH, = CHS%O (S%O)n‘%iCH = CH, en la cual los sim-

R R® R
bolos R y R”, idénticos o diferentes, representan grupos
alquilos que tienen de 1 a 4 4tomos de carbono tales como
metilo, etilo, propilo, butilo, grupos arilos qus tienen de
6 a 8 Atomos de carbono tales como'feniIo, tolilo, xililo.
Por lo menos 50% de los simbolos R'represeptan'gnupos-metilo,";f
el simbolo n representa un nlmero cualquiera que tisne un
valor tal que la viscosidad del diorganopolisiloxans sz sx—
tiende desde 300 cPo a 25°C hasta 800.000 ePe¢.a 25°C, y pre-
férentemente desde 500 ¢Po a 25°C hagta ZOO{OOQ cPo a 2500.
20 - 5 a 50 partes de un'copolimero constituido por

motivos de f£érmulas (R")3 SiOO,S’ (R")aCH2-= CHSiOs —a ¥

8102 en los cuales los simbolos R", idénticos o diferentes,.
representan grupos alquilos que tienen de 1 a.3 &tomos de
carbono, tales como mebtilo, ebtilo, propilo. El simbole a
representa 1 0 2 y 1a relacidn del nimero de motivos (R"-)3

8100,5 Y (R")a CH2 = CHSiO§

- a Tespecto al nfimero de moti-

2 }
vas Si0, se extiende desde 0,5/1 a 1,2/1. Este copolimero

contiene de 1,5% a 3,5% en peso de grupos viniles,
0

-
N
rd

~ Un hidrogenocorganopolisiloxano de fdraula ge-

neral media R, H 510, _ 4

2
para proporcionar de 0,8 a 1,9 ligazbén SiH por una ligazdn

- ¢ ©n una cantidad suficiente

SiCH = CH, de los polimeros (1°) ¥y (29). En esta férmula, el
simbolo R’ tiene el significado mencionade més arriba, el
simbolo b representa un nlmero cualquiera entre 0,8 y 2,

el simbolo ¢ representa un nimero cualquiera entre 0,3 a 1,

1 mol d€ hidrogenopolisiloxano contiene por lo menos dos
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ligazones SiH,

4° .~ Un catalizador a base de platino.

Unos detalles relacionados con la preparacidn de
las mezclas de este tipo figuran mis precisamehhe en lag
patentes americanas No. 5.436,366 y 3.284.406,

A titulo ilustrativo de mezclas particularmente ade-
cuadas para la pfeparacién de lentes de contacto segln el
invento, pﬁeden mencionarse las que incluyen:

- 100 partes de un aceite diorganopolisiloxinico
de férmula (05{3)2 CH, = CHSiO /7si (035)2_7 o SiCH = CH,
(CH5)2 en la cual el simbolo n’ tiene un valor tal que la
viscosidad del aceite varie de 500 a 5.000 cPo a 2500.

- 25 a 40 partes de un copolimero comstituido por
motivos de férmulas <CH5>5 SiOO,B’ (CH5)0H2 = CHSiO y Si02,
variando la relacidn entre el nlmero de motivos CCH5)§Si°0,5
Ng (CHB)GH2:= CHS1iO respecto al nfimero de motivos 8i0, entre
0,6/1 y 1/1a |

- un hid:ogenometilpolisiloxano de férmula media

(Cﬁa)b'HC,SiO4 - b’— o’ ©n una cantidad suficiente para ob-
2 A ——————————

- 2
tener 0,9 a 1,7 ligazén SiH por una ligazdn SiCH = CH, de

los dos polimeros anteriores. En esta fdrmula, el simbolo
b’ representa un nimero cualquiera variable entrs 0,9 7 1,6
y el simbolo ¢’ ua ndmero cualquieia variable entre 0,45 y
085. |

- 0,0009 a 0,005 partes de platino bajo forma so-
luble en un disolvente tal como un alcanol que tiene de 1 a
15 atomos de carbono.

Ventajosamente, las mezclas se someten a una presidn
inferior a la presidn atmosférica con una temperatura varia-

ble entre 15 ¥ 60°¢C para eliminar los gases ¥y los productos
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de bajo peso molecular.que pudieran conbener. Finalmente,
se situan en moldes . adecuados y el conjunto se calienta a
80 - 160°C durante 1 a 5,h. Durante este periode de calenta-i3f;
miento, las mezclas se endurecen formando elastdmercs sili-
conados.

El substrato obtenido se extrae del molde ¥ se irra-

dia mediante radiacidn ionizante. Cualquier tipo de irradia-

cidn ionizante es adecuada, siempre y cuando el substrabo
de silicona no sea degradado hasta el punto de que las pro-

jedades Opticas sean fuerbemente dsterioradas., Una radiag-

g

cidn gamma a partir de S0g0 puede utilizarse lo mismo que
rayos X, una rediacién U.V., o un bombardeo electrdnico. Lo
que es importante es que la radiscién provoque una ioniza-
cidén de una parte del substrato. Esta irradiacidn tiene
lugar en presgencia de un medioc oxidante como oxigeno puro,
aire o una solucidn oxidante, preferentemente en presencia
de oxigeno atmosférico.la dosis de radiacidn se situa pre~
ferentemente entre 0,1 y 20 mega rads aproximadamente.'La"
dosis total puede ser alcanzada héciendo variar el tiempo ¥y
la intensidad de exposicidn, siempre y cuando se manbangan
desde luego las propiedades Spticas del substrabo. .

Los substratos asi irradiados y dispuestos para la
operacidn injertado pueden conservarse-mucho tiempo a 0°C
en este estado irradiado. |

El oxigeno disuelto se exbtrae a continuacidn del:
substrato irradiado y del medio de injertado, por'éjemplo
de acuerdo con el método descrito en la patente francesa
No. 1.526.934 mencionada més arriba.

A continuacibn, se situa el substrato en presencia

del medio de injertado que contiene una importante propor-
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¢idén de N-vinilpirrolidona monémeéé en estado puro o en solu-
cibén. Es posible calenbar el substrato hasta 250°C aproiim
medamente antes de ponerlo en presencia del medio de injer-
tado, pero la reaccidn de injertedo se efectuard sin embargo
a la temperatura ambiente.

Si debe producirse una elevacidn de la btemperatura,
es preferible que esta se eleve a 120-200°C aproximadamente.
En esbtas condiciones se produce el inicioc de la reaceidn de
injertado. El tiempo durante el cual el substrato se situa
en presencia del mondmero pusde variar entre 15 minubos y 2
horas aproximadamente. A conbtinuacidn se lavé y seca en estu-
fa el substrato injertado.

El componente principal del medio de injerbado es
la N-vinilpirrolidona mondmera y es posible afladir venbtajosa-
menbte una pequefia proporcidn de polivinilpirrelidona, hasta '
aproximadamente 5% en peso y/o una pequefia cantidad, hasta
aproximadaménte 5% en peso, de un agente btensioactivo bal
como un copolimero bloque aiquilsilicona/polioxialquileno
elegido entre los copolimeros descritos en las péginas 373
a 376 de la obra de W. Noll "Chemistry and Technology of
silicones", ' '

A titulo indicabtivo, son adecuados ios copolimeros
ramificados o lineales I, II que'respoﬁden a lag férmulas:
I). (CHg)zS1 7081 (CHy), 7 75.8 L7081 (CHy)50(CoH,0) 5 1

: CH5

(CzH.0) :
386Y/ 25,1 occa3~7 n 08i (0H3)3

1) 0H5s1 /o(si (CH3)0)¢ g (0,0, 5 (03360)304H§;7 5

Las pequefias cantidades. de polivinilpirrolidona po-
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limerizada y/o de agente tensioactivo, en el caso de utili-

zarlo, evitan la formacidn de crateres y otras de;ormaclones
geométricas Yy facilitan igualmente la mojabilidad del subsg-
trato de silicona pre-irradiado, por el medio de injertado.
La ubilizacidn de estos aditivos, aunque norindispensable,
es convenlente.

Ta N-vinilpirrolidona mondmera y la polivinilpirro-

iidona derivada de ella se preparan de acuerdo con los métodos *-
clésicos bien conocidos en la técaica.

La N-yinilpirrolidona mondmera se destila, por ejem-
plo en una columna Vigreux, para asegurar su pursza, y & 7
continuacidén es recogida. La polivinilpirrolidona, cuando
se utiliza como aditivo, es un producto no fraccionado obteni?;i
do por polimerizacidn del mondmero 1nd1cado mis arriba en
una solucidn acuosa al 40%. El polimero tiene un grado K/50
¥ un peso molecular de 40,000 sproximadamente. El Plasdone K
(denominacidén comercial) de GAF es un pollmero que convmene
particularmente. El mondmerc se utiliza en el medio de in-.
jertado bien en estado puro no diluido, bien en soluciones

acuosas que pueden incluir de 50%.a 100% de mondmezo.

“El injerbtado del substrato puede, en funcidn de

- las variables de temperatura, tiempo, irradiacidn y coacen-

tracidn del medio de injertado, conducir de un copolimero
injertado homogéneo a un producto injertado en superficie..
Por ejemplo, una irradiacidn a dosis eievada, de
0,1 M rads a 20 M rads aproximadamente, y un injertado en
mondmero puro con o sin ios aditivos deécritos mdg arriba,
durante 0,1 a 8 horas, a una temperabura de aproximadamente
120 a 20000, permiten obtener un copolimero'homogéneo en

todo el substrato.
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El grado de injertado puede ser determinado por
simple pesada del broduc?o inicial y del producto injertado.
" Ia conposicidn preferida es de aproximadamente 75
a 99% de silicona polimera y aproximadamente 1 a 25% de po-
livinilpirrolidona injertada.

Se piensa que la irradiacién del subsbrato en bre—

sencia de un medio oxidante provocarid formacidn de emplaza-

mientos peroxidicos en el substrato de silicona. Cuando se

ponen en conbacto con N~vinilpirrolidona mondmera, estos
emplazanientos rsacclonan para formar sl conolimers injer-
tado. La N~vinilpirrolidona wmondmera en razdm de 1los grupos
vinilos, reacciona principalmente con log emplazamientes
peroxidicos sobre la silicomna, Si existe la menor reacdién
del mondmero con si mismo. (formacidn de homopolimero), se
produciran solamente polimeros lineales o rahificados pero
ningln polimero reticulado. |

La reticulacidén segin el invento se efectiia en el
substrato injertado.

Puede ubilizarse un agente de rebiculacidn, por
ejemplo 1 a 5% de hidroxietilmetacrilato o de'diatilen—glicol
dimetacrilato.

Sin embargo, estos agentes no son tan sabisfactorios
como una segunda irradiacidn.

Esta segunda irradiacién puede utilizar la misma
fuente de radiacidén anteriormente descrita, con las mismas
limitaciones: salvo que ventajosamenbte se hace en atmdsfera
inerte., Por ejemplo, es adecuado un generador de rayos ul-
travioletas broduciendo una intensidad de 30,000 W/cmg,con
una longitud de onda de 2.537 Angstr8ms, asi como otras

fuentes de radiacibun.
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Con el generador en cuestidn, un tiempo‘de irradia-
cién de.4 a 16 horas es adecuado para producir la rebicula~
cibén deseada.

Para obtener productos dotados de diferentes carac-
teristicas lipdfobas, se utilizan diferentes fuentes de ra-
diacidén con intensidades y duraciones variables.

La dosis total de irradiacidon determina la impor-
tancia de la reticulacidn: como se ha indicado y&, esbta dosis
se situa preferentemente entre 0,1 y 20 M rads.

Se piensa que la reticulacidn se producs priggipal—

nente entre las cadenas de polivinilpirrolidona injertadas

‘en la silicona,

Conforme la reticulacidén va aumentando, el copoli-
mero injertado, que es normalmente muy hidr6filo, va perdien- -

do ligeramente algo de su hidrofilia y se hace mis lipdfobo,

‘1o que hace variar estas propiedades en el producto.

En cuanto al indice de refraccién del copolimero
injertado reticulado, varia er funcibén de la proporcidn —
lecular de la silicona y de la poliviniltpirrolidona piesen—
tes en el copolimero. A

En general, lz silicona btiene un Indice de refrac-
cidén de 1,42 y la polivinilpirrolidona de 1,51. La leate
terminada tiene un indice que depende de la proporcidn de
cada una de estas substancias. Durante su utilizasida, se
deja que la lenbte se equilibre en una solucidn parecida al
1fquido lacrimal; de este modo absorbe una cierta cantidad
de agna. Bl fndice dz refraccidén del agua es de 1,33 y con-
tribuye proporcionalménte al indice de refraccidn Sotal de-
la lente. Madiante elecciones juiciosas, pueden obtenerse

lentes cuyo Iindice estd incluido entre 1,39 y 1,45 aproxi~
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nadanente,
El valor més re@ucido de estos indiées es particu-
larmenté adecuado para 1éntes destinadas ‘a corregir el as-
tigmatismo. |
Una lente de silicona cargada por ejemplo con silice

tiene un indice de refraccién més elevado, lo que la hace

menos eficaz para corregir el asbtigmabtismo,.

Los copolimeros injertados son maAs o' menos opécos
en estado seco. La transparencia puéde ser restablecida por
inmersidn en agua.

Una propiedad importante de una lente de conbacto
es su permeabilidad al oxigeno y al gas carbdnico, ya que
ambos gases deben llegar a la cdrnea y ser evacuados a'partir
de ella.

Se ha observado que el nuevo polimero injertado re-
ticulado del iluvento conserva una parbe importante de la ex~-
celente permeabilidad de la cual estén habitualmente dotadas
las siliconas. Esba permeabilidéd a los gases s3 expresa
generalmente en centimetros cubicos de gas transmitidos por
cm? de una pelicula de material de 1 cm de espesbr bajo uaa
presidn diferencial de 1 cm de mercurio medida a 25°G duran-
te 1 segundo. Esta permeabilidad puede ser expresada en Coe-
ficiente de permaselectividad, que es la transmisidn gaseosé

del gas carbdnico dividida por la del oxigeno.
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Permeabilidad '
. Permselectividwii’f
0, co,
Silicona tipo RIV sola 9t.10~7 390,107 4,5
Copolimero al 10% seco 54,1077 250,107 4,6
Copolimerc al 10% hidratado 28,1072 190.10'9 6,8
Copolimero al 16% seco 55,.5.10"9 240.10*9" 4,5
Copolimero al 16% hidratado 36,1070  235.1077 6,5

La permeabilidad que facilita los intercamblos ga-

sep3os en la cdrnea y asegura en particular una buena oxige—

nacién, varia relativamente poco con los grados de injertado

utilizados y es importante con los valores de aproﬁiﬁadamente‘:”
7 2 10 que son generalmente los pfeferidos para poner en'préc*z
tica el invento,

Los ejemplos que siguen ilustran mis completamente
la puesta en vréctica del invento.

Todas las proporciones indicadas en la descripeidn
v en.las reivindicaciones se expresﬁn en peso salvo indica~
¢idn contraria.

A . Los resulbados obtenidosrse resumen en la tabla que. o

se da después de esbos ejemplos.

EJEMPLO 1

Se ubtiliza una composicidn organopolisiloxénica
que contiene los siguientes componentes:
- 78 z de un aceife dimetilpolisiloxinico biogueado
a cada extremidad por un motivo de fdérmula (CHB)E CHZ = CHSiO
0,5 » 4o viscosidad 2.000 cPo a 25°¢.. ‘
~ 25 g de un copolimero constituido por motivos de
férmula (CH3)3SiOO,5’ (CHB)Cﬁa.;'CHSiO' y S:’LOE, respectiva~

mente distribuidos con la relacidén numérica 2,3/0,4/3,5.
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- 5,5 g de un copolimero constituido por motivos de
férmula'(CHB)z HS:i.OO’5 y:SiOZ, respectivamente distribuidos
con la relacidén mmérica 2/1. '

~ 0,001 g de platiﬁo bajo forma soluble en alcohol
octilico. o

A continuacidén se llena un molde de forma general—.
mente cdncavo-convexa dotado de una cavidad que reproduce
sensiblemente la forma de la cdrnea, con la mezcla desgasifi—
cada y este molde se cierra y se ejerce una presidn de aprie-
te sobre este moldas. La temperalbura ss sleva a 120°% durénte
tres horas para polimerizar la silicona. A continuacidn, se
rebira el substrato de silicona que pesa 36 mg y se sometbe
en presencia de aire a una irradiacidn de % M rads coxn una
intensidad de 0,2 M rads/hora. Sucesivamente se extras el
oxigeno del substrato irradiado mediante barboteo de nitrd-
geno en el mondmero de injertado que se compone de N-vinil-
pirrolidona y de 5% de Plasdone K. El conjunto se eleva a
una temperatura de 130°C durante 15 minubtos., El substrato
copolimero injertado se retira entonces y se observa despuls
del lavado y secado que pesa 39,2 mg habiéndo tomado asi 3,2
mg de polivinilpirrolidona., El substrato injertadc se hincha
a continuacidén en agua y se expone a un generador de radia—
cidén U.V. que suministra EO.OOO'W/'cm2 con uné longitud de
onda de 2.5%7 Angstrtm durante 2 horas, y a conbvinuasidn se
almacana en estado himedo dispuesto para ser ubiliszado. Me-
diante pesada, se observa que ha retenido 3,3 mz de agua, lo
que corresponde a un grado de recogida de 8,4%.

EJEMPIO 2
E1l substrabto se prepara exactamente de la misma ma-

nera que en el ejemplo 1. El peso total de silicoma es de
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39,9 mg. Bl injertado se efectfla como en el ejemplo 1 y el
substrato injertado pesa entonées 43,5 mg, tomando asi 3,6
mg. de pollivinilpirrolidona. La reticulacidn se efectlia exac-
tamente como en’el ejemplo 1 salvo que la duracion de la i-
rradiacidn es de 4 horas.
EJEMPLO 3 |

Se utiliza el mismo procedimiento que en el ejemplo
1, pero el peso del sﬁbstrato de silicona es de 40 ng ¥ el
peso del substrato injgrtado de 43,5 mg. La segunda irradia-
cidn se hacs exactamenbe como en los ejemplos 1 y 2 salvo

que la duracidn de irradiacidn es de & horas.

. BIEMPLO 4

Se sigure el mismo procedimiento que en el ejemplo 1 -

pero con 39,7 mg de silicona, un peso total después de in-

jertado de 43,3 mg y una duracidn 16 horas para la segunda

irradiacidn,

EJEMPTO 5
' Se sigus el mismo procedimiento que en el ejemplo 1

. pero con 36,9 ng de.silicona, 40,1 mg de substrato injertado

v sin segunde irradiaciém.

Ejem Sili Peso PEVP_ CGrado Recuperacidn Rela-- Duracibn

plo. cozda botal (mg) de din en agua cidn de la 2a
(mg) jerta . v Agua/ irradia-
do S ?  PVP cidn
pPvE .
‘2 39,9 43,5 3,6 9,05% 3,6 8,5 1,00 4 h
3 40 43,5 3,5 8,75%% 3,1 7,15 0,89 8 h
¥ 39,7 43,3 3,6 9,1 3,1 7,15 0,86 161
5 36,9 4071 572 8,7% 5,4 8,5 1,06 0 h

'Por tanto se observars que la materia dcl ejemplo 5

sin ninguna reticulacién absorbe mucha mis agua que las mues-
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tras reticuladas de los ejemplos I a 4 inclusiva. También

se observerh gue entre 8 y 16 horas de irradiacidn, exis-
te muy poca diferencia en la relacidn entre la recupera=
cidn de auga y el peso de PV, for tant& se elige venta-
josamente una duracién de irradiacibém de 8 horas.

£n todos los casos, se cbtienen lentes que preé-
sentun en estado himedo un Iindice de refraccidn incluido
entre 1,39 y 1,45.

De monsra general la recuperzcidn de agus es
préxima al peso de VI injertado, y por tento esthd inclui-
da preferentemente entre 1 y 25% en peso. - o

El invento ha sido descrito en funeidn de*éléu:u
nss realizaclones preferidas y los peritos en la materia
podrfn introducir en 61 variss modificaciones sin salire

ge del narco del invento.

REIVINDICACIONES I

1. Procediniento de fabricacibn de una légée d,:i
contacto flexible sezfin el cual, de manera conocida en 8ly
se prepara un polimero de siliconma, se moldea dicho poli-
mero psra formar un substrato, se irradia dicho substrato
en presencia deg un nedio oxidante y gse pone en conbtacto
con un medlo de injertado que conblene una mayor parte de
N-vinilpirrolidona monbmera para formur un copolimero in-
jertado, caracterizado porgue se reticula dicho copolime=-
ro injertado, con lo cual se confiere propiedades mejors-
das de hidrofilia y de 1li;ofobia.

2, Procedimiento de fabricsclén de una lente de
contacto flexible segln la reivindicucidn 1, caracterizaw
da porque el copolimero injertado esvh essencialmente conge

tituldo por enbre 755 y 99% en pego de silicona y entre

"l y 2% % en peso de polivinilpirrolidona,
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3, Procedimento de fubricacidn de una lente de
contacto flexible segln una cualguiera de las reivindica=
clones anbteriores, caracterizada porgue el conbenido de
agua de la lente estd ineluido entre 1% y 25% en peso.

4, Procedimiento de fabricacidn de una lente de
contacto flexible segln la reivindicacidén 1, caracteoriza-
do porque se reticula ol copolimero injertado por irradige
cién,

5, Prosedimiento de fabricacibn de una lemte de
contacto flexible seghn una cualquiers de las reiv;na;caf .
¢ionesl, 4, caracterizado porgue se irradls el cmyd?iﬁe:o;i
injertade do silicona y de polivinilpirrolidona, prefcrma- |
do, mediante una radiscién ionizedte, en una atmbsfera senw
siblenente desprovista de oxigeno, : S s

6+ Procediniento de fabricacibn de una lente de

Y.

contacto £lexible segln la reivindicacibén 5, caractépriza= .

do porque la irradiacién del copolimero injertado ge afec="

tha con wna dosis total de irradiacibn incluida enﬁre.@,i‘i’
¥ 20 I rads aprozimédamente. | ; L

7« Procedimiento de fsbricacldn de wna lente de
contacto Llexible seglin la reivindicacibén 6, curscheoriza-
do porque esta irradiacidn se efectfia exponiendo el copoli-
mero infjertado a una luz wliraviolets que tiene una lon-
pitud de onda de 2,537 A y una intensidsd de 304000 ‘e‘i/cm2
durante 4 a 16 horaes aproximsdamente y preferentemente 8
horas. |

8, TROCEDILUIERIC DE FABRICACION 0% UMA LENIE DE
CONTACTO FLEALSTEe

Tal y como se deja descrito en la memorla precew

dente, que consta de veilnte hojas folimdos y mecenogralige

»

”

-



-das por unz sola de sus coras.

Madrid, 5 de Agosto de 1.974

PyAe de ESOILOR INDPERNATIONAL
(Compagnie érale a‘Optique)
Dy he |
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