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El invento se refiere a un aparato para reprodu.
cir una sefial de video que estid registrads én un portador o
soporte de registro con una portadora que estd modulads en
frecuencia por la informacidén de luminancia de la sefial de
video.

El invento se refiere en particular a sparstos
del tipo mencionado en la introduccidn, que estdn provistos
de un circuito de compensacidn pars la compensacidn de las
interrupciones o fallas en la sefial que se lee del soporte
de registro. Respecto a esto, ha de entenderse que el tér-
mino falla significs no solamente la ausencia total de la
sefial, sino también cualquier perturbacidn de la seflal de-
seada. Zn un método conocido de compensacibén de falla de
seflal se hace uso de medios de retardo, por ejemplo una
1inea de retardo ultrasdnica, por medio de los cuales la se-
fial que se lee del soporte de registro es retardada en un
tiempo igusl & un intervslo de linsa de la seilal de video.
En el casc de una fslla, la sefigl retardads es reproducida
por medio de un conmubtador en vez de la seflal instantinea
suministrada por el soporte de registro, de modo que duran-
te uns falla se utiliza ls informacidn de la lines preceden-
te en vez de la informacidn perturbada de la linea en cues-
tidn.

®1 mencionado conmubtador estd controlado por un

detector de falla, que sirve para detectar la aparicibn de
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una falla y poner entonces el conmutador en la posicidn co-
rrecta. Como detector de falla de seflal puede hacerse uso
de un dispositivo de filtro, que detecta si la-sefial que se
lee del soporte de registro contiene componentes de una fre-
cuencia exterior a ls banda de frecuencias ocupads por las
componentes de seflal deseada, especificamente la banda de
frecuencia cubierta por la onda portadora modulada. La apa-
ricidén de tal componente es una indicacidn de una perturba-
cidn en la sefial, y de este modo de una falla de sedial,

3e encuentra que con dicho detector de falla de
gefizl conocido no es posible detectar todas las fallas que
puedan producirse. 3olamente se detectan seflales de inter-
ferencia relstivamente grandes cuando se utiliza el mencio-
nado método de deteccidn, mientras que permanecen sin spre-
ciar sefiales de interferencia relativsmente pequeilas. Esto
es evidente porque con dicho método de deteccidn no se de-
tectan fallas que producen una componente de interferencia
envla sefisl que es leids del soporte de registro de una fre-
cuencia comprendida en la banda de frecuencias ocupada por
la onda portadora modulada. Tales fallas originan componen-—
tes de interferencis en la sefial portadora desmodulads que
estén comprendidas totalmente dentro de la gama de tensio-
nes cubierta por la seflal deseada, es decir dentro del va-
lor pico 3 pico de dicha sefial. fGspecialmente cuando se re-

producen sefiales de video de color, dichas componentes de
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interferencia dan como resultado perturbaciones molestas
en la imagen reproducida.

Un objebo del invento es crear un aparato para re-
producir sefiales de video, que estd provisto de un detec-
tor de falla de sefial por medio del cual pueden detechtarse
incluso fallss de sefial muy pequeilas y pueden compensarse
consecuentemente. Tl aparato de acuerdo con el invento estd
caracterizado porque pars la deteccidn de una falla en la
sefial que se lee del soporte de registro, el aparato inclu—
ye un primer y un segundo pasos divisores de frecuencia los
cuales, segln ses el caso, reciben por intermedio de un pri-
mer filtro la sefial que se lee del soporte de registro, su-
ministrando el primer divisor de frecuencia una primera seial
de subfrecuencia, cuyos cruces por cero consecutivos corres-—
ponden & los cruces por cero de los flancos de subida de 1la
onda portadora modulsda y suministrando el segundoe paso di-
visor de frecuencis una segunda sefial de subfrecuencia, cu-
yos cruces por cero consecubtivos corresponden a los cruces
por cero de los flancos de bajada de dicha onda portadora
modulada, un primer desmodulador de frecuencia para desmo-
dular lsz primera sefial de subfrecuencia, un segundc desmo~
dulador de frecuencia pars desmodular la segunda senal de
subfrecuencia y un primer circuito comparador para comparar
entre si la primera y segunda sefiales de subfrecuencia des-

moduladas, cuyo comparador suministra uns seflal de salida
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que es una indicacidn de 1ls aparicidén de uns fallazs de sefial.
Respecto a esto, ha de entenderse que los "eru-
ces bor cero" significan los instantes en los cusles una
seflal pasa por un clerto valor de referencia, cuyo valor
de referencia estd seleccionado generalmente pars ser simé-
trico con relacidn a los valores de pico de la seflal., 3i
la sefial es simétrica con relscidn al nivel cero dicho va-
lor de referencis serd generalmente de cero voltios. 3in
embargo, si la seflal contiene una componente de corriente
continua, el valor de referencia serd en general igual a
dicha componente de corriente continua. Como se ha estable-
cido ya, es también posible, sin embargo, seleccionar un
valor de referencia diferente. En el caso de una sefial de
onda rectangular leida, los cruces por cero corresponden
directamente s los instantes en los cuales la seflal cambia
degde un valor posible al otro valor posible y viceversa.
Debido 3 las medidas adoptadas de acuerdo con el
invento pueden detectarse fsllas de sefial muy pequeflas. Es-
to es debido a que se indica un desplazamiento de un nico
cruce por cero de la onda portadora modulada independiente-
mente de la magnitud de dicho desplazamiento. La sefial de
salida del primer circuito comparador puede ser utilizada
para controlar cualguier dispositivo de compensacidn de fa-
1la conocido. Rsto es no solamente posible para la informa-

¢idn de luminasncia 3ino que es igualmente aplicsble a la in-
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formacidn de crominancia en el caso de una seﬁal de video
de color. Dependiendo del sistema de colof utilizado
(NTSC, PAL, SECAM) son conocidos diversos circuitos de
compensacidn que deben entrar en funcionemiento &l apare-
cer una fella de sefial, 1o cuazl puede ser tambidn realize-
do consecuentemente por la sefial de sglida del primer cir-
cuito comparadors '
Sin embargo, el disefio d&el circuito de deteceidn
permite que el dispositivo de compensecidn para la infor-
macidn de luminancia esté dispuesto de un modo especial
con ventaja. Una realizacidn del aparato de acuerdo con el
invento, que incluye un tercer desmodulador de frecuencis
para desmodular la onda portadora modulada que se extrae
de le sefial de video detectada, estd caracterizado por
consiguiente porque para la compensacidn de falla en la
informecidn de luminancia que estd contenids en la onda
portadora modulada el aparato estd provisto de un segundo
cireulto comparador para comparar la sefial de onda porta-
dora desmodulada y la primera sefial de subfrecuencia des-
modulada, un tercer circuito comparador para comparar la
sefial de ondg portadora desmodulada y la segunda sefial
de subfrecuencis desmodulada, y un primer dispositivo de
seleccidn iﬁe alimenta selectiva la sefial de onda porta-
dors desmodulada o una de las sefiales de subfrecuencia des-

moduladas & un primer terminal de salida como informecidn
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de luminancia, realizdndose la seleccidn de acuerdo con

las sefiales de salide de los tres circuitos comparasdores

de tal modo que la primera seflal de subfrecuencia desmodu~
lada se alimenta a dicho primer terminal de salida si 1s
gegunda sefial de subfrecuencia desmodulada no es igual a
dicha primera sefial de subfrecuencis desmodulads e igual a
la seflal de onda portadors desmodulada, y que la segunda se-
fial de subfrecuencia desmodulads es alimentada a dicho pri-
mer terminel de sslida si la primera sefial de subfrecuencisa
desmodulada no es igual a dicha segunda sefial de subfrecuen—
cla desmodulada e iguel a la sefial de onda portadora desmo-
dulada, mientras que en todos los demds casos la sefial de
onda portadora desmodulada estd aplicada & dicho primer ter-
minal de salida.

Dicho método de compensacidn tiene la ventaja de
que se utiliza la sefial exactamente correcta como sefial sug-
titutiva, en contraste con los circuitos de compensacidn co-
nocidos en donde esta es la sefial de la lines precedente
de la imagen de video. Dicho método de compensacidn de fa~
llas, sin embargo, es posible Unicamente si de los dos flan-
cos consecutivos de la onda portadora modulada solaments eg-
té perturbado un flenco, de modo que la informscidn conteni-
da en la posicidn del otro flanco puede servir como infor-
macidn sustitutiva. Sin embargo, se encuentrs que con cier-

tos soportes de registro este especial tipo de fallas es
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predominante, de modo que en esos casos es muy eficaz la
compensacidén de fallas descrita. '

Con el fin de permitir que sean compensadas fallas
de seflal mayores del mismo modo, puede afiadirse cuwalquier
eircuito de compensacidn conocido erbitrario. Como detec-
tor de falle para dicho circuito de compensacidn puede ser
utilizado el primer circuito comparador porque este circui-
to también detecta la mayoria de lag fallas de sefial de
mayor magnitud. Es igualmente posible utilizar un detector
de fallas separado, de cualquier disefio arbitrario conoci-
do. Con el fin de asegurar que en el Wltimo caso ambos cir-
cuitos de compensaeién no responden a la misma falla, el
detector de falle independiente puede destinarse & suminis-

$rar una orden de control al dispositivo de seleccidn, 2l

: detectarse una falla, tal que este dispositivo tome una po-

sicidn especifica independiente de las sefiales de salida
de los circuitos compa;adores heciendo de este modo inope-
rante al primer circuito de compensacidn,.

Como se¢ ha dicho anteriormente, el dispositivo de
acuerdo con el invento puede ser utilizado con ventaja es-
pecial en la reproduccidn de sefiales de video de color por-
que en este caso parecen ser mds perturbadoras las pequefias
fallas de sefial que son compensadas por el dispositivo de
acuerdo con el invento. Como circuito de compensacién para

ls informecidn de crominaencis puede emplearse cualgquier



disposicidn de circuito conocida que see activada por la
seflal de salids del primer circuito comparador. Sin embar-—
g0, 81 la sefial de video de color contiene una onda porta-
dora de color modulada por la informacidn de erominancia,
5 que estd sumada a la onda portadora modulads por cuanto los
cruceg por cero de los flancos de subida y bajada de la
onde portadora modulads estdn desplezados en dependencia
nutuamente opuesta sobre esa onda portaedora de color module-
da, cuya onda portadora de color modulada puede extraerse
10 de la seifial que se lee del soporte de registro por mediorde
un segundo filitro, es posible una compensacidn de falla de
seflal muy especial,
Una realizaecidn del aparatc de scuerdo con el in-
vento estd caracterizada por consiguiente porque el aparato
15 incluye un tercer paso divisor al cual es aplicada la sefial
que es leids del soporte de registro y que suministrs uns
tercers sefial de subfrecuencia cuyos cruces por cero corres—
ponden a los cruces por cero de los flancos de subida de se-
fial detectada, un cuarto paso divisor al cual es aplicada la
20 sefial que se lee del soporte de registro y que proporciona
una cuarta sefial de subfrecuencia cuyos cruces por cero co-
rresponden a los cruces por cero de los flancos de bajade de
la seflal detectada, un cuarto desmodulador de frecuencia pa-
re. desmodular la tercera sefial de subfrecuencia, un quinto des

25 modulador de frecuencia para desmodular la cuarta sefial de

8-11-74 ~9-
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subfrecuencia, un primer circuito substractor para restar la
primera sefial de subfrecuencia desmodulada de la tercera se-
fizsl de subfrecuencia desmodulada, un segundo circuito subs-
tractor para restar la segunds sefial de subfrecuencis des-
moduladas de lz cuarta sefial de subfrecuencia desmodulada,

un primer circuito integrsdor para integrar la sefial de sa-
lida del primer circuito subsbtractor hasta obtener una pri-
mera seflal de crominsncia de subfrecuencia, un segundo cir-
culto integrador para inbtegrar lz seflal de salida del segun-
do circuito substractor psra obtener una segunda gefial de cro-
minancia de subfrecuencia, un cuartec circuito comparador pa-
ra comparar las seflsles de salida integradas o no del primer
7 segundo circuitos substractores, un quinto eircuito compa-
rador para comparar la onds portadora de color modulada y la
primera sefial de crominancia de subfrecuencia, un sexto cir-
cuito comparador para comparar la onda portadora de color mo-
dulada y la segunda seifial de crominancia de subfrecuencia, ¥
un segundo dispositivo de seleccidn que aplica selectiva-
mente la onda portadora de color modulada o una de las sefla-
les de crominancia de subfrecuencia a un segundo terminal de
salida y que, bajo la influencia del cuarto, quinto y sexto
circuitos comparadores, reslizs la seleccidn de tal modo

que la primera sefial de crominancis de subfrecuencia es ali-
mentada a dicho segundo terminal de salida si el cuarto cir-

cuito comparador detecta una desigusldad y el sexto circuito

~10-
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comparador una igualdad de sus respectivas sefiales de entra-—
da, ¥y que la segunda sefial de crominancia de subfrecuencis
es alimentada a dicho segundo terminal de salida si el cuar-
to circuito comparador detecta una desigualdad y el quinto
circuito comparador uns igualdad de sus regpectivas geflales
de entrada, mientras que en todos los demds casos es aplica~
da a dicho segundo terminal de sslida la onda portadoras de
color modulada.

Este método de compensacidn tiene la ventaja de
que se inserta la informacidn exactemente correcta como in-
formacidn sustitutiva. Similermente al tratemiento de ls in-
formacidn de luminancia es, por supuesto, también posible
combinar dog sistemas de compensacidn para poder compensar
todos los tipos posibles de fallas cuando se trata la infor-
macidn de crominancia.

Se describird el invento con mds detalle con refo—
rencia a las figuras, en las cusles:

La figura 1 representa una Primera realizacidn del
aparato de acuerdo con el invento, y

La figura 2 representa una forma de onds para acla~
rar el funcionamiento de dicha realizacidn,

La figura 3 representa un espectro de frecuencias
de une seflal de video de color, y '

La figura 4 representa cdmo ests compuesta esta se-~

Hal de video de color, mientras que

=11~
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La figura 5 representa una realizacidn del aparato
de acuerdo con el invento que es particularmente sdecuads
para compensar fallas en el caso de tal sefial de video de
color,

5 Las figuras 6a y 6b representan finalmente, a modo
de ejemplo, los circuitos 1dgicos de conmtrol para el dispo-
sitivo de seleccidn.

Le primera realizacidn del-dispositivo de acuerdo
con el invenfo, representads en la figura 1, incluye un ter-

10 minal 1 de entrada al que se suministra la sefial de video,
la cusl es leida de un soporte de registro por medio de una
unidad de lectura, no representada. La portadora Ey modula~
da, que contiene en una forma modulads en frecuencis la in-~

formacidn de luminancia, es separada de dicha sefial de video

(=
A\

con la ayuda de un filtro 2. Dicho filtro 2 puede ser un
filtro de pasa banda, pero puede tener.igualmente ung caracte-
ristica de paso total con bandas de rechazo en la posicidn
de las componentes de sefial no deseadas tales como componen-
tes de crominancia y de sonido posibles. Ia portadors Ey mo-
20 dulada es desmodulada de modo conocido con la ayuda de un
desmodulador 3 de frecuencia y es entonces gplicada normel-
mente a un terminal 23 de salida, donde queda disponible la
informacién de luminancia.

Con el fin de permitir que sea detectada una fallas

25 en la sefial que ha sido leida del soporte de registro, la

8-11-74 -12~
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poriadors Ey modulads es también alimentads a2 un primer paso
8 y wn segundo paso 9 divisores de frecuencia. La sefial

de salida del divisor 8 de frecuencia es una sefial de subfrs-
cuencia cuyos cruces por cero corresponden a 1los cruces por
cero de los flancos de subida de la portadors Ey modulada.

El divisor 9 de frecuencia suministra una sefial de subfre-
cuencia de salida, cuyos cruces por cero corresponden a los

cruces por cero de los flancos de bajada de la portadors

- E_ modulada. Con la ayuda de los filtros 10 y 11 se eliminan

y
componentes no deseadas de las seflales de salida de los . pa—

sos 8 y 9 divisores de frecuencia, después de 1o cual dichas
gefiales E_ (+) y E

y y
dio de desmoduladores 12 y 13 de frecuencia. Las sefiales

(=) filtradas son desmodu;adas por me-

Y (+) e Y (-) de salida de estos dos desmoduladores 12 Yy 13
de frecuencia incluyen cada una la informscidn completsa de
luminaneia, es decir hasta un cierto limite de frecuencis
méxima.

~ Serd evidente que las caracteristicas de filtro
de los filtros 10, 11 y 2 pueden estar seleccionadas de mo-
dosg diferentes. En conjunto,-sirven simplemente para asegu-
rar que los desmoduladores 12 y 13 reciben solamente las
seilales de subfrecuencia deseadas, que contendrdn solamente
informacidn de luminancia,

Mientras la portadora Ey modulada no presenta fa-—

llas, estas dos sefiales Y (+) e Y (~) de subfrecuencisa deg=~

~13~
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moduladas son idénticas. Sin embargo, cuando se produce una
falla en la portadora Ey modulada, que da lugar a una pertur-
bacidén del cruce por cero de uno de los flancos, esto ori-
ginard uns diferesncia entre las sefiales Y (+) e Y (-) de
subfrecuencia desmoduladas. Esto se deduce directamente de

la figura 2 que representa, a modo de ejemplo, una portado-
rs Ey wodulads rectangular y las sefiales Ey H) 5y Ey (=) de
subfrecuencia de onda cuadrada derivadas de ella. Mientras

no se produce falla, las tres sefiales, excepto para un des-
fase, estdn moduladas en frecuencia de un modo idéntico, aun-~
que la frecuencia de las sefiales Ey (4) v Ey (=) de subfre-
cuencia es siempre la mitad de la frecuencia de ls portadora
Ey modulada. Sin embargo, si como resultado de una perturba-—
cion se desplaza uno de los flancos de la pordadora Ey mo=-
dulade (véase la 1fnea d de puntos), esto da lugar también

a que sea desplazado un flanco de una de lag sefiales de sub-
frecuencia, a saber de la sefial Ey (=) de subfrecuencis. Pues-
to que la sefial Ey (+) de subfrecuencia no estd afectada, es
evidente gque habrd una diferencia entre las gseflales de sub-
frecuencia desmoduladas.

Esto se utiliza para detectar tal falla
de sefial. Para este fin las dos sefiales Y (+) ¢ ¥ (-) de
subfrecuencia desmoduladas son alimentadas a un circuito 14
comparador, que suministra una primera sefial de salida s wn

terminal D de salida cuando estas sefiales Y (+) e Y (~) son

14—
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iguales, y una segunda sefial de salida si las dos sefiales son
diferentes. Dicho comparador 14 puede consistir, por ejemplo,
en un amplificador diferencial y un detector de nivel. Ia
sefial de salida de dicho comparador 14 en el terminasl D pue-
de ser utilizada para activar cualquier circuito de compen-
sacidén arbitrario, tal como un circuito de compensacidn de
1{nea de retardo tanto para la informacidn de luminancia co-
mo para la informacidn de crominancia de la sefial de video.
La principal ventaja de dicho método de deteccidn es la alta
sensibilidad. Una pequefia perturbacidn de solamente uno de
los flancos de la onda portadora modulada es suficiente para
ser detectada y consecuentemente compensada.

En vez de utilizar un circuito de compensacidn co-
nocido arbitrario para compensar fallas de sefial en la infor-
macidn de luminancia, es posible tembién utilizar uns dis-
posieidn de circuito como se representa en la figura 1. Dicho
circuito de compensacidn incluye un dispositivo 17 de selec-
cidn que ineluye un dispositivo 19 de conmutacidn, que estd
controlado por un circuito 18 1ldgico. El dispositivo 19 de
conmutacidn establece una conexidn entre una de sus entrades
20, 21 o 22, a las cuales son aplicadas, respectivamente,
las seflales Y (+) e Y (~) de subfrecuencie desmoduladas y la
sefial Y (0) portadora modulada, y el terminal 23 de sslida.
El circuito de compensacidn incluye adicionalmente un compa~
rador 15, que recibe la seflal Y (4+) de subfrecuencia desmodu~

lade y la sefial Y (0) portadora desmodulada, y un comparador

-15-
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16 que recibe la sefial Y (=) de subfrecuencia desmodulada v
la sefial Y (0) portadora desmodulada. Estos‘dos comparadores
15 y 16 detectan si son iguales o nd las dos sefiales aplica-
das a sus entradas de un modo similar sl comparsdor l4. Las
sefiales de sglida de los tres comparadores 14, 15 y 16 son
aplicadas al circuito 18 ldgico del dispositivo 17 de selec~
cidn.

Dicho circuito 18 1dgico controla el dispositivo
19 de conmutacidn de tal modo que normelmente, cuando no se
produce fallo de seiial, existe una conexidn entre la entrada
22 y el terminal 23 de salids, de modo que la salida Y(0Q)
portadora desmodulada estd disponible en ‘dicho terminal 23
de salida. Tan pronto como se detecta una falla de sefial
por el comparador 14, el dispositivo 19 de conmutacidn es
puesto en una de las otras dos posiciones, estableciéndose
una conexidn entre la entrada 20 y el terminal 23 de salida
¢ bien entre la entrada 21 y el terminal 23 de sslids. Ia
posicidn que se toma de las dos posiciones dependers de las
sefiales de salida de los comparadores 15 y 16, Si el compara-
dor 15 detecta una igualdad de sus dos seflales de entrada ¥y
el comparador 16 detecta una diferencia, el dispositivo 19
de conmutacidn, por intermedio del circuito 18 1dgico, es
puesto en la posicidn en la cusl se establece una conexidn
entre la entrada 21 y el terminal 23 de salida, de modo que

se hace disponible la sefial Y(-) de subfrecuencia desmodulada

16~
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en dicho terminal 23 de salida. Si el comparador 15 detecta
una diferencia y el comparador 16 una igualdad de las res—
pectivas sefiales de entrada, el dispositivo 19 de conmuta-
eidn por intermedio del circuito 18 1dgico es puesto en la
posicidn en la cual se establece una conexidn entre la entra-—
da 20 y el terminal 23 de salida, de modo que se hace dis~—
ponible la sefial Y(+) de subfrecuencia desmodulada en dicho
terminal 23 de salida durante la falla de sefial. Si ambos
comparadores 15 y 16 detectan una diferencis entre sus dos
seflales de entrada, el dispositivo 19 de conmutacidn perma~
nece en la posicidn en la cual estd establecida una conexidn
entre la entrada 22 y el terminal 23 de salida, independien-
temente de la sefial de salids del comparador l4.

La situscidn representada en le figura 2 correspon—
de a la segunda posibilidad snteriormente mencionada. El
comparador 14 detectard una falla de sefial porque Ey (+) v
por tanto Y(4) no estdn perturbadas y Ey (=) y por tanto
Y(~) estén perturbadas, de modo que ¥ (4) e Y(-) son diferen-
tes. Las sefiales Y(0) e Y(-) desmoduladas son idénticas por-
que presentan la misme perturbacidén de modo que el comparador
16 detecta una igualdad de sus sefiales de entrada, Las sefia—
les Y(0) e Y(+) desmoduladas, sin embargo, difieren porque
¥(~) no estd perturbada e Y(0) estd perturbada. El compara-
dor 15 detecte en consecuencia una diferencis entre sus dos

sefizales de entrada, de modo que la entrada 20 del dispositivo

- 17~
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19 de conmutacidn es conectada al terminal 23% de sslida, a
cuyo termingl de saiida es aplicada 1g sefial Y(4) no pertur-
bada durante un fallo de sefial.

Ta ventaja de este mdtodo de compensacibn es que
se inserta la sefial exactamente corrects como sefial sustitubti-
va durante la falla. Tsto es debido 2 que cads una de las
gefiales Y(+) e Y(~) de subfrecuencis desmoduladas contienen
la misma informacidn que 1s portadora desmodulads en cual-
quier instante hasts una cierta frecuencia méxima excepto
para la aparicibén de fallas de sefial, de modo que en el caso
de presentarse uns falla la sefal de subfrecuencia no pertur-
bada suministra exactamente la informacidn correcta para com-
pensacibn, en contrasste con los circuitos de compensacidén co-
nocidos en los cuales puede haber ys discrepancis entre la
sefial de compensacidn retardsda y la sefial real.

Z1 circuito de compensscidn descrito compensa fa-
llas de sefial con una frecuencia inferior a la mitad de la
frecuencia F_ portadora, mientras que laé sefiales de video

y
y fallss de sefisl que tengan una frecuencia superior a % B

y
permanecen sin afectar. Bsto es debido sl hecho de que, co-
mo resultado de la utilizacidn de los divisores 8 y 9 de

frecuencia, las seflales de subfrecuencia solamente propor-
cionan una reproduccidén correcta de componentes de sefial de

una frecuencia inferior s % Fy de acuerdo con el criterio

de Nyquist. Como resultado, tanto las componsntes de sefal

~18-



como fallas de sefial con una frecuencie superiorm a % Fy da-
rén luger a sefiales Y(4+) e Y(-) de subfrecuencis desmodula-—
das diferentes. Como dichas sefiales Y(+) e Y(~) difieren en-
tonces ambas de la sefial Y(0) portadore desmodulada, el dis-
5 positivo 19 de conmutacidn permanece en la posicidn en la
cuael Y(0) se hace disponible en el terminal de salida. EL
cirecuito de compensacidn representado no reduce de ningin
modo, por consiguiente, el ancho de banda de la sefial de
video, mientras que el hecho de que no sean compensadag fa-
10 llas de sefial de alta frecuencia no es inconveniente porque
tales fallas de seflal ocurren solo raramente y ademds no
tlenen tal efecto perturbador. '
La figura 2 representa la situacidn en la cual so-
lamente estd perturbado uno de los flancos de la onda Ey por-
15 tadora modulada. Al producirse la aparicidn de una gran fa-
lla de seflal puede ocurrir que varios flancos comsecutivos
de dicha onda Ey portadora modulada estén perturbados: Esto
presenta pocos problemas en 1o que respecta al método de de-
teccion, porque en generasl nunca estardn sometidos a la mis-
20 ma perturbacidn dos flancos consecutivos y por consiguiente
serén diferentes Y(+) e Y(-), de modo que diche falla es de—
tectada en la salide D del comparador 14. Sin embargo, no
es posible compensar estas fallas de gefisl grandes con la

ayuda del circuito de compensacidn representado, porque nin-

25 guna de las sefiales Y(-) e Y(+) de subfrecuencis desmoduladas
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estén sin perturbar de modo que no son adecuadas para utili-
zar como sefiales de compensacidén. Como durante la aparicidn
de tal falla grande de sefial ambas sefisles Y(+) e Y(-) de
subfrecuencia desmodulades difieren de la sefial Y(0) porta-
dora desmodulada, el dispositivo 19 de conmutacidn permane-
L%e entonces en la posicidn en la cual la entrada 22 estd
conectada al terminal 23 de salida.

Con el fin de que ses posiy}e compensar tales fa-
llaes de sefial grandes, el dispositivo de la figura 1 incluye
adicionalmente un circuito de compensacidn, conoecido por si
mismo, que comprende medios 5 de retardo, a los cuales estd
aplicada lg portadora Ey modulada y que introduce un retar-—
do de un intervalo de linea, un desmodulador 6 para desmo-
dular la sefial retardada, y un conmutador 4 por medio del
cual se aplica opcionalmente la sefial de onda portadora des-~
modulada no retardada o retardada a la entrade 22 del dispo-.
sitivo 19 de conmutacidén. ELl conmutador 4 puede estar con-
trolado por la sefial de salida del comparador 14 en el termi-
nal D, porque éste también responde sustancialmente a todas
las fallas de sefial grandes. Sin embargo, es también posible
emplear un detector T independiente, de una disposicidn de
circuito conocida arbitraria, que solamente detecta las fa-
llas de seflal grandes. Con el fin de evitar que en ciertos
casos 1fmites puedan activarse ambos circuitos de compen-

sacidn, el dispositivo 17 de seleccidn puede incluir una
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entrada 24 de control adicional a la cual se alimenta una.
geflal de control procedente del detector 7 de falla de ge-
filal, de modo que durante una falls de seflal grande la entra-
da 22 del dispositivo 19 de conmutecidn permanece conectada
al terminal 23 de salida, independientemente de la sefial

de control procedente del circuito 18 1ldgico.

Como se ha dicho anteriormente, es posible también
emplear el detector de falls de sefial de acuerdo con el in-
vento durante la reproduccidn de una sefial de video de co-—
lor pars la activacidn de cuaslquier circuito de compensacidn
conocido arbitrario pera la informacidn de crominancia. El
terminal D en la figura 1 necesita entonces estar conectado
solamente a una entrada de control de dicho ciroculto de com=-
pensacidn. Sin embargo, si se utiliza una codificacidn de
gefial como se describe en la Soliecitud de Patente espafiola
Numero 418.366, es posible utilizar una compensacidn especial
de falla de sefial para la informacidn de color. La codifica-
cidn de sefial descrita en dicha Solicitud de Patente ante-

rior estd prevista particularmente para medios de registro

sobre los cuales solamente pueden ser registrados dos nive-

les de sefial, tales como los soportes de registro en forma
de disco sobre los cusles la informacidn estd registrada en
una pista espiral en la forme de un trazado en blanco y ne-
gro o une egtructura de nivel alto-nivel bajo y que se lee

por medio de una unidad de lectura Sptica. El sistema de co-

2]



dificacidn deserito en dicha Solieitud anterior se representa
con mds detalle en las figuras 3 y 4.
La sefial de video registrada sobre el soporte de
registro tiene un espectro de frecuencia como se representa
=5 en la figura 3. Ey representa el espectro de la sefial de
luminancia, es decir el correspondiente a la portadora mo-
dulada en frecuencia. Fy representa la onda portadora real.
Ec designa el espectro de la informacidn de color alrededor
de la portadore Fc de color. Dicha sefial Ec de crominancis
10 se obtiene por extraccidn de la sefial de crominancis de ls
sefial de video de color original y por mezcla a fin de obte—
ner la mencionada frecuencia mgs baja. E1 método segun el
cual se suma dicha sefial Ec de crominancia a la sefial Ey de
luminancia ests representado en la figura 4. Se supone que
15 la sefial Ey modulada en frecuencia tiene flancos de pendien-—
te finita. ILa sefial EC de crominancia, que tiene una ampli-
tud sustancialmente inferior a la de la sefial Ey de luminan-
“cia, es sumada g dicha sefial Ey de luminancia. La sefial Ey +
E, de sume se limita por ambos lados, de modo que, después
=20 de amplificacidn seguin el caso, se obtiene una sefial E sus—~
tancialmente rectangular. Dicha sefial ER es adecuada pgra
ser registrada sobre dichos soportes de registro. Como es
evidente por la figura, los cruces por cero de la onds E
portadora modulada estdn desplazados como resultado de la

25 seflal Ec de crominancia, es decir los cruces por cero de los
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flancos de subida y bajada de dicha sefial Ey de luminancia
estén desplazados en sentidos opuestos de acuerdo con dicha
sefial de crominancia, origindndose una cierta modulacidn
de ancho de impuleo de la sefial Ey de luminancisas

La figura 5 represente un circuito de compensacién
destinado a la compensacidn de fallas de sefial en la infor-
macion de crominancia de une sefial de video compuesta de es—
te modo. La sefial de video que se lee del soporte de regis—
tro como sefial compussta, es decir la combinacidn de la infor-
macidn de luminancia y crominancia, es alimentada a un fil=~
tro 31 por intermedio del terminal 1, por medio de cuyo fil-
tro se extrae la componente Ec de crominancia. Normalmente,
dicha seifial Ec de crominancia este disponible eventualmente
en un terminal 49 de salida de erominancia y puede ser res-
taurads a la banda de frecuencia original de la sefial de vi-
deo normalizada mediante un mezclador, no representado, con
la ayuda de una seiflal de mezcla. La sefial ER de video detec-
tada estd también aplicada a divisores 32 y 33 de frecdencia.
El divisor 32 suministra una seiial de subfrecuencia, cuyos
cruces por cero corresponden a 1los cruces por cero de los
flancos de subida, mientras que el divisor 33 suministra una
sefial de subfrecuencia cuyos cruces por cero corresponden a
log cruces por cero de los flancos de bajada de la seflal ER
de video detectada. Estas dos seflales de subfrecuencia son

desmoduladas en frecuencia con la ayude de los desmoduladores



34 y 35 de frecuencia modulada. Resulta que las sefiales de
~8alida de dichos desmoduladores 34 y 35 de frecuencia modula-
da pueden escribirse en funcidn de Y(+) - E'c (+) e Y(~) +
E'c(-) respectivamente, siendo nuevamente Y(+) e Y(~) las
5 sefiales de subfrecuencia desmoduladas de la informacidn de
luminancia y siendo E', (+) v E'c(—) las derivadas de la
informacidon E,(+4) y E'c(-) de crominancia contenida en los
eruces por cero de los flancos de subida y bajada, respec-
tivamente, de la seflal ER de video detectada. Las componen—~
10 tes Y(4) e Y(-) de luminancia en estas dos sefiales que son
suministradas por los desmoduladores 34 y735 de frecuencia
modulada estén compensadas con la ayuda de los circuitos
36 y 37 substractores, a los cuales estdn aplicadas estas
sefiales Y(+) e Y(-) de subfrecuencia que se obtienen duran-
15 te la deteccicn de falla de sefial en el canal de luminancis
- de la figura 1. Para obtener las sefiales Ec(+) ¥ Ec(—) de
-subfrecuencia de erominancia'deseadas se integran les sefia-
les de salida de los circuitos 36 y 37 substractores por in-
tegradores 38 y 39 de tal modo que estas sefiales tienen el
26 mismo signo.

La deteccidn y compensacidn de una falla de sefial
en la sefial de crominancia puede realizarse shora de un modo
identico al deserito para la sefial de luminancia de acuerdo
con la figura l. Un comparador 40 compars las sefiales E'c(+)

25 y E' (~) de selida de los circuitos 36 y 37 substractores y
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detecta de este modo la aparicidn de una falla de sefial.

Dos comparadores 41 y 42 adicionales comparan las sefiales
Ee(_) y EC(O) de crominancia, y Ec(+) y EG(O), respectiva=
mente. Estos tres comparadores 40, 41 y 42, de idéntico modo
que para el circuito de compensacidn para la sefidl de lumi-
nancia, controlen un dispositivo 43 de seleccidn con un cir-
culto 44 1légico y un dispositivo 45 de conmutacidn, mientras
que las sefiales Ec(O), Ec(+) y Ec(—) son alimentadas a tres
entradas 46, 47 y 48 del dispositivo 45 de conmutacidn, que
aliments selectivamente una de estas seflales a un terminal

49 de sslida de crominancisa.

Los diversos elementos incluidos en el dispositivo
de deteccién'y compensacion de acuerdo con el invento son co-
nocidos y pueden ser realizados de diferentes maneras. La
figurs 6z, a modo de ejemplo, representa un método de reali-
zar logs circuitos 18 y 44 1dgicos. Con referencia al cirecuito
18 148gico, se supone que la sefial A de control es suministra—
da por el comparador 15, la sefial B de control por el compa—
rador 16 y la sefial C de control por el comparador 1l4. El
circuito 18 1dgico incluye una primera puerta "O" 50 que re- '
¢ibe las sefiales A, ﬁ-y C de control, una segunda puerta "O"
51 que recibe lag sefiales X} B y C de control y una tercers
puerta "O" 52 que recibe las sefiales de salida invertidas

de las dos puertas "O" 50 y 5l. El circuito 18 1dgico suminis-

tra tres sefiales P, Q y R de salide que son producidas por
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las puertas 50, 52 y 51 1dgicas. Estas tres sefiales P, Q y R

‘de salida controlan tres conmutadores 53, 54 y 55, que cons-—

tituyen en conjunto el dispositivo 19 de conmutacidn, cuyos
conmutadores pueden conectar respectivemente las entradas
20, 22 y 21 del dispositivo de conmutacidn al terminal 23
de salida. |

La tabla de combinaciones del circuito 1dgico de
la figura 6a estd representada en la figura 6b. Cuando se su-
pone que las sefiales A, B y C de control tienen un nivel 1d-
gico "1" si el pertinente comparador detecta una igualdad de
sus dos sefiales de entrada y ademds que los conmutadores 53,
54 y 55 estan cerrados cuando la pertinente sefial P, Q o R tie
ne un nivel 1dgico O, la mencionada tabla de combinaciones
muestra claramente que se obtiene el comportamiento deseado
del dispositivo de conmutacidn.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Hglanda, el 7 de Agosto de 1973, con el n? 7310869, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se-
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE efios, son 1los ‘que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1.~ Un gsparato para reproducir une seiial de video
que estd registradas en un portador de registro que contiene
una portadora que estd modulada en frecuencia por la infor-
macidén de luminancia de la seflal de video, caracterizado por-
que para la deteccidn de una falla en la sefial que es leida
del soporte de registro el aparato estd provisto de un pri-
mer y un segundo divisores de frecuencia gue, segun el caso,
por intermedio de un primer filtro, ;eciben la sefial que se
lee del soporte de registro, suministrando'el primer divisor
de frecuencia una primera sefial de subfrecuencis cuyos cru-
ces por cero consecutivos corresponden a 1los cruces por cero
de los flancos de subida de la portadora modulada, y sumi-
nistrando el segundo divisor de frecuencia uns segunda sefial
de subfrecuencia cuyos cruces por cero consecutivos corres—
ponden a los cruces por cero de los flancos de bajada de di-
cha portadora modulada, un primer desmodulador de frecuencia
pare desmodular la primera sefial de subfrecuencia, un segun-
do desmodulador de frecuencia para desmodular la segunda se-

fial de subfrecuencis y un primer comparador para comparar
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la primers y segunda sefiales de subfrecuencia desmoduladas,
cuyo comparador suministra una sefial de salida que indica la
aparicidn de una falla de sefial.

28,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
12, que comprende un tercer desmodulador de frecuencia para
desmodular ls portadora modulads que es extraidas de la sefial
de video detectada, caracterizado porque para la compensa~
cidn de fallas en la informacidn de luminancia contenide en
la portadors modulada el aparato incluye un segundo compare-
dor para comparar la sefial portadore desmodulada y la prime~
ra sefial de subfrecuencia desmodulada, un tercer comparador
para comparar le sefial portadora desmodulada y la segunda se-
fial de subfrecuencia desmodulada y un primer dispositivo de
geleccidn que aplica selectivamente la sefial portadors des-
modulade o0 bien una de las sefiales de subfrecuencia desmodu—
ladas a un primer terminal de salida como informacidn de lu-
minancia, realizendose la seleccidn de acuerdo con las sefig~
les de salida de los tres comparadores de tal modo que la
primera sefial de subfrecuencia desmodulada es alimentads &
dicho primer terminal de salida si la segunda sefial de sub—
frecuencia desmodulada no es igual a dicha primera sefial de
subfrecuencia desmodulade e igual a la sefial portadors des-
modulada, y que la segunda sefial de subfrecuencia desmodulada
es alimentada a dicho primer terminal de salida si la prime-

ra sefial de subfrecuencia desmodulada no es igual a dicha se-

28



gunda sefial de subfrecuencia desmodulada e igual a la sefial
de onda portadora desmodulada, mientras que en todos los
demds casos la sefial portadora desmodulads es aplicada a di-
cho primer terminsl de salida.

5 3.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
1% 0 la reivindicacidn 28, caracterizado porgue el aparato
incluye un circuito adicional de compensacidn para la com-
pensacidén de fallas de sefial relativamente grandes cuyo cir-
cuito adicional de compensacidn comprende primeros medios

10 de retardo con un tiempo de retardo de un intervalo de lines
de la sefial de video y un primer commutador el cusl, al pro-
ducirse una falla de sefial, es controlado de tal modo que
durante une falle de sefial grande el primer terminal de sa-
lida, por intermedio de dicho primer conmutador, recibe una

15 sefial portadora desmodulada que es retardada en un intervalo
de linea por los medios de retardo.
48,- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones
28 y 38, caracterizado porque el conmutador estd controlado
por un detector de falla independiente, que también suminis-
20 tra une sefial de control pars el dispositivo de seleccidn
de modo que durante la aparicidn de una falla de sefial grande
dicho dispositivo de seleccidn toma una posicidn especifica
independientemente de las sefiales de salida de 165 compara-~
dores.

25 58.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 12,
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para la reproduccidn de una sefial de video de color que estd
registrada sobre un soporte de registro y que contiene una
portadora de color que estd modulada por la informacidn de
crominancia cuya portadora de. color esta sumada a la porta-
dora modulads por cuanto los cruces por cero de los flancos
de subida y bajada de la portadora modulada estédn desplaza-—
dos en dependencia mutuamente opuesta sobre dicha onda por-
tadora de color modulada, cuyo aparato incluye un segundo
filtro para extraer dicha portadora de color modulads de la
sefial que se lée del soporte de regisjro, caracterizado por-
que el eparato incluye adicionalmente un tercer divisor al

cuel estd zplicada la sefial que se lee del soporte de regis-

tro y que suministra ums tercera sefial de subfrecuencia cuyos

cruces por cero corresponden a los cruces por cero de los
flancos de subida de la sefial detectada, un cuarto divisor
al cual es aplicada la sefial que se lee del soporte de regis-
tro y que suministra una cuarta sefial de subfrecuencia cuyos
cruces por cero corresponden a 1los cruces por cero de 1os
flancos de bajada de la sefial detectada, un cuarto desmodu~
lador de frecuencia para desmodular la tercera sefial de sub-
frecuencia, un quinto desmodulador de frecuencia para des-—
modulér la cuarta sefial de subfrecuencis, un primer substra-
tor para restar la primers sefial de subfrecuencia desmodula=-
da de la tercers sefial de subfrecuencia desmodulada, un se-

gundo substractor para restar lz segunda sefial de subfrecuen—

o0
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cia desmodulada de la cuarta seflal de subfrecuencis desmo-
dulada, un primer integrador para integrar la sefial de sa-
lids del primer subsiractor para obiener una primera sefial
de crominancia de subfrecuencia, un segundo integrador pa-

5 re integrar la sefial de salida del segundo substractor pa-
ra. obtener una segunda sefial de crominancia de subfrecuencia,
un cuarto comparador para comparar las sefiales de salida in-
tegrada o no integrada del primer y segundo substractores,
un quinto cirecuito comparador pars oompararrla portadora de

10 color modulada y la primera sefial de crominancia de subfre-
cuencia, un sexto comparador para comparar la portadora de
color modulada y la segunda sefial de crominanciaz de subfre-~
cuencia, y un segundo dispositivo de seleccidn que aplica
selectivamente la sefial de color modulads o bien una de las

15 sefiales de crominancia de subfrecuencia a un segundo termi-
nal de salida, realizdndose la seleccidn bajo la influencia
del cuarto, gquinto y sexto comparadores de tal modo gque la .
primers sefial de crominancia de subfrecuencia es alimentada
a dicho terminal de salida si el cuarto comparador detecta
20 una desigualdad y el sexto comparador una igualdad de sus
respectivas sefiales de entrada, y que la segunda sefial de
crominancia de subfrecuencia es aplicads a dichq terminal de
salide sl el cuarito comparador detecta una desigualdad y ol
quinto comgarador detecta una igualdad de sus respectivas

25 sefiales de entrada, mientras que en todos los demds casos
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la portadora de color modulada es aplicada g dicho segundo
terminal de salida. '

68,~ Un aparato pars reproducir una sefial de video
que estd registrada en un portador de registro.

5 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas escritas

a méguina por una sola de sus caras.
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