
I N V E N C I O N

por "pBRFBCCICNAMIÉNTOS EN UN MECANISMO DE EJE", a favor 

de la  fiim a estadounidense EATON CORPORACION, residente en 

100 Erieview Plaza Cleveland, Ohio 44114 (EE.UU). . '

MEMORIA D ESCRIPTIV A

Este invento se refiere  j¡ en gene m i, a mecanis­

mos de eje y, mas particularmente, á un sistema dé lu b ri­

cación de ejes establecido, en parte, por e l  alojamiento ' 

portadiferencial de eje.

5, E l invento es particularmente aplicable a meca­

nismos de eje del tipo Utilizado en vehículos relativamente 

pesados ta les  como camiones, traotores, autobuses y simi­

lares y se describirá con partioular referencia a estos 

vehículos. Sin embargo, debe hacerse constar que e l  in - 

10. vento puede tener aplicaciones mas amplias y puede aplicara 

se a vehículos automóviles y a otros mecanismos de eje
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5.

10.

15.

20.

25.

transmisores de movimiento.

Un sistema de lubricaoión, del que este invento 

puede interpretarse como un perfeccionamiento, se describe 

en la  patente estadounidense nS 3 4̂41. 106. En resumen, e l  

sistema de lubricación aquí descrito incluye un paso en un 

miembro de soporte de cojinete de d iferencial dispuesto en 

la  parte posterior del alojamiento portador que comunica 

con una abertura de la  caja del d iferencial. En una direc­

ción hacia delante e l  aceite es recogido de la  caja del 

d iferen cia l cuando g ira  parcialmente sumergido en e l  colec­

to r  por medio de un miembro d irector repartidor que dirige 

e l  lubricanto hacia e l  conducto. Cuando o l mecanismo de 

e je  marcha hacia atrás e l  aceite es conducido hacia e l  paso 

practicado a p a rtir  del piñón d iferencial. ^

Esta organización proporciona un sistema de lu bri­

cación efectiva  cuando e l  portadiferencial y los alojamien­

tos del ejo se orientan directamente hacia arriba y  la  envol­

vente dol eje se encuentra por detrás de la  transmisión del 

vehículo. Sin ombaigo, cuando la  envolvente del eje se mon­

ta  delante de la  lin ea  de transmisión, como son las  aplica­

ciones de eje do transmisión-dirección anteriores o eje de 

autobús, e l  sistema de lubricación resulta inefectivo. Es 

decir, en estas instalaciones es deseable montar e l  a lo ja­

miento porta*diferencial en e l  alojamiento del eje e inver­

t i r  la  envolvente del ejo para que adopte una posición hacia 

abajo oon lo  que se invierte la  rotación de los engranajes 

para asegurar la  apropiada transmisión hacia delante y hacia 

atrás dol mecanismo de ejo.. En osta organización la  envol­

vente porta diforoncial está invertida y su paso antes c ita -
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do desemboca en e l  colector. Con e l  eje accionado en direc­

ción hacia delante e l  repartidor es inoperante para d ir i­

g ir  lubrioante hacia e l  paso y e l  d iferencial se queda sin 

lubricante, aunque con elevadas velocidades hacia delante 

e l  n ivel del colector puede elevarse ligeramente para pro­

porcionar una insignificante oantidad de lubricante en e l 

conduoto. Cuando e l eje es impulsado en dirección hacia 

atrás e l  piñón d iferencial motriz expulsa e l  lubricante del 

paso o conducto para devolverlo a l oolector. En cualquier 

dirección de giro se produce, en un tiempo relativamente 

corto, la  vería del d ife re n c ia l debido a la  lubricación 

in su ficien te. Además, las obvias alteraciones de estos 

sistemas para su lubricación, t a l  como con e l  aumente del 

n ive l del oolector, proporcionan tan solo una lubricación 

p arcial y puede dar por resultado la  averia de algunos".com­

ponentes del eje debido a la  generación de calor, etc.

Asi pues, un objeto del presente invento consis­

te en proporcionar una organización lubricante mejorada 

para u tilizarse  con un mecanismo de eje que permite que i. 

pueda montarse e l  alojamiento poxtadlferencial de la  envol­

vente del eje fijad o  por pernos a óste en posición inver­

tid a  o hacia arriba.

De oonfoimidad con e l  invento se logra este ob­

jeto  proporcionando un alojamiento portadiferencial espe­

cialmente configurado que incluye un miembro de soporte 

de cojinetes de diferencial semicircular en su extremo de 

d iferencial semicircular en su extremo posterior que pre­

senta un primer paso de extremos abiertos y extendido en 

sentido longitudinal que comunica con la  abertura de una



caja de d iferencial de forma sim ilar a la  anteriormente 

descrita. E l alojamiento incluye diversos pasos adioipna- 

le s  y  una abertura que comunioa con e l primer paso. Lps 

^ pasos adicionales y la  abertura proporcionan diferentes 

5. trayectorias de flu jo  lubricante hacia trayectorias de f lu ­

jo seleotivas del primer paso establecidas y dependientes 

de la  particu lar posición de montaje del alojamiento porta- 

d iferen cial y de la  dirección de giro del mecanismo de e je . 

E l flu jo  de lubricante en una dirección hacia delante y d i-  

10. rectamente hacia arriba se produce igual que en e l  arte

anterior debido a que un primer miembro director reparti­

dor recoge e l  fluido de la  caja del d iferencial giratorio 

y lo dirige hacia e l  primer paso de flu jo  a travós de la  

abertura prevista a l  efecto. Las trayectorias de flu jo  res- 

15. tantos se consideran d istin tas a la s  del arte anterior..

Por consiguiente, otra característica  del objeto 

del invento consiste que proporcionar una pared angular ex­

tendida en sentido v e rtic a l dentro del alojamiento, porta- 

... d iferencial que sirve para impedir que e l n ivel de aceite* 

20. del primer paso descienda del n iv e l del colector cuando

lo s  alojamientos de portadiferencial y de eje se montan .in­

vertidos, a í tiempo que defino parcialmente un segundo pa­

so que comunioa con e l  primer paso. E l lubricante es reco­

gido del colector por e l  piñón d iferencial motriz y es d ir i-  

25. gido eventualmente hacia e l  segundo paso y de aquí a l p ri­

mer paso cuando e l  mecanismo de eje es impulsado en ambas 

direcciones, hacia delante y hacia atrás.

De confomidad con otro aspecto del objeto del 

invento, una pared orientada en sentido horizontal, contí-



nua ccn la  pared angular, define un tercer paso entr^ la  

superficie in terio r de la  pordión exterior del alojamien­

to y la  superficie superior de la  pared horizontal. E l 

torcer paso conduce a la  áberthra del primer paso. Cuando 

e l  alojamiento portadiferonoial se monta en posición 

hacia arriba y  e l  mecanismo de eje se mueve en direcoión 

hacia delante, e l  lubricante es recogido áel colector por 

la  corona y es dirigido hacia e l  tercer paso y de aquí a l 

primer paso.

De conformidad con todavía otro aspecto del in­

vento, en ciertas aplicaciones se obtiene un flu jo  do lu­

bricante adicional en una posición de montaje del porta- 

d iferencial invertida, siendo accionado e l  mecanismo de eje 

en dirección hacia atrás, por medio de un segundo miem­

bro repartidor que dirige flu jo  desde la  caja del diferen­

c ia l  hacia un cuarto paso formado en la  carcasa portadife- 

rencial. El flu jo  de lubricante cae por gravedad desde e l  

cuarto paso de flu jo  a l segundo paso de flu jo  que, a su-., 

vez, comunica con e l  primer paso de flu jo .

A si pues, otro objeto del presente invento con­

s is te  en proporcionar un mecanismo de eje que posee medios 

universales de lubricación para lubricar sus partos compo­

nentes independientemente de la  orientación de la s  partos 

componentes.

La invenoión puede adoptar forma f ís ic a  en c ie r­

tas partes y de disposición de partes, describióndose a 

continuación en detallo una realización preferida, la  cual 

se ilu stra  en los dibujos que se acompasan que forman par­

te  de dicha descripción.
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En los dibujos:

La figu ra  1 os una v is ta  en perspectiva del me­

canismo de eje del objeto del invento con ciertas partes 

secoionadas para mostrar determinados pasos de flu jo  de 

gt lubricante.

La figura 2 es una v is ta  en planta de un meca­

nismo de eje con oiertas partos secoionadas para ilu s tra r  

la s  partes componentes y oiertos pasos de flu jo  lubricante.

La figu ra  3 es una v is ta  en alzado de la  parte 

10. ' p osterior del alojamiento portadiferenoial.

La figu ra 4 es una v is ta  en planta aecoionada 

del alojamiento portadiferenoial tomada por la  lin ea 5-5 

de la  figu ra 3.

Las figuras 6 y 7 son v ista s  similares a la s  

15. figuras 3 y 5, respectivamente, pero mostrando e l  aloja­

miento portadiferenoial orientado en una posición inver­

tid a  en donde se han señalado trayectorias de lubricante 

anterior y posterior y

La figu ra  8 es una v is ta  en alzado seccionada 

20. . d el alojamiento portadiferenoial tomada por la  lín ea 8-8 

de la  figu ra  4. ^

En la  descripción que sigue se u tiliza rá  deter­

minada terminología únicamente para f a c i l i t a r  la  compren­

sión, sin  que suponga lim itación. Las palabras "hacia a r r i-  

25. ba", "hacia abajo", "hacia la  derecha" y "hacia la  izquier­

da" designarán direcciones en lo s dibujos a que se hace 

referenoia. Las palabras "anterior" y "posterior" harán 

referencia a los  extremos fro n tal y trasero, respectivamen­

t e ,  del mecanismo de eje en la  forma que óste se monta de



forma convencional en e l  vehículo, alendo e l  la te ra l iz ­

quierdo y derecho, respectivamente, del meoanismo de eje 

t a l  como se ilu stra  en la  figura 1 y los la tera les  supe­

r io r  e in ferior del mecanismo t a l  como se representa^ en 

la  figu ra 2. Las palabras "hacia dentro" y "hacia fuera" 

se referirán a direcciones que van hacia y que se apartan 

del centro geométrico de transmisión del dispositivo y sus 

partes. Esta terminología in clu irá  la s  palabras concreta­

mente citadas, sus derivados y palabras de significado s i ­

milar.

Haciendo ahora referencia a los  dibujos, que 

tienen la  finalidad de ilu s tra r  una realización preferida 

del invento sin que supongan lim itación del mismo, én la  

figu ra  1 se muestra un alojamiento portadiferencial de, 

e je  dé mdltiples velocidades 10 y en la  figura 2 un aloja­

miento portadiferencial de eje de reducción simple 10, 

incorporando ambos tipos de alojamiento portadiferencial 

la s  características objeto del invento. El alojamiento - - 

portadiferencial es apto para montarse en un alojamiento - 

de eje convencional de tipo de trompeta 12 y comporta o 

proporciona soporte para e l  mecanismo de transmisión del ' 

e je  que incluye un eje de piñón impulsor 13 dotado de un 

piñón motriz 14 , una unidad de d iferen cial de eje 16 y una 

oorona,16 en empeño de engrane impulsor oon e l piñón 14.

E l alojamiento portadiferencial, t a l  como se 

aprecia mejor en las  figuras 1  y  2, incluye un extremo an­

te r io r  20 y un extremo posterior 21. La configuración exte­

r io r  del alojamiento portadiferencial puede definirse mejor 

en e l sentido de que incluye una porción de soporte de co-



jin ete  de j?iñón anular 22 en e l  extremo anterior del por- 

tad iferen cia l 20 que define, por consiguiente, una abertu­

ra de oojinete de piñón 23 en e l  extremo anterior del alo­

jamiento* Una porción de pared 24 trono ocónica', extendida 

5; periféricamente y generalmente plana; diverge de la  por­

ción de brida de montaje anular 25 con la  que é l  a lo ja­

miento portadiferénoial 10 se f i j a  por pernos a l aloja­

miento del eje 12* Bn e l extremo posterior 21 de la  carca­

sa portadiferencial se enouentran miembros de soporte de 

10* apoyo de d iferencial semicirculares, primero y segundo 27, 

28, respectivamente. Los soportes de cojinete de diferen­

c ia l  27 , 28, t a l  como se representa mejor en la  figura 1 

se orientan generalmente en sentido v e rtic a l y se extienden 

longitudinalmente hacia e l  extremo anterior 20 del á lo ja - 

15, miento portadiferenoial. Mas concretamente, cada soporte 

del d iferencial 27 , 28 presenta una superficie de paged 

29 extendida en sentido longitudinal y dispuesta hacia 

fuera, que enlaza con la  brida de montaje anular 25 y  una 

superficie de pared 30 extendida en sentido longitudinal 

20. y dispuesta hacia dentro que enlaza con la  estructura

interna del alojamiento portadiferenoial, t a l  como se des­

crib irá  mas adelante.

Los soportes de cojinete de diferencial primero 

y segundo 27 , 28, respectivamente, reciben primero y segun- 

25. do cojinetes de diferencial 32, 33. Cada cojinete de d ife­

rencial se f i j a  a su respectivo soporte de cojinete por 

medio de una tapa de cojinete de diferencial semicircular

34 fija d a  a l  soporte de cojinete por medio de to m illo s

35 (figura 1 ). Cada cojinete de d iferencial se ajusta o
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preoaiga por medio de un miembro ajustador de cojinetes 

roscado 37 en empeño por rosca con la  porción dispuesta 

hacia fuera de los soportes de cojinete que apoya en e l  

an illo  de cada cojinete de d iferencial (figura 2).

5 . Los cojinetes de d iferencial 32, 33 sirven de

apoyo a l eje d iferencial 15 que se representa aquí de tipo 

convencional, ai bien los expertos en e l  arte podrán.apre­

c ia r  que pueden emplearse otros tipos de diferenciales 

como los del tipo de deslizamiento limitador Asi pues,

10. e l  d iferencial ilustrado incluyo una carcasa do diferen­

c ia l  generalmente cilin d rica  40 que comprende un semipla- 

no derecho 41 articulado en e l  primer cojinete do d ife­

rencial 32 y una mitad de brida izquierda 42 que-comporta 

la  corona y está sujeta por pomos a la  mitad derecha 41# 

15. La carcasa de diferencial 40 a lo ja  una cruceta 43'que com­

porta los piñones latera les  44 que engranan, a su ves, 

con ongranajes la tera les  45. Los engranajes la tera les ' 45 

se enchavotan a los árboles o miembros de salida 4 6 .- ''

B l alojamiento portadiferencial 10 soporta^..

20. asimismo, e l  áibol de piñón impulsor 13 dentro do la  - ^

abertura 23 definida por la  porción do soporte anular 22*t 

do cojinete de piñón en e l  extremo anterior do portadi- 

foren cial 20 do foima convencional. Es decir, la  caja 

do cojinete c ilin d rica  y hueca 49 es recibida en la  aber- 

25. tura 23 y es mantenida en posición por medio de una brida

de caja de cojinete 50 sujetada por pernos en 51 a l ex­

tremo anterior 20 del alojamiento de portadiferonoial 

(figura 2). La caja de cojinete 49 recibe una, organiza­

ción do cojinete de piñón motriz 52 con lo  que una brida
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10.
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53 enchavetada a l árbol de piñón 13 y e l árbol de piñón 

articulan ambos en la  caja de cojinete 49 en e l  extremo 

anterior 20 del alojamiento portadiforencial 10 . E l ár­

bol de piñón motriz 13 presenta un extremo de cojinete 

p ilo to  (no representado) que g ira  en un cojinete piloto 

de páñón 55. E l cojinete piloto 55 está comprimido en una 

abertura 56 formada on una porción de pared media orienta­

da horizontalmente 58 dispuesta en e l  in terio r del a lo ja­

miento portadiforencial y la  abertura de cojinete piloto . 

56 está  generalmente alineada con la  abertura de cojinete 

de piñón 23 (figura 3).

Haciendo ahora referencia a la s  figuras 3* 4 y 

5 para la  descripción de la  configuración interna del 

alojamiento portadiforencial, se hará referencia a*la 

orientación de esta estructura considerando e l  alojamien­

to  portadiforencial montado on e l  alojamiento do ejp , 

en una posición hacia arriba. La porción de pared media 

58 presenta una superficie enfrentada hacia la  parte pos­

te r io r  59 que so une por su extremidad horizontal coQ. la  

superficie de pared 30 extendida longitudinalmente y dis­

puesta hacia dentro del primer miembro de soporte de c o ji­

nete 27. La porción de pared media 58 presenta tambión 

una superficie enfrentada a la  parte anterior 60 que so 

une con un par de nervios v e rtica le s  63 que, a su vez, son 

continuos con la  superficie in terio r de la  pared trencocó- 

n ica  24. Asimismo, en unión con la  superficie de pared 60 

enfrentada hacia la  parto posterior, se encuentran un par 

do nervios 64 enfrentados y dispuestos en sentido longi­

tudinal que se extienden hasta unirse con e l extremo ante-
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r io r  20 del alojamiento portadiforencial. Los nervios 

vertica les  y longitudinales 63, 64 proporcionan medios 

para soportar la  porción de pared media 58 contra la  flexión 

bajo las caigas del piñón.

Asimismo, en continuidad con la  superficie en­

frentada hacia la  parto anterior 60 do la  porción do pa­

red media 58 se encuentran primeros medios de pared que 

comprenden una primera parad orientada longitudinalmente 

66, extendida entre y continua con e l  soporte de c o jin e - . 

te  de piñón anular 22 en e l  extremo anterior -del alojamien 

to  y la  superficie de pared media 60 enfrentada a la  par-. 

te  anterior, la  primera parod longitudinal 66 puede defi-. 

nirse mejor como presentando primera y segunda porciones 

oontinuas 67, 68 respectivamente. La primera porción con­

tinua 67 se extiende horizontalmente desde e l  in terio r de 

la  porción de pared troncocónica 24 y es generalmente co- 

planaria con la  linea central horizontal de la  abertura de 

cojinete de piñón 23 y la  abertura de cojinete piloto 56..

La segunda porción continua 68 se proyecta verticalm ente' 

hacia arriba desde la  primera porción continua 67 y , mas*' 

concretamente, se extiende hacia arriba entorno de una tra­

yectoria curvilínea, cuya trayectoria se define concreta­

mente como radial y concéntrica con la  abertura de cojine­

te de piñón 23 y la  abertura de cojinete p iloto  56. La se­

gunda porción continua 68 termina en una superficie de 

borde extendida longitudinalmente y designada con 69.

La configuración in terio r del alojamiento p oita- 

d iferen cial 10 incluye, además, segundos medios de pared 

dispuestos vorticalmente sobre los primeros medios de pa?*
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red. Los segundos medios de pared incluyen una pared orien­

tada en áentido horizontal 70 continua con la  extremidad 

superior de la  superficie enfrentada a la  parte anterior 

60 de la  porción de pared media 58 y se extiende horizon­

talmente desde la  superficie in terio r de la  porción de 

poit adiferencial 24 troncocónica hasta interse otar e l  ner­

vio  longitudinal superior 64. La pared horizontal 70 se 

extiende paralela a l nervio longitudinal superior 64 entre 

e l  extremo anterior 20 del alojamiento portadiferencial 

y  la  superficie enfrentada a la  parte anterior 60 de la  

porción de pared media. Los segundos medios de pared in­

cluyen, asimismo, una pared angular 74 que se extiende des­

de e l  extremo anterior 30 del alojamiento portadiferencial 

hasta la  superficie enfrentada a la  parte anterior 60 de 

la  porción de pared media y es continua con la  pared hori­

zontal 70 en la  unión de dicha pared con la  superficie in­

tom a de la  pared troncocónica 24. La pared angular 74 se 

extiende horizontalmente y verticalmente para proyectarse 

sensiblemente hacia e l  centro de la  abertura de cojinete 

de piñón 23 y la  abertura de cojinete piloto de piñón 55.

Al igual que la  primera pared que so extiende en sentido * 

longitudinal 66, la  pared angular 74 termina en una super­

f i c i e  de bordo extendida longitudinalmente 75 que se pro­

yecta, segán un aspecto importante, a mayor distancia hori­

zontal desde la  superficie in terio r de la  porción de pared 

troncocónica 24 quo la  superficie de borde extendida longi­

tudinalmente 69 de la  primera pared longitudinal 66, por 

razones quo so expondrán mas adolante.

La configuración del alojamiento portadiforen-
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c ia l antes citado proporciona cuatro trayectorias de' f in ­

jo do lubricante diferentes para e l d iferencial 15 y sus 

cojinetes asociados 32, 33 que, en lo  sucesivo, se desig­

naran "HF", "RR", "UF" y "UR" para indicar la  posición de 

montaje del portadiferencial y la  dirección del eje segán 

sea hacia delante y directamente hacia arriba, marcha in­

versa y directamente hacia arriba, hacia delante y posi­

ción invertida y marcha inversa y posición invertida, res­

pectivamente. Para proporcionar estas trayectorias de f in ­

jo e l  lubricante debe f l u i r  a travás de diversos pasos de . 

flu jo  formados en e l in terio r de la  estructura antes des­

c r ita . Estos pasos incluyen un primor paso de flu jo  80 que 

se define como un paso de extremos abiertos y extendido Ion, 

gitudinalmente a travás del primer miembro de soporte de 

d iferencial 27 entre sus superficies de pared 29, 30. . Asi 

pues, e l  primer paso de flu jo  80 desemboca en e l  extremo 

posterior 21 del alojamiento portadiferencial y , t a l  como 

se representa en la  figura 2, está en comunicación de f l u i ­

do con una abertura 81 de la  semicaroasa de diferencial' 41 

derecha. Una fuente de comunicación de flu ido con e l  p r i­

mer paso de flu jo  80 se obtiene por medio de una ranura 82' 

prevista en la  superficie de pared extendida longitudinal­

mente y dispuesta hacia dentro 30 del primer soporte de 

cojinete de d iferencial 27. La ranura 82 se encuentra pró 

xima a la  intersección de la  superficie de pared media 59 y 

enfrontada hacia la  parte posterior, y es apta para coo­

perar con un primer miembro direotor repartidor represen­

tando con 83 en la  figura 1. E l primer miembro director 

repartidor 83 está montado en un par do primeros o r ific io s
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de montaje 85 (figura 3) de la  superficie de pared media 

enfrentada hacia la  parte posterior 59. E l d irector repar­

tidor es un miembro en ángulo revestido* de cancho e l onal 

se conoce en e l arbo y ,  p&r tanto, no se representa aquí 

con mayor detalle.

Un segundo paso de flu jo  de flu ido 84 viene de­

fin id o  como e l  espacio comprendido entre la  superficie in­

te r io r  de la  porción de pared troncocónica 24, la  pared 

angular 74 , la  primera pared orientada an sentido longi­

tudinal 66 y la  superficie do pared media 60 enfrentada 

hacia la  parte anterior. E l segundo paso de flu jo  de f lu i ­

do 84 comunica directamente con la  abertura anterior del 

primer paso de f lu jo  do flu ido 80 e l  cual, a su voz, es 

complanarlo con la  porción do pared modia 60. Un tercer 

paso de f lu jo  de f lu jo  do flu id o 86 viene definido como 

e l  espacio comprendido entre la  superficie superior da 

la  pared horizontal 70 y la  superficie interna de la-pa­

red troncooónioa 24 que circunda la  pared horizontal 

La comunicación do flu ido entre e l  tercer paso do fluj-e * 

do flu ido 86 y e l  primer paso do flu jo  do fluido 80 viene 

establecida por la  ranura 82. ^

Un cuarto paso de flu jo  de flu ido 88 viono de­

fin id o  como e l  espacio dispuesto por la  superficie in te­

r io r  de la  porción de parod troncocónica 24, inmediatamen­

te  por debajo de la  pared longitudinal 66, la  primera por­

ción continua 67 do la  parod extendida longitudinalmente 

66, la  suporfioie do pared modia 60, enfrentada hacia la  

parto anterior, y un nervio extendido horizontalmento 89 

que so proyecta dosde la  superficie intem a de la  porción



do parad tronco cónio a 24 a la  porción in ferior del miembro 

do pared media $8. La comunicación de flu ido a l cuarto 

paso do flu jo  do fluido 88 viene determinada por una segun­

da ranura 90 formada en la  unión do la  superficie do so­

porte de oojinete 30, extendida longitudinalmente y dispues 

ta  hacia dentro, con la  poroión do fondo del miembro do 

pared media 58. La comunicación de fluido con la  segunda 

ranura 90 viene determinada, a su vez, por un. segundo miem­

bro director repartidor, no representado, montado sobro los 

segundos o r ific io s  de montaje 91 en la' suporficio de pared 

media 59 enfrentada hacia la  parte posterior (figura 3).

FUNCIONAMIENTO

Haciendo ahora referencia a las figu ras"3 y 5 , 

que ilustran e l  alojamiento p o rt  adif o rene ia l  10 montado 

on una posioión hacia arriba, se aprecian señalados e l  

n iv e l do lubricante f i j o  94 dentro del portadjferenciál 

y la s  trayectorias de flu jo  de lubricante en una dirección 

hacia delante y hacia atrás del mecanismo do e je , "HF" y 

"RR", respectivamente. En la  dirección haoia delante M r 

lubricante es dirigido por e l  primor miembro director re - ' 

partidor 83, que so extiende horizontalmente sobre una por¿- 

ción de la  circunferencia de la  mitad derecha 41 de la  oa­

ja  del d iferencial, a la  ranura 82, E l lubricante fluye a 

travós de la  ranura 82 hacia e l  primer paso do flu jo  80 y 

en la  oaja del d iferencial a travós de la  abertura 81. En 

los ejes de velocidad mdltiple e l  flu jo  vuelvo a l colector, 

de forma oonocida, a travós de un espacio (no representado) 

entre e l embrague deslizante (no representado) controlado 

por e l  mooanismo de desplazamiento del eje 18 y la  carcasa
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de soporte de engranajes 19 (figura l ) .  En los ejes de ve­

locidad simple (figura 2) e l  lubricante permanece, en efec­

t o ,  atrapado en la s  mitades derecha e izquierda del d ife­

ren cial 41) 42 con elevadas velocidades, debido a la  fuerza 

5. centrifuga y a que e l propio d iferencial aotáa a modo do

colector. Con velocidades lentas, o ouando e l mecanismo de 

eje  se encuentra en reposo, e l  lubricante fluye a travós 

de un espacio 99 comprendido entro e l cojinete izquierdo 

33 y e l  árbol de salida izquierdo 46. De este modo e l f lu -  

10. jo siempre vuelve a l  colector del eje independientemente

de que cualquiera de la s  trayectorias de flu jo  conduzca a l 

d iferen cial.

En la  dirección inversa y posición hacia arriba, 

e l  lubrioante os recogido del oolector por la  corona 16 

15, y salpica la  superficie superior de la  pared horizontal 

70 en e l tercer paso de flu jo  de fluido 86. A p artir  4 e l 

te rc e r  paso de flu jo  de flu id o  86 e l lubricante cae pór 

gravedad y  se derrama sobre la  primer miembro director*ré- 

partidor 83 que guia e l  lubrioante hacia la  ranura 82 yl de 

20. ósta vá a l  primer paso de flu jo  80. E l giro do la  corona' ' 

para producir la  marcha hacia atrás viene indicado por la. 

flech a  97 de la  figu ra 5 y e l  g iro  del piñón motriz 14 para 

producir la  marcha hacia atrás viene indicado por la  flecha 

100 de la  figura 3.

25. Las figuras 6 y 7 muestran e l  alojamiento por-

tad iferen oial y de eje 10 montado en posición invertida, 

indicando la  flecha 104 de la  figu ra 7 e l  giro de la  co­

rona y la  f ie  oha 105 do la  figu ra  6 e l  giro del piñón mo­

t r i z  para la  marcha hacia atrás y la s  trayectorias do f lu -



jo  de fluido do marcha hacia delante y hacia atrás "UF" 

y "UR", señaladas en ambas figuras. E l n iv e l de fluido 

f i j o  102 dol colector so roprosenta en ambas figuras y 

la  fjgura 6 muestra que la  pared angular 74 impiedo que 

e l  oolootor comunique con e l segundo y primer paso de 

flu jo  84, 80.

La trayectoria de flu jo  de maroha adelanta y 

posición invertida "UF" viene definida por e l  lubricante 

recogido del colector por e l  piñón motriz 14 y arrojado 

hacia e l  segando paso de flu jo  84 entre la  superficie de 

bordo extendida en sentido longitudinal 69 de la  primera 

pared longitudinal y la  superficie de bordo 75, extendi­

da on sentido longidutinal, do la  pared angular 74. Lue­

go el^lubricante se desplaza desde e l  segundo paso de 

flu jo  84 a l primor paso de flu jo  80 y entra en o l d ifo - 

ronoial a travós do la  abertura 81.

En la  dirocoión inversa y posioión hacia arriba 

"UR", e l  lubricanto os recogido del colector por e l 'p i ­

ñón motriz 14 y os arrojado haoia o l segundo paso d o 'f lá -  

jo  do fluido 84.

En determinadas aplicaciones se ha enccntradó  ̂

que ol tamaño dol piñón motriz es t a l  que se suministra 

una cantidad de lubrioanto insuficiente cuando o l mecanis­

mo de ojo funciona en sentido inverso. Para proporcionar 

mayor flu jo  do lubricanto a l  d iferencial so preveo e l  se­

gundo miembro director repartidor. Asi pues, o l flu jo  "UR" 

puode in c lu ir  tambión flu jo  secundario dirigido por e l  se­

gundo repartidor a travós de la  segunda ranura 90 y do 

aquí a l cuarto paso de flu jo  de flu id o  88; e l  flu jo  do lu-*
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brioante cae por gravedad sobre la  primera pared extendí** 

da en sentido longitudinal 66 y  penetra por e l  segundo pa­

so de flu jo  84 y de aquí va a l primer paso de f lu jo  80.

Los medios de paso incluyen pasos superior e 

in fe rio r  110, l l l  tomados, respectivamente, en la  porción 

do cubo 112 del portadiferencial que define la  abertura 

23 en su extremo anterior 20. Los medios de paso incluyen, 

asimismo, ranuras diamotralmente opuestas y extendidas 

radialmente hacia fuora 113 en la  brida de la  caja del Co­

jinete 50 que comunican con pasos de drenaje 114, extendj. 

dos transversalmente, de la  porción de soporte de cojine­

te  de piñón 22 del portadiferencial. En la  posición^hacia 

arriba, girando e l  mecanismo de eje en dirección hacia de­

lante, e l  lubricante es recogido por la  corona 16 dél co­

le c to r  y se dirige contra la  superficie intom a de lá  por­

ción de pared troncocónica inmediatamente contigua ál-paso 

superior 110. Luego e l lubricante fluyo a travós del c o ji­

nete de eje de pisón posterior, para regresar a l puntcr do 

partida y, asimismo, a travós del cojinete de eje au xiliar 

y vuelve por la  ranura in ferior 114 y e l  paso 114* En la ^  

dirección hacia delante y posición invertida, e l  lubrican­

te es lanzado hacia los cojinetes a travós del paso in­

fe r io r  111  por medio de la  corona y luego regresa como ya 

se ha indicado.

En un montaje invertido e l  procedimiento que 

precede se desarrolla de foima inversa.

Deberá hacerse especial mención de ciertos as­

pectos del sistema de lubricación anteriormente descrito. 

Uno de dichos aspectos estriba en que e l  lubricante pao-



de ser recogido del oolector y arrojado con una particular 

velocidad (según sea la  velocidad de giro del mecanismo 

de eje) hacia un paso de flu jo  se lectivo , y una vez que 

e l  lubricante alcanza dicho paso la  comunicación con' la  

abertura 81 del d iferencial viene asistida por gravedad. 

Además, mientras que la  estructura del alojamiento porta- 

d iferen cial se ha definido de forma concreta, resultará 

evidente para un experto en e l  arte que pueden llevarse 

a caho diversas variaciones en dicha estructura sin por 

e llo  apartarse del alcance del invento. Asi pues, no es 

necesario que e l  alojamiento posea una configuración de 

pared tronoocónica 24 extendida pe rifó  ric  amente. Ni-tampo­

co es necesario que e l alojamiento posea una pared angu­

la r  74 ya que la  pared puede ser v e rtic a l y servir aún 

para atrapar e l  lubricante del colector procedente del se­

gundo paso y perm itir, por tanto, que e l  n ive l del segundo 

paso sea superior a l del colector.

E l invento se ha descrito con referencia a una 

realización proferida. Es obvio que modificaciones y a lte ­

raciones distintas a la s  expuestas pueden surgir de la  lec­

tura y comprensión de la  descripción. Por lo  que debe e ñ - ' 

tondorso que so incluyen todas las  modificaciones y a lte­

raciones que queden comprendidas dentro del alcance del 

presento invento.

Asi pues, la  esencia del invento consiste en 

proporcionar una modificación a una parto componente de un 

conjunto de ejo que permito la  u tilización  del conjunto 

do eje en una amplia gama de aplicaciones.



Descrito o l objeto del presente invento se de­

claran nuevas y dé propia invención las  siguientes r e i­

vindicaciones con prioridad do la  so licitad  de patente 

5. U.S.A. s e r ia l nR 386.145 del 6. do Agosto de 1973.

1 . Perfeccionamientos en un mecanismo de eje 

caracterizados porque comprendoi

un alojamiento de eje apto para montarse en una 

de dos posiciones y dotado de una abertura que se extiende 

10. a su través,

un alojamiento porta-diferencial montado sobre 

dicho alojamiento de eje y extendido dentro de dicha aber­

tura,

comportando dicho alojamiento un piñón motriz, 

13. una corona en empeño de engrane impulsor con dicho piñón

- * de transmisión y un d iferencial fijado a dicha corona,, 

y que incluye un par de miembros de salida que se extien­

den de éste, estando fijado dicha corona y d iferen cial,a  

dicho porta-diferencial por medio de primero y segundo co- 

20. jin e te s  a través de los que se extienden dichos miembros,

de salida,

un colector en e l  in terio r de dicho alojamiento 

de eje y extendido dentro de dicha carcasa portadora, 

presentando dicho colector un n ive l estático suficiente 

para sumexgir una porción de dicha corona, dicho piñón 

de transmisión y dicho diferencial,

medios en e l  in terio r de dicho alojamiento que

definen
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(a) una primera -trayectoria de flu jo  de fluido 

para d ir ig ir  lubricante dentro de dicho portadiferencial 

para dicho diferencial cuando dicho alojamiento de eje se 

dispone en su primera posioiÓn y dicho mecanismo de eje 

es acoionado en dirección hacia delante,

(b) una segunda trayectoria de flu jo  de fluido 

para d ir ig ir  lubricante desdo dicha corona a l  in te rio r do 

dicho d iferencial cuando dicho alojamiento de eje so s i ­

túa en su primera posición y dicho mecanismo de eje  es 

accionado en dirección inversa,

(c) una tercera trayectoria de flu jo  de fluido 

para d ir ig ir  lubricante desde dicho piñón do transmisión 

a dicho d iferencial cuando dicho alojamiento de eje

se sitúa en su segunda posición y dicho mecanismo do eje 

es acoionado en direooión hacia delante, y

(d) una cuarta trayectoria de flu jo  do lu b ri­

cante para d ir ig ir  lubricante desde dicho piñón de trans­

misión a l in terior de dicho d iferencial cuando dicho-alo­

jamiento do ojo so sitúa en su segunda posición y dioho 

mecanismo do eje os accionado en dirección hacia a trá s.-^

2. Perfeccionamientos sogtin la  reivindicación  ̂

1 ,  caracterizados porque dichas trayectorias de flu jo  

primera, segunda, tercera y cuarta son diferentes entre 

s i .

3 . Perfeccionamientos, do conformidad con la  

reivindicación 2, caracterizados porque

dicho alojamiento, p ortadifo roño ia l  prosonta 

úna porción anterior extendida a l  exterior do dioho alo- 

mionto do ojo y una porción posterior extendida dentro de
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dicho alojamiento de e je ,

dicha porción posterior está definida por prime­

ra y segunda porciones de soporte de cojinete generalmen­

te  semicirculares, estando dicha primera y segunda porcio­

nes do soporte do cojinete orientadas generalmente en sen­

tido v e r tic a l y extendidas longitudinalmente hacia dicha 

porción anterior y aptas para re c ib ir  dicho primer y se­

gundo cojinete para soportar dicho d iferencial y corona, 

presentando dicho primer soporte de cojinete un 

primer paso extendido longitudinalmente, abierto por un 

extremo y pasante, comprendiendo dicho d iferencial una 

abertura que comunica con dicho primer paso en e l  extremo 

posterior de dicha carcasa portadiforencial,

presentando además dicha primera porción* do so­

porte de cojinete una ranura en un extremo do las super­

f ic ie s  de pared extendidas longitudinalmente, comunicando 

dicha ranura con dicho primer peso, y

comunicando todas la s  trayectorias de flu jo  c i­

tadas con dicho primer paso y dichas primera y segunda.- * 

trayectorias do flu jo  definidas en parte como comunicantes 

con dicho primer paso a travós do dicha ranura. ! ,

4. Perfeccionamientos, do conformidad con la  

reivindicación 3, caracterizados porque dicha carcasa por- 

tad iferen cia l incluye además

una porción de pared media generalmente horizon­

t a l  espaciada del extremo anterior de dicha carcasa por- 

tad iferen cia l y continua en su superficie enfrentada a la  

parte posterior oon dichas porciones de soporte de cojinete 

estando adyacentes dichas porciones de soporte de cojinete



a las  extremidades horizontales de dicha porción media 

de pared, presentando dicha superficie do pared media 

una abertura y un tercer apoyo dispuesto en e l  in terio r 

de dicha abertura de pared media para soportar un extremo 

5. p iloto  do dicho piñón de transmisión,

Presentando dioho primer paso su extremo abierto 

anterior definido coplanar con dicha pared media,

presentando además dicha carcasa portadiferon- 

c ia l  una porción de soporte de cojinete anular en dicha 

10. porción anterior definiendo una abertura en e l  extremo

anterior de dicho alojamiento portador y

primero y segundo medios de pared entre dicho 

extremo anterior de dicha carcasa portadiforoncial y en­

frentando la  superficie de dicha porción de pared media 

15. dicho extremo anterior y definiendo dicho extremo ante­

r io r  y dicho primer y  segundo medios de pared y  la  porción 

exterior de dicha alojamiento portadiforoncial contiguo a 

dicho primer y segundo medios de pared un segundo paso.¿ 

comunicando dicho segundo paso con dicho extremo anterior 

20. de dioho primer paso para d efin ir una porción de dicha.,;

tercera y cuarta trayectorias do flu jo . ,

5 . Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 4? caracterizados porque la  superficie 

exterior de dicha porción anterior de dicho alojamiento 

25. portador inlcuye dicha porción de soporte de apoyo anular,

terminando dicha poroión de soporte de apoyo anular en 

una poroión de pared sustancialmente troncocónica con 

laterales sustancialmente rectos, convergiendo dicha por­

ción do pared troncocónica en una aleta de montaje sustan-
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cialmento anular con lo  qua dicho alojamiento portadife- 

roncial está permanentemente montado a dicho alojamiento 

de e je ,

dichos primeros medios de pared incluyen una 

primera pared orientada en sentido longitudinal y exten­

dida entre dicha poroién de soporte de cojinete anular 

y dicha porción de pared media, presentando dicha pared 

longitudinal primera y segunda porciones continuas, ex­

tendiéndose dicha primera porción horizontalmente desde 

e l  in terio r de dicha porción de pared troncocónica y d i­

cha segunda porción de pared de dicha primera pared longi­

tudinal so extionde hacia arriba a p a rtir  de dicha p ri­

mera porción y siendo generalmente curvilínea con respec­

to  a ósta y terminando dicha segunda porción dé pared en 

una superficie do borde extendida longitudinalmente^ " 

diohos segundos medios de pared incluyen una 

segunda porción de pared orientada generalmente en sentido 

horizontal continua con la  superficie in terio r de dichas 

porciones de pared troncocónicas, extondióndose dicha, se­

gunda pared longitudinalmente entre dicha porción de so-., 

porte de cojinote anular y dicha porción do pared media* 

y separada verticalmento de dicha primera pared y e l  es­

pacio entre la  superficie superior de dicha segunda por­

ción de pared horizontal y la  superficie in terio r do dicha 

porción do pared troncocónica que define un tercer paso y 

comunicando dicho tercer paso con dicha ranura 

y dicha segunda trayectoria de flu jo  definida por flu jo  

lubricante desde dicha corona a través de dicho tercer 

paso hasta dicha ranura y a través de dicho primer paso.
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6. Perfeccionamientos seg&n la  reivindicación 

5 , caracterizados porque dichos segundos medios de pared 

incluyen, además, una pared angular que depende v e r tic a l-  

manta de dioha segunda pared y  que se extiende horizontal- 

mánte hacia e l  centro de dioha abertura de soporte de 

cojinete anular, terminando dioha pared angular en una 

superficie de borde extendido en sentido longitudinal, 

estando dicha superficie de borde de dicha pared angular 

dispuesta horizontalmente más próxima del centro de dicha 

abertura de soporte de cojinete anular que dicha super­

f ic ie  de borde de dioha segunda porción de pared continua 

con lo que e l n ivel de lubricante en dicho colector no 

puedo comunicar con dicho primer y segundo pasos cuando

e l alojamiento de eje referido so monta on su segunda po­

sición permanente y porque la  tercera trayectoria de flu jo  

citada está definida por flu jo  de lubricante que va de d i­

cho pichón motriz a dicho segundo paso a través del segun­

do paso referido y a dicho primor paso con lo  que se. lu bri­

can dicho diferencial y e l  primor y segundo cojinete.  ̂ '

7 . Perfeccionamientos, de conformidad con la   ̂

reivindicación 6, caracterizados porque

se define una segunda porción de dicha pared 

media para in clu ir  la  intersección de dicha pared media 

con e l  primer soporte de cojinete entorno de una porción 

de ésta que se enfrenta verticalmente a dicho primer 

paso do flu jo  de dicho primer soporte de cojinete,

dicha segunda porción de dicha pared media, d i­

cha primera porción de la  primera pared extendida longitu­

dinalmente y la  superficie interna de dicha porción tronco-



26

cín ica contigua a dicha segunda porción de dicha pared me­

dia y  dicha primera porción de dicha primera pared definen 

un cuarto paso de f lu jo , y

dicha cuarta trayectoria de flu jo  definida por 

g, e l flu jo  de lubricante desemboca en dicho cuarto paso

de f lu jo , entorno de dicha primera pared longitudinal, 

hacia dicho segundo paso y de aquí a dicho primer paso 

comunicando con dicho diferencial,

8. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

10, reivindicación 7, caracterizados porque

se preveo una segunda ranura en dicha superficie 

de parê .. extendida longitudinalmente de dicho primer so­

porte de cojinete que contiene dicha primera ranura,' es­

tando dispuesta dicha segunda ranura en dicha parad ŝepá­

is .  rada vertioalmonte de dicha primera ranura y contigua a

dicho cuarto paso de f lu jo ,

se monta un miembro director repartidor en d i­

cha superficie enfrentada hacia la  parte posterior de d i­

cha pared media adyacente a dicha primera ranura y  un se- 

20. gundo miembro repartidor en dicha superficie enfrentada...,^

hacia la  parte posterior de dicha pared media adyacente -. 

a dicha segunda ranura, siendo aptos ambos miembros direc­

tores repartidores para contactar dicha caja de diferen­

c ia l  para d ir ig ir  lubricante hacia e l  in terio r de sus res- 

25. pectivas ranuras,

dicha cuarta trayectoria de flu jo  incluye lu bri­

cante dirigido desde dicho segundo director repartidor a 

dicha segunda ranura, hacia dicho cuarto paso entorno de d¿ 

cha primera pared longitudinal a dicho segundo paso y  des-
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de aquí a dicho primer paso comunicando con dicho diferen­

c ia l.

9# Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i­

vindicación 8, caracterizados porque 

$, se proporcionan medios de paso en dicha porción

de soporte de apoyo anular para, d ir ig ir  lubricante desde 

dicha corona a l tercer y cuarto apoyos que sirve de a r t i­

culación ef dicho piñón motriz de dicha abertura de sopor­

te de apoyo anular, siendo efectivos dichos medios de paso 

10. para lubricar dicho cuarto cojinete en cualquiera de las 

posiciones primera y segunda del eje.

10. Perfeccionamientos, segán la  reivindicación 1 , 

caracterizados en que e l  alojamiento portadiferéncial apto 

para montarse a un alojamiento de eje e l  cual comporta un 

15. piñón motriz, un diferencial, una corona y cojinetes asocia­

dos de articulación, incluyendo dicho alojamiento portador 

un extremo anterior y un extremo posterior, segán define la  

citada reivindicación 1 ,  comprende una porción de soporte de 

cojinete anular en su extremo anterior, una_ aleta de monta- 

20, je anular espaciada do dicha porción de soporte de cojinete 

anular, una superficie de pared externa extendida p e r ífó r i-  

camente que diverge de dicha porción de soporte de cojinete 

anular y que converge con dicha a leta  de montaje anular, 

primera y segunda porciones de soporte de cojinete semicircu- 

25. lares en dicho extremo posterior y  extendidas longitudinalmen­

te haciadicho extremo anterior y combinándose con dicha ale­

ta  anular, una pared media orientada horizontalmente dentro 

de dicho alojamiento portador espaciada de dicho extremo 

anterior y combinada con dicho primer soporte de cojinete
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y medios_ lubricantes dentro de dicho alojamiento portador 

aptor para proporcionar lubricante a dicho mecanismo de 

e je , incluyendo dichos primeros medios lubricantes un p r i-  

mer paso extendido longitudinalmente de extremos abiertos 

dentro de dicho primer soporte de cojinete se caracteriza 

por comprender una pared angular entre dicho extremo an­

te r io r  y  dicha pared media extendida horizontalmente y 

verticalmente hacia e l  centro de la  abertura de dicha por­

ción de soporte de cojinete anular con lo que dicho alo­

jamiento portador proporcionará medios lubricantes para 

e l  mecanismo de Gje cuando dicho alojamiento se monta en 

posición v e r tic a l normal o en posición invertida.

11.  Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 10, caracterizados por in c lu ir  una pared 

orientada generalmente en sentido horizontal dentro de. 

dioho alojamiento portador continua con e l  in te rio r de 

dicha superficie de pared exterior y extendida longitu­

dinalmente entre dicho extremo anterior del portadiferen- 

c ia l  y dicha pared media, siendo continua también dicha 

pared horizontal con dicha pared angular o intersectándo- 

la  en dicha pared media definiendo un paso de f lu jo  entre 

la  superficie in te rio r  de dicha superficie de pared exter­

na y la  superficie externa de la  pared horizontal con lo 

que dicho paso es apto para s e rv ir  como una trayectoria

de control de f lu jo  de lubricante.

12 . Perfeccionamientos en un mecanismo de eje.

Segán se describe y reivindica en la  presente

memoria descriptiva, que consta de 29 páginas foliadas 

y escritas a máquina por una sola de sus caras.
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