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El invento ss refiere a un procedimiento para
secar placas de acumuladores.
Las placas de los acumuladores, dentro del mar-

ca de la fabricacicn, se sameten varias veces a un pro-

- caso de secado. Esta desecacidn se efectlda de acusrdo con

gl estado de la téecnica, porque se deja pasar aire ca=
liente o gaseaﬁbalientes por delante de las distintaé pla=
cas, Por ello primeramente se.sacan superficialmente las
placas. En una utilizacion durante un tiempo prolongado
de este procedimienpo se consique tambign expulsar;anﬁme-
dida limitada la humedad dssde 81 interior de la mééa.ac-
tiva,

Otro procedimiento preve poner las placas de lose
acumuladorss en contacto con placas metdlicas calentadas,
De esta mansra, el calor se transmite a las placas da los

acumuladores, que por sllo adoptan una temperatura mis e-

_ levada, con lo que puede alejarss la humedad desde el in-

terior de la masa activa de las placas de acumuladorss,
Ambos procedimientos tienen considerables incon-
venientes, Estos incomvenientes dependen en primera l{nea
del objetiva, que guiera alcanzarse con la desecacidn. Por
lo tanto, dependen del proceso de desecacidn respective
situado dentro del marco de la fabricacidn de las placas,
En la fabricacidn de las placas de acumuladores se requi-
ere secar las placas recidn empastadas y en ello simultd-
neamente calentarlas algo. Por ambos procesos se introdu-

cebl as{ llamado procese de cura, en que el contenido de

metal de plomo de la masa activa por oxédacicn se lleva
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a un valor lo menor posible,

En este procedimiento de calantamiento y ssca=-
do con aire caliente, respectivamente con gases calientes,
se secz desde el exterior la masa todavia pastosa despuds
del proceso de empastado esn las rejillas de las placas,
Este proceso normalmente requiere mucho tiempo, paque.s6—
lo dificilmente es posible conducir hacia fuera desds una
masa interiormente todav{a pastosa y atravesada de hume=
dad, ssta humedad por la superficie ya secada,

Para alcanzar una fabricacidn racial de placas
de acumuladores en el procedimiento de rscalentamienco y
secado frecusntemente se utilizan aire caliente, respscti-
vamente gases callentes, con temperatura relativamente al=-
ta, La desecacidn rdpida, que se presenta en ello de la
masa activa de la superficie de las placas conduce a‘una
contraccidn mecdnica en la masa en estus lugares. la.masa
todavia inicgalmente pastosa, situada en el interiar de
las placas, no puede modificar su volumsn, pero, poer otra
parte, la masa seca, situada debajo, no puede absorber las
tensionas mecdnicas, que se manifiestanm la contraccian,
Por ello primeramente en la superficis de las placas en
la masa activa se produce una gran cantidad de grietas,
que en el franscurso del proceso de secado crecen pensiran
do en el interior de las placas. All{ se sncuentran con
agquellas grietas, que comienzan en el otro lado da las
placas, de maodo que se producen grietas pasantes en la ma-
sa activa ds las placas.

En el estado adelantado del proceso del secada,

la superficie inicialmente secada y agrietada de la masa




2

TR TR

AT T R T YA P Wy S

10

15

20

25

30

-3 -

éctiva, se ha solidificado tanto, quérla misma @l contra-
arse la masa situvada dentro, ya no cede. Por ello, la ma=
sa interior se adosa, por contraccidn, a la envuelta de
la masa solidificada exterior, en lo que se dssprends la
masa activa de las varillas de las rejillas parcial o in-
cluso totalmente. Ref pudo demostrarse en imdgenes de cor-
te y de rayos X, que uha parte de las grietas reconocibles
en la superficis en la masa secada, alcanza predominante-
mente hasta lasg varillas de rejilla st:tuadas en el inte-
rior de la masa activa y entonces sigue progresando en la
suparficie de limites entre la rejilla y la masa achiva
de modo que existe una auténtica separacidn de la masa
respscto a la rejilla.

Por la formacidn de grietas en la masa aetiva
de las placas de acumuladores fesultan esenciales incon=-
venientss. La unidn mecénica insué@cienta entre rejilla
y masa activay tanto én 8l procasﬁﬁde fabricacion, como
también en el funcionamiento posterior de la baterfs. pro-
duce un fallo forzado de la masa activa caysndo fusra de
la rejilla y por gllo, paruna parte, considerable desper-~
dicio en la fahricacidn, y por atra parte desprendimiento
prematuro de todo de las placas y por ello prematura re=~
duccidn de la potencia de la baterfa, que se éncuentra em
funcionamiento. Otro inconveniente es que en gl proceso
de Fabricacién-Pur la caida de la masa se praduce una con-
siderable moleséla o rissgos para el personal de fabrica-
cion, respectivamente tienen que hacerse considerables
gastos para reducir las molestias, respectivamente los pe=-

ligros,
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Otro inconveniants resulta, porque por el despren
d&mianto de la masa activa desde las varillas de la reji~
lia, 80lo se manifiesta todavfa un contacto defectuosc en-
tre ambas y por ello se manifiesta una obstaculizadidn ds.
la transmisidn de corriente desds la masa activa 2 los conw
ductores de plomo, respectivaments en diresccign inveréa.
Esto produce un aumento de la resistencia interna de la ba-
terfa y por elle una reduccidn de la posicidn de tensidn
respectivamente de la potencia de descarga, lo que es aspe-
clalmente inconvenients en sus sflectos en la descarga de
alta corrisnte. Este inconvenisnte se hace notar ants todo
durante los primeros ciclos de Funcionamienta, aspecialman-
tem por lo tanto, en las primeras descafgas de una baterfa
cargada en seco y en el examen de recepcidn fuertemente.

Otro inconveniente de las grietas producidds por
los procedimientos de secado, hasta ahora existenta,.congise
ts en que el contacto eldctrico, dentro de la masa -activa,
estd interrumpido y, por lo tanto, se reduce considsrghle-
mente la conductibilidad de corriente de la masa antre las
rgjillas,

Rdemds %g manifiestan inconvenientes porgue por
el desprendimiant; de la masa activa, la reflla dejada des=
nuda pueds corroerse mis fuertemente y por ello ressulta
un aumégto ddicional de la resistencia de contacto entre
la masa activa y el plomo conductor de las rejilla. Ademds
de ello, la corrasidn reforzada, tambidn puede conducir
a la rotura prematura de la rejilla,

En los procesos de secado situados posteriormen=

te en el proceso de fabricacidn de placas de acumuladores,
en que en primera linea se trata de expulsar la huwwse-

i ik
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mddad desde el interior de las placas ya formadas y carga-
das, el incaonveniente de los procedimiantos de secado hasg=
ta ahora conocidos consiste en que el calor tiene que acer-
carse cada vez desde gl exterior a la masa activa y por
ello es posible sdlo un secado lento y que requiers mucha
tiempo, ya que la humedad en el interior de la masa acti~
va so0lo pusde llesvarse hacia fuera muy diffcilmente & tra-
vés de las zonas ya secas. E£s conocido, gque no sdlo por
razones de Fabricacidn, sino §ambidn por razon de nocivos
procesas de oxldacidn de las placas acabadas de formar,
@s deseable tener un secado lo mas rédpido posible.

De la memoria de la patente alemana n® 873,579
ya se conoce un procedimisnto para secar placas negativas
formadas, de acumulador eldetrice, segin la cual las pla=-
cas, mediante un campo electromagnsético d e alta frecuen-
cia se calientan an un espacic con presion reducida de a-
ire. Las placas se introducen en una camara de vacia, al=
rededor de la cual estd dispuesta una bobina, Tal disposi=
tivo posibilita solamente un secado discontinuo de las pla-
cas, y el procedimiento descrito hace perder mucho tiempo.

£l objeto del invento ss evitar los inconvenien-
tes de los procedimientos arriba mencionados y desarrcllar
un procedimiento para secar placas de acumuladores por ca=
lentamiento inductivo mediante un campo magnético, as{ co-
mo un dispositive para la ejecucidn de este procedimiento,
que hacen posible secar rapidamente placas des tamafio y
grosor diferentes.

Este problema se resuelve seqgin el invento por-

que las placas se enfilan sobre un soporte de placas y por-
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qus las mismas segidamentas se mueven con el soporte de plas
cas continuamente a través de un tdnel secador atravesado
por un flujo magnético perpendicularments a la superficis
de las placas.

En las rejillas de las placas, por un campo ale=
ternativo electromagnética, ss inducen tensiones alécﬁri-
cas qgque, a causa del cortocircuito, qus formasn las reji-
llas, hacen fluir una gran corrlente, Esta corrisnte, a
causa de la reducida capacidad térmics del plomo produce
un rdpido calentamisnto de las rejillas. Desde aqui pasa

n;@'
el calor a la masa ack

va, gue rodea la rejilla y lleva
a désta también a temperaturas mds elevadas, Por ellu, se
avapora la humedad de las placas,

En sste método secador inductivo de placas ae
acumuladores resultan difepntas vantajas:

El calar ss produce dentro de la rejilla de le
placa y calienta, por lo tante, desds sl intsrior Siﬁia
fuera, la masa activa, lo gue primeramente conduce a una
evaporacién de la humedad, que se encuentra en proximidad
immediata de la rejilla, Por ello esta humedad puede expul=
se rdpidamente desde el interior de la masa activa; sin
embargo, al mismo tiempo también la humedad, situada sn
las zonas extariorea de la masa actiba, se impulsa hacia
la superficie de las placas. De esta manera pusde ejecu-~
tarse el proceso de secado de un modo relativamente rapi-
do y economizador dertiempo. Como el pﬁﬁhﬂaﬁinductivo trae~
baja con elevado grado de rendimiento, el gasto de snergia
gs menor que en los procedimientos conocidaos,

Otra ventaja ssenclal resulta, porque sl probe-
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so da contracecion de la masa activa, ya descrito anterior-
ments, condicionado por la desecacidn, comienza a partir
de las rejillas. En ello, la masa activa se contrze fuer-
temente aplicada sobre las varillas de plomo de la reji-
1la, por lo guc resulta un buen contacto mecénico y sléc-
teico entre la maga activa y la superficie de la rejiila
con las ventajas de una reducidé%%gslstencia ;nteﬁna de
la placa y por ello una buena pugiciﬁn de ten%ién de la
bater{a. : |

Otra ventaja de la desscacidn inductiva ws la
siguisnte: Como el proceso @ contraceidn comienza a par-
tir de las varillas de la rejilla, en el centrod® los cam =
pos de masa y e la superficies de las placas todavia exise~
te primeramente masa himeda activa, plasticamente drfor-
mable. Esta masa, durante el procesc de cantraccidr ceds}
por lo tanto, no se manifiestan grandes tenﬁﬁones mecani=
cas y se evita la formacion de gristas en l;qmasa ce las
placas, lo que, a su vez, conduce & una buena conductibie
lidad eléctrica de los campos de masa.

fdemds de ello, resulta, por sl procesc de apli-
cacidn par contraccidn y por la liberacidn de grietad,un
notable aumento de la resistencia mecdnica de la masa ac-
tiva y de la coherencia mecdnica entre los distintos cam-
pos de masa y la rejilla de las placas. Esto produce finale
mente una considerable reduccion del desperdicio de sali-
da ds masa durante los procesos de fabricacidn y también
durante el funcionamiento de la baterfa,

Ademds de ello, se ha demostrado, que la deseca=-

cion inductiva de placas de zcumuladores, ensegquida a con-
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tinuacidn del proceso de empastado, conduce a una acelera=
cidn dsl proceso de curado. £n losf procedimientos seca=
dores hasta ahora conocidos el proceso de curade para la
reduccidn del contenido de plomo metdlico de la masa acti=-
va hasta pocos tantos por ciento requerfa un lapso de ti-
empo de 4 a 6 dias. Esto requisre sn la fabricacidn uﬁ
considerable almacén intermedio y tras consigo también
otros inconvenisntes,.

Las placas secadas inductivamente ensegurdazdes~
pues del proceso ok empastado, por sl contrario, en'condi—
ciones por otra parte iguales, sn 8l subsiguiente proceso-
de curado, presenta un discenso notablemente mis rébidb del
contenido de matal de plomo a los mismos valores bajos,
de modo que el proceso gstd acabado en un tiespo esencial-
mente mds bravég,Por ells se hace posible, despuésrdel pro-
ceso ds empastado, renunciar a un usual almacén intermedio
grande de placas sn al recinto de curado y en lugar de e=-
1llo pusde hacerse recorrer las placas sobre cadenas ds.inr
transporte o ssmejentss en el plazo de algunas horas a
través del recinto de cura. Esto praduce un ahorro consi=
derable ds costes,

Por una sintonizacidn adecuads de la temparatu-
ra del aire y humedad del aire en el recinto de curado 2
la duracidn e intensidad del secado de placas inductivo
antepuesto, pusde alcanzarss un grado optimo del proceso
de secado y cura:do.

Las ventajas del secado de placas inductivo re=-
sultan, como se ha descrito detalladamente en lo que ante-

cede, en principio, porque la humedad se impulsa desde el
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interior hasta el axterior. Bajo ciertas condiciones pre=-
vias, sin embargo, pueds ss ventajoso, cuando todavia a-
dicionalmente las placas son rodeadas por corriente ds a-
ire caliente, respectlvamente de gases calientes, de modo
que la humedad impulsada hacia el exterior puedagd hacerse
salir intasnsamente desde la superficie de las placas.-En
ello, ha resultado ser ventajosa iniciar la corriente cir-
cundante de las placas sdlo cuando la desscacidn por el
calantamiento inductivo ya ha alcanzado un cierto estado.

Las ventajas enumeradas del sscado de placas in=
ductivo no sdlo se limitan a aguellas del proceso de seca-
do, que ss requiers ensegiida 2 continumcion del preccsso
de smpastado de las placas y que se ha dsscrito detallada-
mente en lo que antecede, sino gus estdn vigentes tambidn
para todos los demas procesas secadores, que tisnen que
efectuarse sn sl transcurse de la fabricacidn en las pla-
cas de acumuladoress

€l procedimisnto, segdn el inventao, para secar
placas de acumuladores, se explicard mds detalladamente
en lo que s%gua en algunos ejsmplos de e jscuctdn por media
de las Figuéas. la 17,

el L

La fig. 1, muestra ené:

ué?racién esquemdtica
la rejilla de una placa de acumulador. En ello representa
1l las varillas de la rej&lla, 2 designa el ﬁ%%ﬁo alterno
magnetico, simbolizado por una flecha, que tiens que pasar
perpendicularmaﬁtaral plano de la placa a través de la re=-
Jilla de la placa del acumulador, Las fischas 3 muestran

la corriente alterna que, a consecuencia ds la tendidn g-

lectrica inducida por el campo magnetico 2, Pluye en las
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varillas de rejilla 1 en cortocirculto de la placa de ague

muladar,

Para sl campo alterno magnético ha demostrado

sar ventajoss una frecuencia en el alcance desde 100 hag- .

ta algunos millares de Hz, porque as{ se ajusta un cisrto
grada dptime entre la induccidn ds tensidn y el despléza-
miento de corrients, conocido en s{, en el campo magndti-
co. En esta frecuencia, por una parte, la tension altep-
na inducida es lo suficlentemente grande para producir una
corriehte suficientemente alta en las varillas de rejilla
en cortocircuito; por otra parte, el desplazamisntod co=
rrianterino es tan grande, que la corriente se desplage
notablements sobre las varillas exteriorss 1 ds la rgji=
lla, En asta frecuencia 6ptima, por lo tanto, resulta un
calentamiento rdpido o aproximadamente uniforme a través
de toda la superfiicie de la placa.

Ss ha demostrado que ya campos magndticos con
pequeffas inducclones en el alcance hasta poces centenares
de Gauss producen un rdpido calentamiento de las placas.
Por ello, se requisren sdlo reducidas fusrzas de campo
magnético y por e}lo una reducida potencia eléctrica, de
modo que instalaciones sacadoras inductivas pusden montar~
se teenicamente y hacerse funclonar scondmicamente,

En la’?igura 2, se indica una disposicidn sen=
cilla paras sl secado induckive de placas. 4 signiéic& dos
nicleos magnéticos, que estdnAfilados con chapas eldéctri=
cas, 5 designa las bobinas, con las que mediante la corri-
ente alterna 7 que fluye a través de ellas se produce el

flujo magn8tico alterno indicado por 7. Este fuljo atraw=

N T
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vigsa las rejillas de lasg placas 8 y produce en allas una
corriehte alterna. 9 muestra una rejilla en la ilustéaci-
an éomc anillo de cortocircuito. 10 es elbigno para la co=-
rrients inducida en el anillo de cortocircuito y su di-
reccidn, La disposicidn de la fifjura 2 es adecuada para
secado de placas dilscontinua, En allgﬁ{§§a~placas 8 dﬁran-
te el sspacio de tiempo de varios ssqundos se llevan al
entrehiarro 4a entre ambos nlcleos magnéticos 4, A causa
de la requerida reducida induccidn magndtica, la longlitud
del entrehierrc 4a -es decir la distancia sntre ambus ni-
cleas magneticos- puede ser grande. Por lo tanto, es pogie
ble introducir varias placas 8 simultaneamente paraghl se=
cado inductive en el entrehisrro 4a,

Lag figuras 3 y 4 muestran en una vista ssccio=
nada, respectivamente an una vista general desde abajo,
una disposicidn especialments ventajosa, con un tdnel y
con elomentos excitadores, con los qus las placas puaden
sacarse inductivamante engpaso continuo. En sllo es 11 un
tdnel de material pldistica o de otro material permeable
para el fidujo magnético sunuldéaneamente con elsvada resise
tencia aléctricaﬁ;de modo que no pdeden producirse por in=
duccian ninguna clase de corrientes de tarbellino. El td-
nel 1l puede cerrarse por los cuatro cestados, o tambidn
estar abierto hacia abajo predominantemenfs.

Las placas 8, que deben secarse, estdn enfilaflas
sobre un soporte de placas adecuado, no ilustrado, y se
transportan por una cinta transportadora no dibujada, en

la direccion indicada por la flecha 12, a través del tu=

nel 11 con velocidad lenta, EL yugo de imdn 13 de chapas
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apiladas rodsa el tinel 11, de modo gus los dos poles 14
y 15 se aplican sobre los costados longitudinalses. Por la
bobina 16 se produce un flujo alterno 17 magnético, que
induce en las placas 8 una corriente, La direccidn de la
carriente 10 estd ilustrada de nuevo en el millo 9 de cor=
tocircuito sustitutivo. Los palos del slectroimdn y lés
placas de acumulador, que se transportan a tpavés del td=
nel estdn dispusstos de tal modo que el campo aliernc mag-
ngtico pasa perpsndicularmente por el planc de la placa,

Para poder secar placas ds diferentes dimensio=-
nes an una misma instalacion inductivamente, ventajosamen=
te la cinta transportadora con el soports de placaa puada
regularse en su altura, de modo que el centro de las pla=-
cas B vaya a situarse siempre aproximadaments a igual al-
tura con los centros de los polos 14 y 15, Bejo esta cone
dicidn previa trabaja la instalacidn con cualquier dimen=
8idn de placas de acumuladores con elevado grado d¢ rendi-
miento. Ndemds, es posible variar, tanto la corriente exe
citndora de la bobina 16 en su frecuancia, como tambien
sn su intensidad v por ello en #liferentes clases de plae
cas puedsn alcanzarse rssultados dptimos de desecacidng.
Ademds, también es variable la velocidad de transporte de
las placas a trauds del tdnel,

La figura 5 muestra una disposicidn, que en esenw

cia corresponde 2 aquella de las figuras 3 y 4. Solamente

que aquf, en lugar de varios nicleos de imdn individuales, po |

se ha dispussto un Unico nilcleo magnético largo 13 alrede=
dor de tdnel 11, La dirscecidn del flujo 17 alterno magné=

tico y la direccidn de transporte de las placas 8 son i-

e
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iguales que en la figura 4.

La figura 6 muestga la disposicidn de la f;gura
3, y la Pigura 4 en ilustracidn de perspectiva. Aquf, al
lado del tdnel 11 sdlo se ha dibujado un ndcleo magnético
13 con un arrollamiento 16 indicado simbolicamente. De las
placas B, qﬁéuadas en el tinsl, sdlo se han ilustrado-qque-
llas, gqus aséén salisndo precisamante dsl tinel, raspecti-
vamsnte una gque se encuentra precisamente entre los polos
del nicleo 13,

En la disposicidn, que ilustran las Flgs. 3, 4,
5 vy 64 &5 naceé%?o que las placas 8, qus deban secarse,
que pracisamente han salide de una miquina smpastadora, se
enfilen scbre un soporte y entonces ss conduzcan en gru=
pos a través del tinel 11 secador. El planoc de las placas
estd situado en ello paralslo a la direccidn de transpor-
te 12,

La figura 7 tras consigo otba posibilidad de
ejecucidn. Aquf estd dispussto un ndcleo de hierrc 18 de
tal modo, que sus dos polos 18 y 20 estin aplicados al
mismo lado longitudinal del tinel 11, 21 simboliza el arro-
llamiento excitador con la corrisnte 22; representando 23
gl flujo alterno producido. En las placas 8, transportadas
en la dirsccidn l% indicada, se induce de nusvo una corri-
ente 10, des la manera anteriormente descrita. En el ssgun=—
do lado del ténel 11 estd dispuesto otro ndcleo de hierro
24 con los polos 28 y 26 y el arrollaméento 27, fluyendo
1a corriente 28, de tal modo a través del arrollamianto

27, que genera, en la direccion indicada, el flujo 23, En

el transporte de las placas 8 en 3a direccidn 12 llegan
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las placas desde el alcance ds los polos 19/25 al zlcance
de los polas 20/26. Como sl flujo magnético 23 en ambos
alcances polares estd desplazado sn el sspacio por 1809,
la corriente generada en las placas 8, en el alcance de
los polos 20/26, estd desplazado eléctricamente por 1802
respecto o la corriente en las placas en el alcance de los
polos 19/25. En la diraccian de transporte 12 siguen, des-
puds de los micleos de hierro 18 y 24, otros niclsas de
igual clase 29 y 30, cuyos arrollamientos 31 y 32 ‘estédn
conectados de tal mddo, que la corriente 33 y 34 impuisa
al flujo alterno magnético 35 y por 1802 desplazado alda=
tricamente frente al Plujo 23 a través de los niclaos 29

y 30 y el tdnel 11, En esta disposicidn, las placas con

su plano tisnsn que transportarse paralelamente a»?# di=
recaidn de transparte 12 por el tdnel 11, :

La figura B muestra otra disposicidn. aquf, los
nlicleos 36 y 37 estan dispusstos sobre los lados langiltu-
dinales dal tidnel 11 de fgqual manera que en la figura 7.
Los arrollamientos 38 y 39 se han conectado ahora de tal
modo que las corrientes 40 y 41 generan campos magndticos
42 y 43 quse en Bl alcence de los polos opuestos 40 y 45,
respectivamante 46 y 47, estdn desplazados eléctricamente
por 1809, Por ello resulta un curso de flujo que, dentro
del tinel 11, estd dirigide en la direccidn de transports
12, Esto se marca por ol transcursc dibujado de las 1{=-
neas de flujo 48 y 49 dentro del tinel 11, En la rejilla
9, dibujada como arrollamiento de cortocircuito, se indu=

ce la corriente en aa direccidn 10 indicada, Ahora se re=

gquiera conectar posteriormente los otros ndcleos de hierro
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no dibujados aqui, con sus arrollamientos excitadores de
tal modo que, esn cada casa, los polos, que .se encusntran,
se recorran en igual dirsccidn por el flujo magndtico, Pa=~
ra cugplir la condicidn fundamental de qus um mampo ale-
ternd magnético para la induccidn de corrisnte tiens que
pasar perpendicularmente a través de la rejilla, las ﬁla—
cas 8, en la disposicion ilustrada em la figura 8, ahora
conducen con su plano de placas perpendicularments a la
direccion de transporte. Esto tiens la gran uentaj; ds que
las placas, que proceden de la mdquina ampastadora,jsin
sor vusltas, suben cadenas ds transporte y entonces pue-
den transportarse continuamente a través del tﬁnelréécador
11,

En la figura 9 estd dibujada una dispnsicidr,
en la que en el tudnel 1l en sus dos ladas longitudinéles
estdn dispusstas as{ llamadas partes excitadoras linezles
50 y 51, Estas partes exciradores lineasles obtisnen un
arrollamiento 52, respectivamente 53, excitado} de corri-
ente trifdsica, distribuido linealments, que estdn alaja-
dos en las ranuras 56 de yugos ds hisrro 54, respesctivamen-
te 55, apllados a partir de chapas eldctricas. Estos arro-
llamientos 52 y 53 de corriente trifdsica se enrollan de
tal modo que generan, a lo largo del tdnel 11, una onda
de induceidn sinusnidal, que transcurrs linealmente, En
la figura 9, afa izquierda y a la derecha de las partes
excitadoras,lineales 50, respectivamente 51, estd dibuja=~
da la distribucidn de induccidn 8 (h;t) a lo largo de las

partes excitadoras. La division de polos 57 de los arro-

llamientos excitadores 52 y 53 es al mismo tiempo también
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la divisidn de polos ds la onda de induccidn 57. La misma
adecuadamente tiene que slegirse de tal modo que tenga
aproximadamente sl mismo valor qus la anchura 58 de la plas
ca 8, que deba sacarse,

Los arrollamientos: excitadores 52 y 53 distriby-
idos a lo largo del tdnsl 11, estdn conectados con iguale
dad de fase. Correspondisntements transcurren tambidn las
dos ondas de induccidn producidas por ellos B ( hjt) econ
igualdad de fasa. Por ello se alcanza qus las l{nsas ds

campo magnéticas an la zona de una divisidn de polos pasan

~ desde una parte 50 excitador @ lineal a otra parte 51 exe

citadora lineal perpsndicularmente a la direccidn ds transe
porte 12, g través del tdnel 11, En el alcance de divisioe
nas de polos vecinag, por el contrario, el flujo megndki-
co estd dirigido opuestamente desds la parte linaal:SI a

la parte linsal 50,

Por razdn ds la alimentacidn de los arrollamien=
tos excitadores de corriente trifdsica 52 y 53, con uns
corrients trifdsica, ss musven las ondas de induccidn B (h;
t) y por ello también las l{neas de campo magndticas en
el tdnel 11, en la direccidn 59, es decir la direccidn de
transporte 12, con dna velocidad, que ss determina por la
frecuencia de la corriente trifdsica y por la divisidn de

polos de los arrollamientos excitadores de corriente tofd-

sica 52 y 53. En ello inducen las 1{firas da campo, qus
transcurren en el tdnel, corrientes alternas 10 en-dds
placas 8, que deban pensarse como anillos de cortocircuie

to 9. A causa de la distribucidn sdinusoidal de las ondas

de induccidn B (hjt) las placas 8, que.ise sncusntran en

Vgt ke

b e
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los distintos lugares del tidnel 11, conducen corrientes
alternas 10, que tienen un desplazamiento lateral de Fasse
entre s{, En la disposicidn seglin la figura 9, las placas-
8, con su planos tisnen que conducirse de nuevo paralela=-
mente a la direccidn de transporte 12 a travéds del tdnsl
1. |

La figura 10 muestra otra disposicion. La mig=
ma corresponde esencislmente a aquella de la figura 9y Me=
ramente los arrollamientos de corrianta’trifésicaASé. 53
alojados en las partes linealss 50 y 51, estdn conectados
de tal modo, gue las ondas de induccicn 8 (hj;t), generadas
en ellos, estdn en aposicidn de fass entre s{, Esto tiene
un efecto tal, gque en aquellas zonas de las partes excita-
doras linsales, qus estén precisamente spuastas sn ambos
lados longitudinales de tdnel 11, las lf{neas de campc mag=
néticas entran y salen respectivamente en direcciﬁﬁ opuas=
ta en el tdnel. Por ello resulta en el interior del tunsl

11, un campo magnético, cuyas lineas de campo 60 y 61 trans

curren predominantemente en la diirsccidn de transporte 12%

Por la alimentacidn de los arrollamientos 52 y 53 excita=-

dores de corriente trifdsica, con una corriente trifdsica,

emitirdn las ondas de induccidn B (hjt) y par ello también

las lfneas de camps 60 y 61 en el interior del tunel 11

en la direccidn indicada 59, La velocidad de emigracidn

se rige ds nuevo seglin la Frecuencia de la corriente tri=-

fdsica y segln la divisidn de jolos 62 de los arrollamisn-

tos de corriente trifédsica. ;/'
La dispusiciﬁn. esquematizada en la figura 10,

tiene, frente a aquella de la figura 9, las siguientes ven-
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Las placas 8, fue deben secarse, @genan que conw
ducirss de nusvo con su plano perpendiculgr ;Pla direccie=
gn de transporte 12 a través del tunsl 11%$Para que por
el campo magnético pueda inducirse una alta corriente en
las rejillas, En esta posicion de las placas, sin ambér-
gny de nuevo es posible un transporte continuo a trauds
del tdnel y ademds huelga el volver las placas cuando vie-
nen de la glquina empastadora, Otrz ventaja consiste en
que la divisidn de polos 62, por razén ds las condiciones
magneticas, no se enduentra en ninguna relacidn con la an=-
chura de las placas 8., Por lo tanto, la divisidn de folos
62 puede slegirse de tal modo que en una frecusncia previae
mente dada (por ejemplo, frecusncia de la red) la vzloci=
dad de emigracidn de la onda de induccidn pueda obtensr
cualquier valor deseado. Por ello es posible, con sintoni=-
zacidn s#multdnea del valor de la inducoidn magnética:en
el tinel 11, el poder realizar un grado dptimo de la inge
talacion sscadora de una manera sencilla,

La figura 1l muestra otra posible disposicidn
de una instalacidn secadara inductiva, en una seccidn pa=
ralela al sje del tinel 11,

En la figura 12 se ha dibujado la misma disposi-
cidn, en ilustracicn de perspectiva, Alrededor dal tdnsl
11, que en esta disposicidn sstd cerrado en todos los cua=-
tro lados longltudinales, se enrolla un arrcollamiento 63
continuamente y a lo largo de la direccidn de transporte
12, distribuido en sl aspacio de tal modo, que las aspi-

ras anulares vayan a situarse en un plano perpsendicular=
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mente a la direccidn de transporte 12. Si ahora el arrolla=
miento- 63 se alimenta con una corriente alternz, entonces
se produce en el interior del tdnel 11 un campo alterno
magnété&ocuyas 1ineas de campo 66 transcurren aproximada-
mente paralelas sobre la mayor parte de la longitud del
arrollamiento y por ello también de la longitud del tsnel.
64 y 65 son nicleos de slectro-chapas apiladas, que sire
van como circuito de retroceso magnético y que mantienen
pequefia la corriente alterna requerida paragla generacidn
del flujo magnético en el interior del tdnsl 11, E1 flu-
Jo alteono, aportado a los circuitos de retrocesa magné-
ticos, estd designado con 67, respectivamente 68. £l flu-
Jjo alterno, que transcurre dentreo del tdnsl, induce, en
los arrollamientos 9 de cortocircuitoc de las rejillas 8,
una corriente alterna 10 qua, al pasar por la rejillsd de
la parte de tinel, rodeads por el arrollamiento 63, tiens
la misma fase y es aproximadamente de igual valor. Los cir-
cuitos de retrocesc magnétices pueden disponerse en tados
los cuatro lados longitueinales del tdnel 11% Sin embargo,
se ha demostrado que es suficiente y mds econdmico que los
cirguitos de retrocesc magnéticos sdlo existan en dos la~
dos opuestos del tinel 11, tal como se ilustra en las fi=
guras 1l y 12,

Es ventajoso,gen una instalacidn secadora comple=
ta, cuando varios de taies tdneles sscadores, como se itus-
tran en las figuras 1l y 12, se dispongan uno tras otro,
en lo gue las placas B recorren sucesivamente el respecti-~
va tdnel, Otra ventaja de esta disposicidn reside en. quay

por el arrollamiento anular 63, se concentra el campo mag=

P
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nético en el interlor del tunel 11 y ademds de ello, la
induccidn magnética en el interior del tdnel, a lo lare
go de la longitud del arrollamisnto excitaﬁ?r 63 &s apro=-
ximadamante de igual valor. También es ventajoso, que en=
tra sl arrodlamiento excitador 63 de formz anular y las
rejillas de las placas B que ds nuevo con su plano se.con~
ducen perpendicularmente a la direccidn de transporte 12

a través dsl tunel, no exista ningldn espacio esparci??nr
magnético grande, Esto conducse, en una corriente exn;;a-
dora previamenta{dada y por ello en un sampo magnético
previamente dado, a una induccidn especialmente favarabla
de tensidn en las rejillas de las placas y por ello a un
alto qrado de eficacia ds todaz la instalacian,

Como inconveniente de esta disposicidn segin
las figuras 11 y 12 debe considerarse gue en el tdnal ce-
rrado es difdcil la limpieza del interior del tdnel do pard
t{culas de masa caidas. Ademds las dimensiones de las pla=-
cas a secar na pusdan ser diferentes a voluntad, ya quae
la asccidn transvarsal del tdnel no es variable, Tambidn,
en la utilizacion adicional de aire caliente o de gases
calientes para la desecacldn ds las placas podrian prew-
sgntarse algunas dificuléades caonstructivas,

La figura 13 muestpa una dispusicidn, en la qus
sxiste un tldnel que permanece abierto hacia abajﬁ. £1 arrao-
llamiento 63 estd distribuldo undformemente en ambas pa=
redes laterales y en la cara superior del tdnel, En los
lados inferioréé_de ambas paredes laterales se conduce el
arrollamiento concentrado 69 hacia los lados frontalas

del tdnel y cambia aquf también como arrollamients concen-
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trado 70 desde una pared lateral a la otra pared lateral,
Por esta disposicidn especizl del arrollamiento se alcan=
za @l mismo efecto magnético dentro del tdnsl, gue en una
bobina anular, segin los dibujos 11 y 12, La ventaja de
osta disposicidn reside, sin smbarbo, en que el tinel 11
@std abierto hdcia abajo y por sllo puede alcanzarss ﬁna
sencille limpieza del tinel, Igualmente pueden secarse
placas con altura diferente, ya que, a causa de la ejecu-
cidn constructiva del tinel, la altura de las placa§~a -1-20
car s6lo se limita dentro de ciertos limites. 7
kdemds de sllo, en una Farma muy sencilla pue=
den introducirse aire caliente adiclionzal o gases calientss
adicionales desde abajo, sn sl tdnel, para realizar la
calefaccidn de combinacidn anteriormente descrita.

En las figuras 14 a 17, se ilustran algunos disg=
positivos segin el fnvento para la conduccidn de las pla-
cas 8 a través del tlnel secador 11,

En el caso ds gue las placas a sscar, por razdn
dal curso del campo magnético, tengan que conducirse per-
pendicularmente a la pared lateral del tinel, segin el in-
vento, se utiliza una cinta transportafoera o pna cadena
transportadora qus, conducida en la longirud del tdnel vy
apoyada, puede impulsarse al exterior del tdnel, por un
sistera eldctrico adecuado, con difisrents veldcidad.

Como en la marcha de fabricacidn de la confscci-
on de las placas primeramente se utilizan dobles rejillas,
pusde sjacu@arse una disposicidn muy sencilla de la cine-
ta transporﬁadora, segin el invento, de acuerdo con la

figura 14, En gllog;las placas B con sus plstinas se enfi-

N
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mano.

lan sobre las cintas transportadoras 81 dibujadas a dis-

tancia de pocos mil{metros una tras otra, a miquina o a

En 8l caso de que las placas tendan que condue
cirse paralelas a las paredes laterales del tunel, segun
a8l invento, ss utiliza un caballete de transporte 83-sagén

la ilustracidn en la figura 15. La anchura de este caba-

llete de transports 83 se rige segin la anchura de las plat

cas 8, respectivamente dobles placas, gue deberdn sscarse;
la longirud del cabﬁilate del transporte 83 tiene que sg=
tar aproximadamenterajustada a la anchura del tidnel seca-
dor.

Las placas, como se ilustra en aa figura 15, se
enfilan a pequefa distancia asobre los largueros soporxta-
dores del caballete de transports 83. Después de ello, el
caballete de transporte se introduce de tal modo en el
tdnel secador, que resulte la deseada posicidn de las
placas respecto a la pared longitudinal del tﬁnaﬂ,-ras~
pectivamentes al campo magnético.

Puede ser convenisnte ejecutar el caballste de 7
transporte giratorio alrededor de su eje 84 de tal mddo ;
que las placas puedan conducirse, tanto perpendicularmeda,
como también paralelaments a la pared longitudinal del
tinel a travds del tdnel,

Un nimerc mayor de caballetes de transporte 83
puede disponerse sucssivamente sobre una cinta transporta-
dora 82, de mansra conocida, se impulsa condifaerentes ve-

locidades ajustables. La cinta transportadora 82 estd

ejecutada y dispuesta de tal modo qus, después de despren=
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der la placa, que han recorrido el tﬁéel secador 11, los
caballetes de transporte 83 vacfos serconducen autog%ti-
camente fuera del tidnel secador, prefereqta per debajo
del tdnel secador, ds nuevo hacia el pri%cipin del tdnel
secador. En este lugar entonces se cargan de nuevo las
placas a secar. Tal disposicicn estd ilustrada en la.fi-
gura 16.

Segin el invento, también as posible sustituip
los gﬁballates de transportse 83 por brazos agarraddres
85, fambién dispuestos rotativamente (figura 17)% En esta
forma de ejecucidn, las dobles placas, respectivamente
las placas 8, suspendidas en brzos agarradores, se condu=
cen a través del tdnel secador 1l. Estos brazos agarrado=
ras, por ejemplo, estan establecido para el trangporte si-
multineo de hasta un cien dobles placas.

Los brazos agarradorss estdn estahlecidos de
tal modo en su anchura, gue puedan transportarse tamafios
de placas difewxntes y para que se assqureyf un agarre infe-
rior posterior de los brzos agarradores por debajo de las
pletinas de las placas, La disposicicon saegln la ﬁlgura 17
permite igualmente el t#ansporte de las placas a sleccidn,
tanto perpendicularmente, cono tambidn paralelaments a la

parad longiéudinal del tdnel a través dal tdnel secador,

ezl T La ginta tepansportadora, respectivamente sl soe

portador o laos brazos agarradorgs tisnen que ponsistir en

material pldstico o de otro material no conductor magnéti--

co y ngbonductor eléctrico, para que no se perturbe ni el
campo magnético dentro del tdnel por estos elementos, ni

se induzcan tensiones electricas y por ello corrientes.,

-
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L3 presente patente de invencidn, comprende las
siguientes reivindicaciones:

1. procedimiento para secar placas de acumulado=
res por calentamiento inductivo mediante un campo magnsti«
co, caracterizado porque las placas se enfilan sobre un
soporte de placas y porque las mismas, seguldamente, con
el soporte de placas se musven continuamente a través de
un tdnel secédor. recorrido por un flujo magnetico perpen=
dicularmente a la asuperficis de las placas.

2% Procedimiento segin la reivindicacion 1, ca=
ractarizado"ﬁarque en sl tdnel secador, con ayuda de arro=-
llamientos excitadores de corrisnte trifdsica, dispusstos
en paratss ex¢itadoras lineales, colocadas a ambos lados
longitudinales del tlnel, se gsnera un campo magnético
migratorio.

3, Procedimiento segun las reivindicaciones 1y
24 caracterizado porque con ayuda de los arrollamientos
excitadores de corriente trifdsica se generan sn el tinel
campos magnéticos con igualdad de fase, porque las divisio
nes de polas Qe los arrollamientos excitadorss correspon-
den aproximadaﬁenta a la anchura de las plavcas y porgue
las placas se conducen paralelamente a las paredes longi=
tudinales del tdnel,

4.Procedimiento segin las reivindicaciones ¥&

2, caracterizado porque con la ayida de los arrollamientos

excitadorss se generan en sl tdnel campas magnéticos, que

£
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estdn entre s{ en oposicidn de Pase.

5. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1,

2 y 4, caracterizado porque las placas sg mueven perpendi~

cularmente a las parsdes longitudinales del tidndl secad?r;

6. Procedimiento sequn las reivindicaciones 1,
2, & y G, caracterizado porque la divisidn de polos dél
arrollamiento excitador s mayer que la anchura de las
placas y porque el abastecimiento de energfa del arrolla=-
misnto excitador se efectia con tension de red con una
flecuencia de 50 Hz.

’ Te Proéﬁdimlento segun la reivindicacidn 1, ca=
racterizado porgue en el tdnel secador, con ayuda de par-
tes excitadoras dispuestas en los lados longitudinales dsl
tinel, se genera un campo alterno magnético.

8. Procedimisnto segun la géivindicacién 7, ca=
racterizado porque los campas alternos, en partes excita-~
doras situadas opuestamente en las paredes del tdnel, se
generan can igualdad de fase y se gensra un campo alterno,
gue transcurre perpendicularmente a la parad del tunel,

-

9, Procedimiento sééﬁn la reivindicacidn 7, ca=
racterizado porque los campos alﬁggnos, gn partes sxcita=
doras situadas opuestamente en las paredes desl tdnel, se
generan en oposicidn de fase y se produce un campo alter=
noy que transcurre paralelo a las paredes del tdnel en el
interior del tdnel,

10, Procedimiento segin la reivindicacidn 7, ca-
racterizado porque las fases excitadoras, situadas exte-

riormente en las parades del tdnel, produgen un gampo al-

ternc concéntrico, que concurre en el integior del tdnel

[ PRI
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paralelaments a las paredes del tidnel.

11. Procedimiento seqtin las reivindicaciones 1
a 10, caracterizado porque los arrollamientos excitado-
se alimentan aon una corrisnte con una frecusncizs de 50-
2.000 Hz y porque dentro del tinel secador se genera una
induccidn magnética de 100 = 1000 Gauss. .

12. Procedimiento scgdn las reivindicaciones 1
a 11, caracterizado porque la induccidn magnética sd va=
r{a dn dependencia del grosor de las placas, que recorrsn
el tdnel sscador.,

13, Procedimisnto segin las reivindicaciones 1
a 12, caracterizado parque sa conduce una corriente de
gas caliente a travds del tinel secador.

}4, Procedimiento psra secar placas de acumula-
dores.

Seglin se describe y rivindica en la presenio
menoria descriptiva y conata de veintisels hojas foliae

das y escritas a mdquina por una sola de sus eeIPQ y lds

4

planos que a la misma se acompafian.

madridia o g, 173

Fdo.: Podre/Fialaymared

ot e T
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