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La presente invencidén se refiere a apa-
ratos para la recoleccién subacudtica de la vegeta~
cidén marina.

Aun cuando la invencién, en uno o nds
de sus aspectos, puede tener otros usos, se hizn du-
rente los intentos de idear un sistema eficaz y-eco-
némico pare recolectar el chondrus crispus, un valio-

so tipo de vegetacidén subacudtica mds cominmente co-
nocido como musgo de Irlanda, y por lo tanto la in-
vencién se describiri en relacién con este use y otros
geme jantes.

El musgo de Irlanda es una planta que
crece mar adentro en regiones costeras de aguas
frias, y se cosecha a una altura que va desde unos
diez centimetros hasta quizd treinta centimetros.
Crece en fondos rocosos, en aguas de hasta alrede-
dor de doce metros de profundidad, medida en marea
baja, en aguas costeras de Maine (EE.UU.), las pro-
vincias maritimas del Canadd, algunas partes de Euro-
pa tales como Irlanda, Escocia, Portugal y Francia,
¥y otros lugares. Hay otros tipos de vegetacidn ma-
rina de hasta sesenta centimetros de altura que po-
drian cosecharse mediante el uso de la invencién, y
que pusden hallarse a profundidades mayores, quizd
hasta la de treinta metros. Las plantas de la varie-
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dad del musgo de Irlanda crecen bastante juntas, y
ge agarran & las rocas por medio de los denominados
rizoides o rafces, que no deben destruirse durante
la recoleccién. Ia conservacién del rizoide al cor-
tarse la planta asegura que ésta vuelve a crecer
con la rapidez conveniente. Lo ideal al recolectar
las plantas es cortar sus delgados tallos a una dis-
tancia de tres a cinco centimetros por encima de sus
rizoides.

Hasta ahora se han efectuado intemtoa
de realizar aparatos para cosechar eficaz y econd-
micamente esta vegetacidn subacudtica, corténdole y
suministrdndola hidrdulicamente a la superficie; pe-
ro, por lo que ha podido saberse hasta ahora, ningu-
no de ellos ha llegado a tener éxito comercial, Por
ejemplo, se conocen ya los aparatos descritos en
las Memorias de las patentes de EE.UU., 1.571.395 de
Clark; 2.320.283 de Knowlton y col.; 2.629.218 de
Smith; y 2.907.162 de Rebikoff. Ahora bien, a pesar
de tales intentos, subaiste el hecho de que, hoy en
dfa, el 75% aproximademente de la cosecha de musgo
de Irlanda se recoge sencillamente & lo largo de
las playas adonde es arrojado por los temporeles, ¥y
virtualmente el resto es recogido manualmente con
marea baja, sbélo en los meses mds calurosos del afio,
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utilizando rastrillos o quizéd métodos de arrastre

o recoglde de ostras. Esta accién de arrastre o ras-
trillado desgarra las plantas y sus rizoides arran~
cédndolos de las rocas, y puede destruir tambien
langostas y otros crustdceos de los que comvinments
habitan en los lechos de plantas.

Con un corte apropiado del chondrus a
medida que crece, en comparacidén con el rastrilleo
bien sea debajo del agua o en la orille, no sélo se
evitarian dafios a los rizoides de las plantas J &
otras especies ecoldgicas marinas, sino que daria
tembién como resultado una cosecha mds predecihle
en cantidad, y mds uniformente exenta de materias
extrafias tales como otras plantas, no aprovechables,
¥ similares. Ademés, el nimero de personas utiliza-ﬂ
do en el equipo de trabajo de la recoleccidén y sus
obligaciones se podrian determinar més fdcilmente,
¥ no estarian sujetos a wna amplia variacién. Esto
Se considera cierto porque el uso de un apropiado
equipo de inmersidn y de un eficaz aparato de corte
pernitiriaa los buzos trabajar en todas las eta-
ras o fases de la marea, incluso en localidades ta-
les como laine y Nueva Escocia, donde son comunes
las grandes amplitudes de mareas, y permanecer a
la profundidad de trabajo durante periodos relativa-
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mente largos, quiZa de dos a tres horas, aun con
tiempo muy frio. Los métodos de rastrilleo manual
y otros de recoleccidn bajo el agua actualmente
utilizados son dificiles de llevar a cabo mientres
se 1lleva puesto y se usa el citado equipo de immer-
sién apropiado.

Con el presente invento se tiende a
lograr los citados fines habilitando un aparaic
para corbar mecénicamente la vegetacién marins tal
como crece bajo el agua, y para recoger automdtica-
mente y transportar a la superficie la vegetacién
cortada, a medida que es cortada. La recogida y el
transporte a la superficie de las plantas cortadas
se trata de que sean esencilalmente inmediatos y com-
pletos, de modo que no floten plantas libremente
llegando a oscurecer las aguas y, por tanto, a es-
torbar el trabajo del buzo. Ademds, el aparato debe
ger de funcionamiento seguro y eficaz y, con todo,
no incémodo, de manera que pueda ser utilizado y
manipulado con facilidad por un buzo gque trabaje de-
bajo del agua. La unidad de cortar debe ser de ac-
cionamiento mecdnico (por motor), y no requerir un
alto grado de exactitud de manipulacién, para evi-
tar dafios tanto a los rizoides de las propias plen-

tas como a otras especies ecolbgicas marinas que se
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quieran conservar. Ademds, se tiene la intencién
con el presente invento de habilitar un aparato de
cosechar debajo del agua, cuya capacidad de produc-
cién esté limitada tan sélo por la frecuencia coxn
gue el trabajador pueda poner la hoja cortante ev
contacto con la vegetacidén que se esté cosechan~-
do.

En lo que concierne a los indices o
tagas de produccidn, puede decirse en términos ge-
nerales que un equipo de cuatro & seis hombres <tra-
bajando debajo del agua pueden rastrillar manual-~
mente alrededor de 227 kilogramos por jornada de
seig horag, y las plantas cosechadas pueden ser lim-
piadas, secadas y empacadas hasta tenerlas listas
para la venta a razén de unas 2 1/2 toneladas por
hora, usando los métodos actuales. En contraste,
en lugar de los sesenta equipos de trabajo aproxi-
mados, de hasta seis hombres cada uno, que actual-
mente hacen falta por cada turno de trabayo para sos-
tener la capacidad de las operaciones de secar y em-
pacar, con el uso del presente invento resulta que
un solo equipo de trabvajo de no mds de tres o cua~
tro hombres y que incluya un solo buzo, trabajando
encualquier fase de la marea, incluso a profundida-
des de unos 12 metros, puede cosechar un minimo de

unas dos toneladas de producto seco en un turno de
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seis horas. Asi, con sélo siete u ocho equipos de
trabajo, de no més de cuatro hombres cada uno, se
puede servir y alimentar le misma operacidén de seca-
do y empacado. Debido a la rapidez con que se sfae-
tdan las operaciones de cortar y recoger, resulta
provechoso efectuar las operaciones en cualquier es-
tacidén del afio, incluso en momentos en que las tempe-
raturas frias puedan limitar la duracién de cada per-

manencis continua del trabajador en el fondo del océa~

no,
En general, un aparato conforme al. pre-

sente invento comprende una unidad de cortar bajo el
agua, accionada por motor y manipulade a mano, que
tiene una hoja cortante de barra o reja de hoces y
una campana que da un drea confinada de aspiracién
para la introduccién de las plantas cortadas en una
tuberia flexible de suministro o entrega que va su~
jeta a la campana y conduce & la superficie por me-
dio de un elevador de agua por aire comprimido, que
da fuerza motriz al sistema hidraulico de entrega.
Como es sabido, un elevador de agua por aire compri-
mido (al que se designard aqui en lo sucesivo, para
mayor brevedad, "elevador por aire") es un tubo en
el cual se introduce aire, a través de su pared late-

ral, para reducir la densidad y por tanto aumentar la
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flotacidén del fluido combinado de aire y agua que

hay en 61, induciendo asi un movimiento ascendente
del fluido. En una disposicidn modificada, se hace
que un solo elevador por aire sirva a dos buzos aque
utilicen aparatos coritadores por separado respectiva-
mente en las extremidades de un par de tales tuberias
de entrega gque conduzcan al elevador por aire, dos-
de el cual se suminisira la salida combinada a lu au-
perficie, por medio de una sola tuberia més amplia.
Desde la parte alta o salida de la tuberia de descar-
ga que viene del elevador por aire, las plantas cor-
tadas se descargan en una red o0 colador situado sea
a lo largo de la pequefla embarcacidén o similar desde
la cual se realiza la operacidn de recolectar, sea
dentro de la embarcacidén. En este uWltimo caso, el tu-
bo de descarga conduce directamente al interior de

la embarcacién, bien a través del fondo, bien por en-—
cima del costado.

Pars mejorar la movilidad de cada unidad
cortadora, el elevador por aire estd separado & una
distancla considerable de los lugares en que se usan
el o los aparatos cortadores. Ademds, como en ello se
cree mejorar su rendimiento de trabajo, el elevador
por aire se situa Jjustamente o apenas debajo de la su-

perficie del agua (por ejemplo, a una profundidad de
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unos tres metros, poco mds o menos), estando suspen-
dido del bote o embarcacién de operaciones. Contra-
riamente a los resultados que cabriz esperar, basados
en las teorias cominmente aceptadas de que un eleva-
5 dor por aire ha de operar desde un lugar lo mds pré-
ximo posible a la fuente del material recogido y des-~
de una profundidad lo més grande posible, se ha visto
que el caudal y la aspiracién del elevador por aire,
al menos para tales fines de recoleccidén, no se ven
10 disminuidos por estar el elevador alejado incluso a
una distancla congiderable de la fuente de suministro
de los materiales a transportar, mejordndose en rea-
lidad por efecto de su disposicidn cerca de la super-
ficie del agua. Esta mejora en caudal y aspiracidn se
15 cree debida a la eliminacidén de las condiciones de bol-
ga o blogqueo de aire en el elevador por aire y en su
tuberia de descarga, como las que se verian produci-
das por una rapidisima expansidén de burbujas de aire
relativamente grandes al subir éstas por el interior
20 del tubo de entrega y la manga o tuberia flexible de
descarga del elevador por aire, de estar éste dispues-
t0 a mayor profundidad,
El elevador por aire utilizado en rela-
c¢idén con el presente invento es en cierto modo de ti-

25 po usual, ya que se admite aire comprimido periférica-
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mente, en el interior del tubo hidriulico de entre-~
ga, desde una cdmara impelente o camisa de aire cir-
cundante, pasando el aire a través de unos agujeros
de aire periféricamente dispuestos en la pared dsl
tubo de entrega dentro de la regidn de la camisa.
Ahora bien, con arreglo a la forma preferida de rea-
lizacidén del invento, se emplean numerosos agujeros
pequeiios, en lugar de pocos agujeros mds grandes, y
el drea total de estas aberturas es aproximadamente
un 50% més amplia que el drea de seccidn recta de
entrega del propio tubo de entrega. La mejoria er los
resultados operativos se cree debida a permitirse con
ello una rapida expansién del aire impulsor comprimi-
do, al ser éste emitido desde la camisa al interior
del +tubo de entrega. lLas burbujas relativamente
pequefias y mds numerosas inducen aparentemente el mo-
vimiento de una cantidad mayor de agua para un volumen
de aire dado. Ademds, los ejes de los agujeros u ori-
ficios de aire que atraviesan el tubo de entrega es-
tén inclinados 202 hacia arriba respecto a la hori-
zontal (en relacidén con el elevador por aire en su po-
sicidén vertical tal como se utiliza), lo que parece
mejorar aun més el funcionamiento del elevador por
aire.

En lo Que concierne al aparato o unidad
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de corte, si bien en un principio se creyd que la ve-
locidad o frecuencia de corte aumentaria en propor-
cién con un aumento en la longitud de la hoja cor-
tante, se ha visto que existe un proporcionamiento
5 éptimo entre la longitud de la hoja cortante y la po-

tencia y, por lo tanto, el tamafio del motor que la
acciona. Asi, la longitud de la hoja ha de manterer-
se relativamente corta; esto es, hasta de unos 36
cm, teniendo la forma de realizacidn preferida una

10 hoja de 21,6 cm de longitud. Ademds, segin se ka vis-
$0, con la hoja cortante de longitud relativamente
corta se evita la obstruccidén de un tubo de entrega
de 7,6 cm de didmetro cuya capacidad, teniendo en
cuenta el gasto o tasa de entrega proporcionado por

15 el elevador por aire, se sobrepasaria entonces. Para
un gasto de entrega relativamente grande, sin embar-
g0, ¥ por conveniencia de la manipulacidn durante es-
tas operaciones debajo del agua, se considera éptimo
en la actualidad el uso de una manga del didmetro de

20 7,6 cm citado.

Los bordes o filos mds adelantados de la
hoja osgeilante del cortador de bvarra de hoces se po-
nen, para mayor seguridad, detrds de los bordes més
adelantados de su componente de hoja fija. Aungus no

25 es esencial, ge dispone una placa de base, de preferen—~
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cia, debajo de la hoja cortante, de modo que actia
como separador facilitando el corte de la planta
wniformemente a una altura de unos 2 1/2 cm por en—
cima de su rizoide. La hoja cortante puede tener

un doble filo para efectuar un corte esencialmente
continuo al ir moviéndose la unidad de un lado a
otro. La hoja va cubierta por una campanz metdlica
bastante ajustada a la cual se acopla o fija la tu-
beria flexible o manga del sistema hidrdulico de en-
trega. En una de las formas de realizacidén, la canpa-
na estd formada por una placa dispuesta paralelamei=
te y a una distancia de cinco a ocho centimetros por
encima del plano de la hoja, teniendo la placa unos
bordes laterales relativamente estrechos (esto es, de
aproximadamente 1,3 a 1,9 ocnm.)vueltos hacia abajo, que
quedan inmediatamente encima de las dreas de entrada
a la hoja desde uno u otro lado del cortador, y una
placa extrema vertical gque cierra la extremidad ante—
rior del cortador. El drea de debajo del aparato cor=-
tador estd abierta. En otras formas de realizacidn,
la placa de base se extiende a lo largo del cortador
cerrdndolo por debajo, y la campans se extiende hacia
arrive a partir de la placa de base y, excepto en un
drea rectangular de entrada de cinco a diez centime-

tros de altura gue se extiende por delante de su filo
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cortante, rodea y encierra esencialmente la hoja cor-
tante., En estas Wltimas formas de realigzacidn, la tu-
beria flexible del sistema hidrdulico de entrega va
fijada a la placa posterior de la campana. Asi, el
drea de entrada al sistema de entrega, definida por
la campana, se limita a una regién que esencialmente
rodea a la hoja, de tal modo que la aspiracién hidrdu-
lica ejercida por el sistema de entrega es mds eficaz.
Ademés, en comparacibén con la orientacién de hoje del
tipo de "empujador", de las patentes de la técnica ya
conocida arriba mencionadas, se ha visto gue una orien
tacidén de hoja que permita un movimiento de corie la-
teral, o de un lado a otro, facilita su uso. Aun cuan-
do podria usarse un motor eléctrico para accionar ia
hoja cortante de barra de hoces, se ha visto que es
sumamente efectivo un motor neumdtico o de aire, en
especial cuando se emplea una empaquetadura del tipo
de junta toroidal en torno a su eje de accionamiento,
para prevenir aun las minimas fugas de aire. El motor
neumdtico es de funcionamiento seguro, de poco peso
y desarrolla un par adecuado con un bajo consumo de
energia.

Tl alre paras accionar tanto el motor del
cortador como el elevador por aire del transportador
hidrdulico viene suminigtrado por un compresor de aire
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gituado a bordo de la embarcacidén desde la cual se
dirigen las operaciones, El compresor suministra tem-
bién aire al buzo, si no se usan depbésitos de Scuba
0 de buceo auténomo. Aun cuando el aire de escape
del motor del cortador podria introducirse en la ca-
misa de aire de alimentacién del elevador por aire
para hacer que éste funcionase, se prefiere, & fin
de reducir la contrapresidn en el motor, que sSu esca-
pe de aire vaya directamente & la atmdsfera por una
tuberia de aire por separado. Asi, en la forma pre-
ferida de realizacidén del aparato que luego se deg-
cribird, el elevador por aire estd alimentado por una
tuberia de aire por separado que se extiende a partir
de uno de los depbsitos de volumen del compresor 4ds
aire; el motor de la unidad cortadora se alimenta por
medio de otra tuberia de aire que se exiiende partien-
do del mismo depésito de volumen; y hay otra tuberia
mds de aire que va desde un segundo depdsito de volu-
men a suminisitrar aire de respiracién al buzo.

Asi, pues, en lugar de tratar de ampliar
la unidad o aparato de corte para aumentar la tasa o
velocidad de recoleccién, como parece haber sido la
idea dominante de la técnica ya conocida, lo cual
requiere una mayor energia correspondiente de bombeo

y de alimentacién del motor, esta tasa o velocidad de
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recoleccidn se mejora, conforme al presente invento,
utilizando wn cortador méds pequefio cuyo tamafio de ho-
Ja y disposicién de campana se selecciona en relacidn
con el tamafio necesariamente limitado del motor nsu-~
mético necesario para dar fuerza motriz & una unidad
cortadora de poco peso y fdcil manipulacién, y er re-
lacidn con el caudal disponible de entrega de un sis-
tema de transporte hidrdulico de poco peso y fédcilmen~
te gobernable, accionado por un elevador por aire y

no por una bomba de arrastre de materias sélidas. Fl
elevador por aire hace la entrega con eficacia, uti-
lizando tuberias de menor tamaiio y, por tanto, mis ma-
nejables. Ademds, el elevador por aire se separa a
distancia de la unidad cortadora para facilitar 1o na-
nipulacidén de esta Wltima, y se pone cerca de la super-
ficie del agua para mejorar el rendimiento de la ele~
vacién por aire.

Estos y otros objetos, rasgos caracteris-
ticos y ventajas de la invencién se irdn desprendien-
do de modo més completo de la siguiente deseripcién de-
tallada de la misma, tomada con referencia a los dibu-
Jos adjuntos, en log cuales:

- la figure 1 es una representacién pic-
togrdfica de una de las formas de aparato de recolec-
cién marina y su uso, conforme a la invencién;
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- la figura 2 es una representacién pic-
togrifica similar pero fragmentaria de una forma modi-
ficada de aparato y su uso conforme al presente inven
to;

- la figura 3 es una vista en perspecti~
ve ampliada, parcialmente fragmentada, de sélo los
componentes de elevacidén por aire y tuberia de des-
carga del aparato;

- la figura 4 es un alzado lateral, ain
nds ampliado y en seccién recta longitudinal parnial,
del aparato elevador por aire, visto por la linea 4-4
de la fig. 3;

- la figura 5 es una vista en planta y
en seccidén recta transversal por la linea 5-5 de lu
fig. 4;

- la figura 6 es una vista en perspecti-
va ampliada de sélo el componente que constituye la
unidad cortadora del aparato de la invenciébn, en su
forma de realizacidn preferida;

- la figura 7 es una vista en perspec-
tiva y en seccidén tomada por la linea 7-7 de la fig.
63

-~ la figure 8 es una vista en seccidn
recta algo mds ampliada, tomada por la linea 8-8 de
le fig. T;
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- la figura 9 es una vista en planta y
en seccidn recta, igualmente mds ampliade pero frag-
mentaria, de la unidad cortadora, tomada por la linea
9-9 de la fig. 6;

-~ la figura 10 ez una vista en perspec-—
tiva de una forma modificada de la unidad cortadora
componente del aparato de la invencidn;

- la figura 11 es una vista en perspec—
tiva de otra variante de la unidad cortadora componen=-
te; ¥

~ la figura 12 es una vista en perspec-
tiva, a menor escala, de otra forma de realizacién de
la unidad cortadora componente.

Con referencia en primer lugar a la fig.
1, el aparato de recoleccién en el mar conforme al
presente invento comprende en general una unidad cor-
tadora subacudtica portdtil y accionada por motor, in-
dicada en general con el numero de referencia 20, y un
sistema hidrdulico de transporte designado en general
con el nimero 21. Con referencia en particular a la
fig. 3, ademds de a la fig. 1, el sistema transporta-
dor comprende un elevador por alre indicado en general
con el nimero 22, una manga o tuberia flexible 23 de
entrega que tiene su extremidad de entrada 23a fijada

a la campana colectora 24 que hay en la unidad corta-
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dora 20 y su extremidad de salida 23b fijada a la
extremidad de entrada 25a del tubo de entrega 25 del
elevador por aire, y un tubo de descarga o salida 26
del elevador por aire, cuya extremidad de entrada 26a
estd fijada & la extremidad de salida 25bdel tubo 25
del elevador por aire, y desde cuya extremidad de sa-
lida o descarga 26b la vegetacidn marina cosechada
(indicada en gensral con el numero 27 en la fig. 1)
es arrojada en un colador de recogida 28. La unidad
cortadora 20 estd gulada y manipulada por un buzo 29
y es operada desde una estacidn o un puesto de super-
ficie, tal como una embarcacién 30. ILa embarcacidn
lleva un compresor de aire, indicado en general con
el nimero de referencia 31, y uno de los depésitos
volumétricos del mismo (no representados) suministra
aire de respiracidn por medio de la tuberia de aire
32 al casco de buceo 33 que forma parte del equipo
del buzo 29. El compresor 31 tiene otro depbsito vo-
lumétrico (no representado) para suministrar aire de
accionamiento del elevador por aire, por medio de la
tuberia de aire 34, a la camisa cilindrica de aire 35
que rodea al elevador por aire 22 formendo parte del
nismo., Otra tuberia de aire 36 procedente del compre-
sor de aire 31 suministra aire para accionar o impul=~

sar el motor 37 neumdtico, que mueve al cortador 38 de
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barra de hoces de la unidad de corte 20. Otra tuberia
de aire 39 transporta el aire de escape del motor
neumdtico 37, dandole salida de nuevo a la atmésfera.
El elevador por aire 22 y su tubo de descarga 26
cuelgan del costedo de la embarcacién 30 y van fija-
dos como por medio de un cabo 40, teniendo el tube
de descarga 26 una longitud tal que la camisa de aire
35 del elevador estacionario por aire estd situada
a una profundidad de alrededor de dos a tres metrus
por debajo de la superficie del agua 41.

- En una forma de ejecucién alternativa
(no ilustrada), la tuberia de escape 39 del motor neu-
mético no conduce a la atmésfera, sino que va conecta-
da a la camiga 35 del elevador por aire de modo qus
este aire de escape, y no el aire directamente reci-
bido del compresor 31 por la tuberia 34, es quien da
fuerza al elevador por alre. Ahora bien, segin se cree,
una utilizacién semejante del aire de escape del motor
neumatico reduciria el rendimiento operativo del motor
neundtico, a causa de la contrapresién originada en
la tuberia, por lo cual esta variante de ejecucién no
parece proferible a la forma de realizacién principal,
en la cual la tuberia de escape 39 del motor neumdtico
de escape a la presién atmosférica.

La fig. 2 ilustra una disposicidén del apa-

rato, mediante la cual se usa un elevador por aire 22a

para transportar a la superficie la produccién de dos
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buzos 29a y 29b, que trabajan independientemente uno
de otro. Esto es, la extremidad inferior del tubo de
entrega 25 estd fijada a la rama principal 42¢c de
un acoplamiento reductor 42 de tipo en Y, cuyas ra~
mas derivadas o de bifurcacioén 42a, 42b estdn conec-
tadas a las respectivas mangas de suministro o entre-
ga 43 y 44, del modo gue se indica, 5i bien la manga
de entrega 23 indicada en la fig. 1 estd hecha en lLo-
da su longitud de una manga o tubo altamente flexible
(tal como una manga de caucho de poco espesor, refore
zada con alambre en hélice) sélo un tramo 433 o 44a,
de alrededor de un metro de longitud, de las respeé-
tivas mangas de entrega 43 y 44 es lo que estéd hecho
de dicha manga muy flexible, relativamente costosa y
que puede dafiarse mds fdcilmente; en tanto que los tra-
mos principales 43b y 44b estdn hechos de una tuberia
0 manga de caucho reforzada con tejido, mds robusta
pero nmenos flexibvle. o
Para cortar distintas variedades de plan~-
tas marinas, hay otras formas alternativas de reali-
zacidén del invento previstas en sustitucidén de cual—-
quiera de las unidades de corte indicadas en las figs.
10, 11 o 12, para la unidad cortadora 20 representada
en las figs, 1, 2y 6 ... 9.

En la operacidén de recoleccién subacudti-
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ca, el buzo 29 corita las plantas 27 empleando para
ello un movimiento de barrido con la unidad cortado-
ra 20 de un lado a otro y manteniendo el cortador 38
de barra de hoces aproximadamente a dos o tres centi-
metros por encima de las raices o “rizoides" de lns
tallos de las plantas. A medida gue se corbtan las
plantas, éstas son rdpidamente aspiradas al interior
del sistema hidrdulico de transporte 21. E1 movimien~
to del agua y de las plantas cortadas, en sentido as-
cendente a través de la manga 23 (o 43, 44), viene
inducido por la introduccién de aire procedente co la
tuberia 34 de suministro de aire en lo camisa o mil-
tiple 35 del elevador por aire, desde donde el airec
pasa al interior del tubo de entrega 25 del elevador
por aire. Como es bien sabido, dicha introduccicu del
aire produce un flu,jo ascendente de agua en el interior
del gistema hidrdulico de suministro o entrega 21, que
transporta las plantas cortadas al cesto o colador 28
de recogida.

Volviendo ainora a los detalles del apara-
to y la manera de usarlo, se hard referencia en primer
lugar al elevador por aire 22 y su tuber{a de descar~
ga 26, indicados en las figs. 3 ... 5. El elevador por
aire estd compuesto por un tubo de entrega 25 dotado

de una camisa cilindrica exterior 35 que se extiende

-2l -



10

15

20

25

12.8.74

periféricamente, soldada a fuego por arriba y abajo,
como en 352 y 35b, al tubo de entrega 25, hastia de-
finir de ese modo una cémara impelente 35¢ de aire
que rodea a una parte media de la longitud del tubo
de entrega. En cada una de sus extremidades 25a y
25b, el tubo de entrega 25 tiene roscados unos aco-
plamientos respectivos 25¢ y 25d para la fijacidn de
la extremidad de salida 23b de la manga flexible de
entrega 23, y de la extremidad de entrada 26a de la
tuberia de descarga 26, como se ve en la fig., 3. En
su extremidad superior o de salida 25b, el tubo de en-—
trega 25 tiene un par de asas 45 colocadas para faci-
litar el agarre del eclevador por aire y para la Iija-
cidén del cabo 40 (véanse las figs. 1 y 2) mediante

el cual el elevador de aire gueda suspendido, en su
posicién de trabajo fija en inmersién, desde el cos-
tado de la embarcacidén 30. Ademds, la camisa de aire
35 tiene un par de elementos conectadores 46 para
manga, a uno y otro lado de agquella, destinados cada
uno para la conexibén de una manga 34 de suministro

de aire, como se ilustra en la fig. 2, En las figs.

3 v 4 se representa fijada una sola manga 34 de sumi-
nistro de aire, quedando el otro elemento conectador
46 herméticamente cerrado por un tapén 46g. Los conec-

tadores 46 comunican con unos taladros 354 que se ex—
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tienden a través de la camisa hasta la cdmara impe-
lente de aire 35¢. Todos los elementos del elevador
por aire 22 estdn hechos, preferiblemente, de un ma-
terial no férreo, tal como el a .bn, o bien de un ma-
terial pldstico apropiado,.

La pared del tubo de entrega 25, denire
del drea de pared cilindrica de debajo de la camiszsa
35, estd taladrada con filas y columnas de orificiocs
de aire 47 regularmente repartidos, que permiten la
entrada del aire desde la cdmara impelente 35¢ en el
tubo 25. Los orificios de aire 47 estdn hechos tala-
drando con una broca de 1,85 mm de didmetro, estandv
los taladros orientados radialmente hacia dentro y
con un dngulo de inclinacidn hacia arriba (X) de 202
respecto a la horizontal cuando el elevador por aire
22 estd en su posicién vertical de trabajo, represen-
tada en la fig. 4. Ademds, y como se indiea en la fig,
3, cada una de las columnas verticales, repartidas en
anillo, de orificios o taladros 47 equidistantes estd
dagplazada verticalmente, aliternativamente hacia arri-
ba y abajo, respecto a su columna de orificios conti-
gua, en una distancia igual a la mitad de la de sepa-
racién vertical, entre dos taladros u orificios cualesquie
ra de wna columna, Asi, el disefio de distribucién de la
totalidad de los orificios 47 puede calificarse de "es-
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caqueado” o al tresbolillo., Asimismo, la suma de las
éreas de seccidén recta transversal de la totalidad
de los orificios o taladros 47 de dicha pluralidad
es aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) ma-
yor que el drea de la seccién recta transversal del
interior del tubo de entrega 25, para facilitar la on—
trada del aire en el tubo de entrega 25 y evitar de
ese modo la acumulacion de una contrapresidén en lia
cdmara impelente 35¢, el tubo de alimentacibén o su-
ministro de aire 34 y, finalmente, el compresor 31,
todo lo cual afectaria de modo adverso al funcionamien
to de este Wltimo.

Como se ilustra en las figs. 1y 3, el
tubo de descarga 26 incluye un codo 48 de 902 fija-
do a la extremidad superior de su parte vertical 26¢,
de modo que la extremidad de salida 263 gue se extien-
de horizontalmente suministra de modo conveniente las
algas o musgo hidrdulicamente transportados al inte-
rior del colador 28 (fig. 1), en el cual descansa, o
va fijado de otro modo, el extremo de salida 26b. EL
tubo de descarga estd hecho también de un material no
férreo, tal como el latén, o bien de un material plés-
tico adecuado, y es de unos 3 metros de Jongitud, de
tal modo que la camisa 35 del elevador por aire 22

qQueda dispuesta aproximadamente a esa profundidad por
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debayo de la superficie 41 del agua, durante el fun-
cionamiento. El elsevador por aire ha de trabajar a
una profundidad preferida de alrededor de 2 a 3 me-
tros, segin se ha visto, para mejorar su caudal y su
rendimiento de aspiracién.

Aun cuando podrian usarse tamafios mds
grandes o mds pequeflos, el tubo de entrega 25 del ele-
vador por aire y el tubo de descarga o salida 26, en
la forma de realizacidn ilustrada en la fig. 1, soa
cada uno de tres pulgadas nominales (7,6 cm) de did-
metro, y la camisa 35 del elevador por aire estéd he-
cha de tubo de 3 1/2 pulgadas nominales (8,9 cm) de
didmetro. £l didmetro preferido de la manga de aspi-
racién o entrega 23 es nominalmente el de 3 pulgadas
(7,6 cm) cuando la manga de servicio a un solo buzo,
como se ilustra en la fig, 1. De igual modo, el dijd-
metro preferido de cada una de las mangas 43, 44 es
el de 3 pulgadas nominales (7,6 c¢m) cuando se estdn
haciendo funcionar dos mangas de aspiracién a través
de un solo elevador por aire que tiene un tubo de en-
trega de 4 pulgadas (10,2 cm) de didmetro nominsl y
una tuberia de descarga de igual didmetro, como se
ilustra en la fig. 2, o bien de 2 pulgadas (5,1 cm)
cuando se hace funcionar por medio de una sola tube-

ria de descarga y un solo tubo de entrega de 3 pulge-
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das (7,6 cm) del elevador por aire, siendo la suma
de las dreas de las mangas 43, 44 aproximadamente
igual al drea del tubo de entrega del elevador por
aire.

El didmetro de la manga de caucho 34 do
alimentacién de aire que suministra aire desde el com-
presor 31 a la cédmara impelente 35¢ del elevador por
aire es nominalmente de media pulgada o de 1/4 da
pulgada (1,27 o 0,64) cm), segin haya respectivamen—
te conectadas una o dos de las mangas 34 de suminis—
tro de aire a la camisa del elevador por aire, como
se comprenderd por comparacidén de las figs. 1 y 2.

El aire para accionar o dar fuerza al elevador 20T
aire se suministra desde el compresor de aire 31 a
una presidn que puede ser desde sélo 0,7 kg/cm2 hasta
T kg/ cm2 0 mds, segin el gasto deseado de funciona-
miento del elevador por aire., Ahora bien, el interve-
lo de variacién preferido estd comprendido entre 0,7 y
2,8 kg/cm?.

Teniendo en cuenta la profundidad de agus
a la que puede encontrarse el musgo de Irlanda o cual-
quier otra vegetacidén marina 27, la longitud de las
mangas de entrega 23, 43 y 44 puede ser cualquiera
comprendida entre alrededor de 6 metros, que es la

longitud preferida, y 30 metros o mds. De igual modo,
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las longitudes de la manga de alimentacién normal 32
del buzo, de la manga de alimentacidén 36 de 1/4 de pul-
gada (0,64 cm) del motor neumdtico y de la manga o tu-
beria de escape 39 del motor neumitico vienen determi-
nadas cada una por la profundidad de trabajo y la auto=
nomfa, o intervalo de variacidén de distancias de tra-
bajo respecto de la embarcacién 30, de los buzos 29,
2%a y 29b.

Con referencia zhora a los detalles de la
unidad cortadora 20, en las figs.'6 a 9 inclusive se
ilugtra su forma de realizacién preferida. El cortador
38 de barra de hoces de la unidad es de doble filo, co-
mo se ilustra con suma claridad en las figs. 7 a 9, pa-
ra cortar los tallos de las plantas a medida que la uni-
dad 20 se va moviendo lateralmente en uno y otro senti-
do. El cortador 38 tiene una hoja cortante mévil 38a
dotada de movimiento de vaivén hacia adelante y hacia
atrds, segin lo indicado por las flechas de la fig. 7,
respecto a la parte de hoja fija 38b que hay debajo.
Como se comprenderd mejor por la fig. 8, la trayecto-
ria de movimiento de la hoja cortante 38a estd confina-
da entre la parte de hoja fija 3&9 y una guia superior
50 que se extiende a todo lo largo de la hoja cortante
38a y estd soportada por la parte de hoja fija 38b, y

en relacién de separacidén vertical respecto a ella, por
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medio de los separadores cilindricos 51 y unos pernos
52, en las extremidades respectivas de la misma. ILa ho-
ja cortante 38a estd adecuadamente ranurada o hendida,
como en 53, para dar paso & los respectivos elementos
separadores verticales 51. Asi, la accidén de vaivén

de la hoja cortante 385 respecto a la parte de hoja
fija 38b de una accidn cortante a modo de tijera en-
tre los filos cortantes 38c y 38d respectivos, laicral-
mente dirigidos. La anchura de la hoja cortante 36a

es menor que la de la parte de hoja fija 38b, de modo
que los extremos lateralmente salientes 38¢ de los fi-
los de hoja (véase la fig. 9) quedan remetidos resvec=-
to a los extremos 33f de la parte de hoja fija 38b, pa-
ra mayor seguridad durante el manejo y funcionamionto
del cortador.

El cortador 38 de barra de hoces sobresa-
le hacia adelante del motor neumdtico giratorio 55 que
lo mueve, el cual recibe el aire para su accionamiento
por medio de la tuberia 36 de alimentacién de aire y
lo expulsa por medio de la tuberia 39 de escape de aire.
En la tuberia de alimentacidn 36 hay una védlvula 56
(fig. 6) de accionamiento manual que puede ser acciona-
da por el buzo para regular el gasto o.caudal de paso
de aire. En su forma de realizacidn preferida, el mo-

tor 55 suministra una potencia de hasta 3/4 CV a una
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pregsién cualquiera de hasta 7 kg/cmz, y pesa sélo po-
co mids de dos kilogramos. Su drbol o eje de acciona-
niento 57 gque sobresale verticalmente hacia abajo
tiene una empagquetadura circundante, tal como una
junta toroidal hermética (no representada), para im-
pedir inclugo minimas fugas de aire. Como mejor se
comprenderd por las figs. 7 y 9, el eje 57 del motor
lleva fijado un manguito 58 portador de un seguidor
de leva 59 del tipo de rodillo excéntricamente situa-
do. El seguidor de leva 59 trabaja dentro de una hen-
didura de leva 60, alargada y lateralmente orientada,
practicada en la parte extrema posterior 61 de la ho-
ja cortante mévil 38a. La longitud de la hendidura

de leva 60 corresponde al didmetro del manguito 58

de manera que, al girar el eje 57 del motor, el se-
guidor de leva en su Orbita tenga por efecto un movi-
miento de vaivén hacia adelante y atrds de la hoja cor=-
tante 38a.

Le extremidad correspondiente de la par-
te de de hoja fija 38b estd sujeta a una placa de ba-
se 62 horizontal por devajo del motor de aire 55, como
ge indica en los dibujos. La placa de base 62, al ex-
tenderse por debajo del plano de corte del cortador
38, sobresale aproximadamente 2,5 cm funcionando como

guia para el buzo, en el corte de tallos de planta a
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una altura aproximada de unos 2 1/2 cm por encima de
sus elementos de anclaje, como antes se ha dicho. Ia
extremidad opusesta de la parte de hoja fija 38b estd
sujeta a una placa extrema vertical 63 (figs. 6 y 9),
que sobresalen igualmente alrededor de 21/2 cm por
debajo del nivel del plano de corte cuando se estd
usando el cortador, y con el mismo propésito.

La place extrema 63 lleva montada el zsa
64 que, segin ha resultado conveniente, se extiende
en el sentido lateral del cortador. Por encima del
motor 55 se extiende longitudinalmente otra asa 65,
sujeta entre la placa de base 62 por uno de sus la-
dos y una pieza de soporte 66 que se extiende lateral-
mente por el otro lado de la misme, como se indica. La
pieza de soporte lateral va fijada al bloque de codo
67 mediante el cual se da entrada y salida al aire del
motor 55, como se ilustra en la fig. 6. EL motor 55
va soportado, en su relacién de verticalmente separa-
do por encima de la placa de base 62, por medio de las
placas laterales verticales 68, las placas planas 69
que hay encima y la placa extrema 70, que cierran por
tres lados el drea de leva de debajo del motor.

La recogida de la vegetacién cortada y su
introduccién y entrega a través de la manga flexible

de entrega 34 (fig. 6) viene facilitada por la campana
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de recogide 24 que se extiende por encima y a todo lo
largo del cortador 38 entre las placas verticales de
soporte 68, 69 y la placa extrema vertical 63, en la
extremidad opuesta del cortador. En la forma preferi-
5 da de realizaecién que se estd deseribiendo, la campa-
na de recogida 24 estd en forme de placa plana dotada
de unos bordes laterales 24a vueltos hacia abajo en
uno y otro lado de la misma, siendo la altura de los
bordes 24a de alrededor de 1,9 cm. La campana 24 estd
10 en posicién fija, extendiéndose a todo lo largo y a
cierta altura por encima del cortador 38 de tal modo
que deja una estrecha drea lateral de unos 5 cm de al-
tura, medida entre el plano de corte y la parte de de=-
" bajo del borde 24a de la campana, a cada lado de la
15 unidad cortadora 20. Como se observard asimismo, la
anchura de la campana 24 es mayor que la del cortador
38, de tal manera que sobresale lateralmente alrededor
de 2 1/2 cm hacia fuera, mds alld de los extremos 38f
de la parte de hoja fija 38b En la forma preferida de
20 realizacién del invento, la longitud del cortador 38,
al extenderse éste entre la placa de base 62 y la pla-
ca extrema 63, es de 21,6 cm, gun cuando la longitud
del cortador podria ser de sélo 15 cm, o bien llegar

hasta unos 35 em, 0 quizéd 50 cm.
25 Ia maenga flexible de entrega 23 estd sujeta
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a un acoplamiento 72 adecuadamente roscado que va fi-
Jado a la parte alta de la campana 24, teniendo la
campana una escotadura dentro del 4drea del acopla-
miento 72 para dar comunicacidén de paso desde la re-
gién de debajo de la campana 24 hasta el interior de
la mange 23. Asi, como se comprenderd, al ser corige
dos los tallos de las plantas por el cortador 38 de
barra de hoces, se encuentran ya dentro de una dresa
confinada de recogida, definida por la parte de deba-
Jo de la campana 24, sus bordes laterales 24a la pla-
ca extrema 63 y las placas de extremidad opuestas

70 y 68, 69 en la extremidad del cortador correspon-
diente al motor, drea dentro de la cual se ejerce de
modo efectivo la aspiracidén hidrdulica del tubo 23.
Por lo tanto, las plantas, inmedistamente de ser cor-
tadas, son atrapadas y entregadas en sentido ascenden—~
te por medio del tubo de entrega 23. Su velocidad de
movimiento ascendente viene determinada por la velo=-
cidad o rendimiento de trabajo del elevador por aire
22 (figs. 1 y 2), y es igual o mayor que la posible
velocidad a la cual un buzo puede cortar las plantas
usando la unidad cortadora 20 con vn movimiento de ba-
rrido de un lado a otro, como antes se ha descrito. En
relacién con esto, la velocidad del motor 55 puede ha~

cerse variar desde una velocidad lenta, de alrededor
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de 300 rpm, hasta un mdximo de 3000 rpm, y el tubo 23
tiene un didmetro de hasta 10,2 cm.

Con referencia a las formas respectivas
de realizacién 80, 90 y 100 de la unidad cortadora,
ilustradas en las figs. 10 a 12 inclusive, se obrger-
vard que cada une de ellas tiene una placa de base ho-
rizontalmente dispuesta 81, 91 y 101 respectivamente,
que sostiene el motor neumdtico correspondiente 82, 92
y 102 por medio de unos soportes tales como las colum-
nas extremas 8la, 9la y 10la de la placa de base. ILos
motores 82, 92 y 102 son del mismo tipo y tienen igua-
les caraclteristicas nominales y de traba,jo que el motor
55 de la forma de ejecucidn anteriormente descrita. Son
igualmente accionados por aire comprimido por medio de
las respectivas tuberias 83, 93 y 103 de alimentacidn
de aire que tienen unas vdlvulas de regulacidn de paso
83a, 93a y 103a, respectivamente. Cada uno de ellos tie-
ne una tuberia respectiva de escape de aire 84, 94 y
104. Ahora biem, como se observard, los respectivos
ejes de transmisibén o accionamiento 82a, 92a y el del
motor 102, no representado, estdn dispuestos horizon-~
tal y paralelamente a los respectivos cortadores 85,
95 y 105 de barra de hoces, y no verticalmente como
en la primera forma de realizacién. Por medio de unos

embragues correspondientes 86, 96 y 106, los ejes de ac-
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cionamiento van respectivamente conectados a unos dis-
positivos transformadores o repetidores de movimiento
87, 97 y 107, a los cuales van conectadas también las
hojas cortantes: méviles de los cortadores 85, 95 y 1.05.
Estos dispositivos son unos mecanismos apropiados (no
representados) para transformar el movimiento rotato-
rio del ejo de accionamiento en el movimiento alterna-
tivo o de vaivén deseado para el cortador de barra de
hoces. En sus extremos opuestos, los motores 82, 92

y 102 tienen unas asas 82b, 92b y 102b para agarrar-
los durante el uso.

Cada una de las unidades 80 y 90 tiens
una segunda asa fijada a la respectiva placa de ovase
81 y 91 y que se extiende formando cierto dngulo con
la direccidn longitudinal de la unidad, tal como se in-
dica. En la forma de realizacion de la fig. 12, el so-
porte 108 para la manga flexible de aspiraciém 23, o
bien el acoplamiento c¢ilindrico 109 de mange fijado a
la placa extrema 1l0a, a la cual atraviesa, de la cam-
pana 110, puede ser agarrada como segunda asa durante
el uso.

Para terminar la descripcidén de la forma
de ejecucidén correspondiente a la fig. 12, la campana
110 de curvatura semicilindrica incluye una segunda pla-

ca extrema vertical 110b que cierra la regilén colectora
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combinada de debajo de la campana, y a la cual va su-
jeta la extremidad, que sobresale hacia adelante, del
cortador 105 de barra de hoces. La campana 1l0 se ex-
tiende desde el plano de corte del cortador 105, en su
lado opuesto, hasta un lugar situado a unos 10 cm por
encima del mismo plano de corte, en el lado izquierdv

de la unidad cortadora 100 segin se ilustra en la flg.
12, habilitando asi una estrecha drea lateral definida
por las placas extremas verticales 110a, 110b, el rebor-
de 110¢ vuelto hacia abajo a lo largo de la parte alta
del 4rea, y el plano de corte; drea a través de la cual
queda al descubierto el cortador 105. Como se observa-
rd, la campana 110 es mds ancha que el cortador 105. Ia
longitud dtil de la hoja cortante del cortador 105 es de
15 cem.

Ia campana 98 de la unidad cortadora 90
ilustrada en la fig. 1l es de forma algo diferente,
teniendo une placa posterior o contraplaca 98a dispues-
ta con un dngulo de inclinacién de 202 respecto a la
vertical. Asi, el eje central longitudinal del conecta-
dor 99 de la manga cilindrica que va fijado a la placa
posterior atraveséndola en un lugar situado a mitad de
camino a todo lo largo de la campana, estd dispuesto
con el mismo dngulo respecto al plano del cortador 95,
extendiéndose hacia arriba a partir de este plano. lLa
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longitud dtil del cortador 95 es también de unos 15 cm.
La altura del drea lateral estrecha y abierta de la
campana 98, definida por los respectivos bordes verti-
cales 98b, 98¢ vueltos hacia adentro, que forman la-
5 bios o revordes en las extremidades respectivas del

drea, el labio 98d vuelto hacia fuera a lo largo Je
su parte alta, y el plano de corie del cortador 95, es
de aproximadamente 10 cm, La anchura de la campana 98
es mayor que la del cortador 95.

10 La fig. 10 ilustra uns forma modificada
de campana 88, en la cual la pluca de base 81 de 1la
unidad cortadora se extiende a todo lo largo de lu uni-
dad, cerrando la parte inferior de la campana. La al-
tura de la estrecha drea lateral comprendida entre es—

15 ta parte de la placa de base 8l extendida hacia ade-
lante y el borde inferior del labio o reborde vuelto
hacia abajo 88a de la parte altae horizontalmente dis-
puesta 88b de la campana, es de alrededor de 7,6 cm.
La longitud util del cortador 85, que queda al descu~

20 bierto entre los bordes verticales vueltos hacia dentro
88c y 884 de la campana, los cuales forman labios o re-
bordes en 1los respectivos extremos del drea, es de 35,5
cm, longitud que, segin se ha visto, resulta especial-
mente util para cortar plantas mds altas, tales como

25 las de agar-agar, que pueden tener uns altura de 60 cm
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al ser cortadas. El conectador de manga 99 se extien-
de a través del lado opuesto cerrado de la campana, y
es sensiblemente horizontal.

Todas las unidades cortadoras 20, 80, 90
y 100 descritas son utilizadas por el buzo esencial-
mente de la misms manera, es decir, moviéndolas late=-
ralmente hasta ponerlas en contacto con la vegetacidn
en pie. Como antes se ha hecho notar,la unidad coria-
dora 20 tiene un cortador de doble filo para que corte
tambisn la carrera de retorno y, por tanto, el buzo
pueda andar mds rédpidamente al trabajar. Le manga fle-
xible 23 puede fdcilmente dejarse libre, y cualquisra
de las unidades cortadoras resultard de poco peso y fa-

¢il maniobra.
Se ha descrito, pues, un método y aparato

para la recoleccién subacudtica de vegetacién marina,

con 1los cuales se consiguen todos los objetos de la in-

vencién.
Ia presente solicitud que corresponde a

la presentada en Estados Unidos de América, el dia 17
de Febrero de 1972, bajo el nimero 227.034, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencién en Lspafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones sigvien-
tes:

l8.~- Un aparato para recolectar vegeta-
cién marine o similar, que comprende un elevador por
aire, una manguera de entrega, que tiene una longitud
sustancialmente mayor de 3 metros, para recibir y trans-
portar dicha vegetacidén cortada, siendo al menos par-
te de la longitud de dicha manguera de entrega alta—
mente flexible y proporcionando un extremo de entrada
de la manguera de entrega para recibir dicha vegeta-
cién, teniendo dicha manguera de entrega un extremo
opuesto conectado a dicho slevador por aire, y medios
para introducir aire en dicho elevador por alre para ac-
cionarlo.

28.~ Aparato de acuerdo con la reivindi
cacidén 18, en el que dicho elevador por aire incluye
un tubo de entrega que tiene un extremo al cual estd

unido dicho extremo opuesto de dicha manguera de entre—
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ga y un extremo opuesto que lleva unida una tuberia de
descarga.

38.~ Aparato segin la reivindicacidén 28,
en el que la longitud de dicha tuberia de descarga
es de entre sustancislmente 1,80 metros y sustancial-
mente 3 metros.

4¢8,~ Aparato segun una cualquiera ds las
reivindicaciones 12 a 32, que comprende, ademds, wn
acoplamiento del tipo, en Y entre dicha manguera de en-
trega y dicho elevador por aire, medios que conectan
la rama principal de dicho acoplamiento en forma de Y
a dicho elevador por aire, estando conectada dicha man-
guera de entrega a una de las ramas de la Y de dicho
acoplamiento, y una segunda manguera de entrega aue
tiene una longitud sustancialmente mayor de 3 metros,
que estd conectada por uno de sus extremos a la otra
de las ramas de la Y de dicho acoplamiento, teniendo
dicha segunda manguera de entrega un extremo de entra-
da opuesto para recibir dicha vegetacidén independiente-
mente de la primera manguera de entrega citada.

58,~ Aparato segun una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que dicho elevador
por aire comprende un tubo de entrega, una camisa sus-
tancialmente cilindrica que define una cdmara impelen—
te cerrada de aire, que se extiende periféricamente al-

rededor de dicho tubo de entrega, a lo largo de al me-~
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nos una parte de su longitud, y medios que definen
una pluralidad de aberturas para aire periféricamen—
te espaciadas a través de dicho tubo de entrega, en
la regién existente bajo dicha camisa, para admitir
aire degsde dicha cdmara impelente a dicho tubo de en-
trega, siendo la suma de las 4reas en seccidn transe
versal de dicha pluralidad de aberturas un 50% mayor
que el drea en seccidén transversal del interior de
dicho tubo de entrega, estando conectados dichos me~
dios para introducir aire en dicho elevador por aire
con dicha cdmars impelente.

68,~ Aparato segun la reivindicacién 58
en el que dicha pluralidad de aberturas estdn dispues-
tas en filas y columnas de aberturas, que estdn escalo-
nadas entre si en su disposicién espaciada periférica-
mente en torno a dicho tubo de entrega, y el didmetro
de cada une de dichas aberturas para aire es del orden
de, sustancialmente, 1,85 mm.

T78.- Un método de recolectar vegetacidn
marina cortada o similar desde un lugar sumergido, que
comprende: proporcionar una manguera de entrega ,ue tie-
ne una longitud sustancislmente meyor de 3 metros y
que tiene, ademas, un extremo de entrada para recibir

dicha vegetacion cortada y un extremo opuesto unido al
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tubo de entrega de un dispositivo elevador por aire,
gituar dicho dispositivo elevador por aire con su ca—
misa de aire a una profundidad de entre sustancialmen-
te 1,80 metros y sustancialmente 3 metros, introducir
aire en dicha camisa del elevador por aire para accicu-
nar dicho dispositivo elevador por aire y acercar =
tuamente diche vegetacién marina y dicho extremo de en-
trada de la manguera de entrega.

88,- El método de acusrdo con la reivin-
dicacién 72, en el que dicha manguera de entrega tie-
ne un didmetro de desde sustancialmente 5 cm. a sustan~
cialmente 10 em. y dicho aire se introduce en dicho
elevador de aire a una presidén de entre sustancialmen-
te 0,70 y sustancialmente 7 kg./cm2 a través de uns tu-
beria de suministro de aire, que tiene un didmetro no-
minal de entre sustancialmente 6,35 y sustancialmente
17,7 mm.

948.~ Un aparato y un método para recolec-
tar vegetacidén marina o similar,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaifian

y para los fines gue se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuwarenta y dos ho-

jas escritas a mdquina por una sola cara.
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