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La presente invención se refiere a un proce­
dimiento de explotación de un molino de martillo, de 
sentido reversible de rotaoión, que comprende una tol-, 

va de entrada dispuesta simétricamente con respecto al 
5, eje de rotor, así como un Órgano de guiadq dispuesto en
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esta tolva, inmediatamente por pncima de la cámara de tritu­
ración y una criba anular que rodea aproximadamente loa tres 
ouartos de esta cámara de trituración. |

Un procedimiento conocido de explotación de un moli¡ 
no' de martillo consiste esencialmente en dirigir el producto. 

tratado en el sentido de las agujas de un reloj directamente 
sobré unos deflectores situados en la,mitad superior de la 

cámara de trituración por medio de una ohapaleta colocada si­
métricamente con respecto al eje del rotor, la superfícié in­
terior de-la ohapaleta dirige sobre el mismo cíe f lector el 
producto que ejeouta un movimiento giratorio en la cámara de 
trituraoióh. Este enouentro de productivo, triturado y de co­
rriente de producto parcialmente fracoionadó sobre el deflec-'
tor oorré el rieggo de provocar amontonamientos, en el lugar Jó­
dela llegada del producto por la tolva, en particular cuan­
do el producto triturado es un alimento o un forraje rela­
tivamente blando.

. Se sabe que la inversión del sentido de rotación 
del .rotor es muy ventajosa para la explotación de un tritura­
dor de martillo, pues de este modo'puede suprimirse el 5Qfo 

de Iob tiempos de adaptaoión, siendo este factor tanto más 
importante cuánto la cadena de operaciones es larga, ponien­
do la averia de una máquina entonces la totalidad de la ins- 

• talaoión fuera de servloio.
El mal guiado del aire del produoto triturado, en 

partioular en la admisión, disminuye.la relación de la póten­
mela- del motor a la oapaoidad de trituración frente a molinos 
de martillo no .-reversible;

la invención tiene por objeto un molino reversible 
de martillo cuyas condiciones en ias que se. efectúa la cirou-
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laoión, en partioular en la zona de admisión del producto, y j 
por tanto la capacidad do trituración así oorao la relación ¡ 

de la potenoia del motor a cata capacidad son mejoradas. '.
Según una particularidad esencial. del producto de í 

la invención el lado del órgano de guiado que está dirigido 
haoia la cámara de trituración dirige el producto que ejecu­
ta un movimiento giratorio a esta última .sobre una zona opuesj 
de oribado y la superficie de este órgano de guiado que está 
vuelta del lado opuesto al de la cámara' do trituración diri­
ge el producto'que entra eh el molino directamente a esta cá­
mara de trituración $ las partículas no trituradas o que.no 
lo están más que parolalmente pueden ser proyectadas al ex­
terior de la cámara de trituración con respecto a la' zona de 
oribado y ser desviadas direotamente a esta cámara.

El procedimiento de lá invención permite mejorar 
la oapaoldad de trituración de manera muy simple. la velo- 
oidad elevada a la que el rotor gira y una corriente forzada 
de aire creada por un dispositivo exterior producen una oapa 
de llegada de una mezola de aire y de materia en rotaoión. Unja 
depresión estátioa creada en la cámara de trituración retie­
ne en esta última la capa de aire y de materia que pasa por 
delante de la admisión. Al contener esta mezcla una gran pro­
porción de partículas finas, es decir trituradas, se ha reve­
lado muy ventajoso dirigir esta corriente de aire y de ma­
teria directamente sobre la parte opuesta de la criba, pu- 
diendo inmediatamente salir las partloulas finas por los pa-
sob de esta última. la desviaoión de la oapa en rotación de

‘ !
aire y de materia dirige sobre todo este aire y una gran can-j

. t

tidad de productos en partículas finas que pasan a la zona j
de admisión haoia el interior de la oámara de trituración. !

v -
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Las grandes-partículas individuales 30n solo para' : • 
ser proyectadas tangencialmente sobre una zona a deflectorea"¡ 
situada al exterior de la primera zona de cribado, ya sea 
por su gran fuerza centrífuga o bien por el ohoque de un ma- i 
zo. Úna parte del produoto que entra en el triturador puede 

aer también proyeotada a esta zona á deflectorea por encuen­
tro. con partioulas que están ya en rotación o por los mazos j 
y puede ser desviada directamente al interior de la cámara 
de trituración.

Esta desviación ventajosa dél producto que entra ! 
hada la cámara de trituración y del produoto triturado ha- j 
cia la parte opuesta de la oriba, por una parte, y de las j 
.grandes partículas no trituradas sobre una zona exterior a . j • 
defleotores, por otra, orean condiciones excelentes de cir- ' | 
oulación en la.zona de admisión. Las dos oorrientes del pro­
ducto entrante y del produoto en curso de trituración se reu-?: 
nen en la cámara de trituración sin molestarse. Las grandes 
partioulas no trituradas son rechazadas en una dirección 
sensiblemente radial hacia la cámara dp trituración después 
de haber sido proyectada hacia la parte inferior de la pared 
de la tolva de admisión y sus tropiezos repetidos contra 
las masas y la pared las fraocionan. Las partioulas finas sa­
len .inmediatamente a tráves de la criba. Así pues, la cali­

dad del triturado es-muy uniforme, ya que el caudal es rápi­
do. Este nuevo procedimiento confiere al molino una gran ca- 
cidád que solo el triturado mismo limita. El triturado es 
idéntico en los dos sentidos. . • p

, Según un procedimiento particularmente ventajoso, ¡ 
la criba que envuelve la cámara de trituración puede remon- j 
tar hasta la zona de deflectorea, por ejemplo, para el tri-
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turado de productos de la industria del aceite y del azúcar, ¡
que han' experimentado una trituración previa y que sufren a i

!
continuación un prensado. j

La invención se refiere por lo demás a un disposi­
tivo destinado a la puesta en práctica del procedimiento des­
crito y que comprende un molino de martillo de sentido de ro- 
taoión reversible, que oomprende una tolva de admisión dispuejj 
ta simetrioamente oon respecto al eje del rotor, así como un 
órgano de guiado dispuesto por enoima de la cámara de tritu­
ración y una oriba anular que envuelve esta última en el

i
exterior de la zona de la tolva de admisión.

Según una forma de realización conocida de este ti­
po, ningún órgano de guiado se dispone entre el orificio de . -

■ V»
admisión y el rotor. El perfilado muy pronunciado de las pa- : 
redes en deflectorea que prolonga el orificio de admisión 
y una pared orientada directamente hacia áste orificio tienen 
por oonseouenoia que la admisión del producto es malamente 
controlable. La tubuladura de admisión de esta forma de rea­
lización sufre un fuerte desgaste.

Según otra forma de realización de este tipo, una 
chapaleta dispuesta en la admisión es regulable según el 
sentido de rotaoíón. Esta chapaleta se prolonga por una pared 
vertical que llega hasta por encima de la oámara de tritura­
ción. Esta forma de realización está esencialmente destinada 
al fraccionamiento de partículas duras tales como piedras,’ i
etc., no estando dispuesta ninguna criba en la perifória ex­
terior de la cámara de trituración y por lo tanto esta forma j
de realización no resulta conveniente para el triturado fin- ¡' '  t
no. ¡

Según otra forma de realización, un órgano fijo o ¡-30.
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móvil de guiado reemplaza la pared vertical situada entre la I; 
chapaleta y el rotor. El producto admitido en el molino de és­
ta forma de realización entra tahgenciáimente:, péro en el sen-̂  
tido inverso al de la rotación del'rótoi\ .Este molino de mar- j 
tillo no tiene una gran capacidad á velocidad elevada del ro­
tor, ya que este proyecta la.s grandes particulas hacia la en­

trada en la que el caudal de. ádminsión es reducido. Ea éste 
oaao igualmente, el producto triturado ¿a proyectado direc­

tamente sobre un defleotor.' '
Otro molino de barras de este tipo de-admisión:cen­

tral que no se prolonga más sobre uná.:parte, de ,1a longitud:1 
del rotor comprende en. su- parte central una cámara de tritu­
ración preliminar que se prolongB ..dé .wi lado o de los dos • 
por binaras- de trituración. ;'!3n ta¿Ón;!dé ;la.;c|m:¿^vde - triturar •: 
oión preliminar desvia el^pr^ducto;:^cía, él'intcridr'dó la di*' 
mar de trituración. El pródUótú
es dirigido tangenoialmente a' la cámara.-de trituración. El 
talón tiene esencialmente como función impulsar, el producto, 
a las cámaras propiamente dichas de trituración.por abertu­
ras situadas en la parte inferior. Unos defleotores dispues­
tos en la parte superior de, la cámara de trituración mejoran 
así el trabajo. la .división en una cámara de trituración pre­
liminar y una cámara de trituración complioa la realización 

del molino.
Una gran parte de la superficie de la cámara de

trituración es puesta a prueba en todos los dispositivos an—
.** . i-

i teriores de este tipo para el fraccionamiento por proyección i
- - i

contra elementos fijos de pared, ya que estas realizaciones j 

están destinadas en general a la trituración de produotos
• • i -

duros, y por lo tanto la superficie de cribado es pequeña o



inoluao se' suprime.
Aúnque sea admitido que los molinos de barras, in­

virtiendo el sentido de rotaoión son muy rentables, no ha ei- 
dpfroaible realizar molinos reversibles de este tipo que sean 
tan perfeccionados! como los molinos de martillo no reversi­
bles y por lo tanto el tiempo ganado por la inversión del 
sentido de rotación ha tenido como oontra partida la disminu­
ción de la oavidad de la trituración y del rendimiento. La 
invención.tiene por tanto por objeto una cámara de tritu­
ración cuya realización es simple, pero en la que la inversión 
del sentido de rotaoión no plantea inconveniente alguno y 
permite grandes capacidades de trituración.

Según una particularidad esencial del dispositivo 
de la invenoión,la envolvente del molido oomunica con una 
aspiración y una superfíoie de un órgano de guiado vuelta 
opuestamente a la cámara de trituración y próxima del eje 
vertical del rotor está orientada directamente hacia la oá- 
mara de trituración y una superfíoie de este órgano dirigi­
da haoia la cámara de trituración está orientada hacia un 

elemento de oriba.
La disposición de la invenoión permite por tanto 

mejorar los mejores molinos reversibles existentes de marti­
llo sin adicción de elementos suplementarios.

La invención será descrita con más detalle con re­
ferencia a los dibujos anexos a título de ejemplo en modo 
alguno limitativo y en los que:

La figura 1 es una sección vertical de un molino j 
de martillo según la invención, perpendicularmente al eje 
del rotor, comprendiendo este molino un órgano fijo de guia­

do
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La figura 2 es una sección transversal a mayor es- 
oala de la sección de admisión del molino de la figura 1, pe­
ro que comprende un órgano móvil de guiado.

Un érboi 3 de un rotor 4 se monta simétricamente , 
oon. respeoto al eje 5 en la envolvente 1 del molino 2 de mar­
tillo. Este rotor 4 oomprende varios discos 6 fijados sobre 

el árbol 3. Los discos 6 soportan clavijas 7 de articulación 
de martillos o barras 8 de trituración.Estos martillos com­
prenden aristas 9 y 10 de trituración.Un oestillo 11 de'cri- 
. bado fijado a la envolvente 1 rodea el rotor.

Una tolva 12 de admisión se dispone simétricamente 
con respecto al eje 5. Un órgano 13 de guiado se dispone en 
la tolva 12 inmediatamente por encima del rotor 4. Este ór-: > 
gano comprende superficies superiores 14 y 141 de guiado del: 
producto entrante, estando orientadas estas superficies ftaoia 

la cámara de trituración de la manera indicada por la flecha 
15; el órgano 13 oomprende por lo demás superficies inferio­
res 16 y 16* de guiado del producto triturado, orientadas en 

la zona opuesta 18 del oestillo 11 de cribado, de la manera 

representada por la flecha 17.
La tolva comprende una parte superior 21 en embudo, 

una parte media 22 y una parte inferior 23 que constituye, 
una zona 20 dé deflectores. Esta parte inferior. 23 oomprende 
superficies 24 de orientación diferentes y se prolonga por 
úna superficie 25 orientada ligeramente haoia la cámara de .• 
trituración y que desemboca en el castillo 11 de cribado. EÍ 
espacio comprendido entre el cestillo 11 y la envolvente 1 j 
constituye la cámara 26 colectora del producto en partículas 

finas, cuya trituración ha concluido.
Una capa 27 de aire y de produoto gira en la cámara30.
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propiamente dicha 31 de trituración, cerca del ceatillo 11 
de cribado y el órgano 13 de guiado o lá chapaleta regulable 

19 (ver figura 2) la guía a la paarte inferior.de la tolva, 12.
la forma de funcionamiento del molino aeré explica­

da con referencia a la figura 2.
las partículas del producto vertido en el molino 

llegan a la parte inferior de la tolva pasando por la super­
ficie 14 del órgaho 16 o 19 de guiado que está vuelto del la­
do opuesto a la cámara de trituración y que constituye un 
canalón. Un dispositivo no representado de aspiración de 
aire se monta por detrás del mollno. la totálídad, del volu­
men interno de la envoltura esté; bajo ydepreslóh ,con respecto 

a la atmósfera ambiente, a -'fin-. da>ifop®dto;^ en .. .
polvo pueda así escaparse • Está'depresión crea igualmente 
en la envolvente 1 una fuerte ooríleíita de airé que. entra .. 

por la tolva 12 y contribuye a permít.'ir.'al producto penetrar 
sin ser impedido. Varias «tazas o barras 8 b¿ disponen alre­

dedor y sobre la longitud del rp:t.o?.>:..^ maza 8 tro­
pieza una partioula no triturada Á la fracciona en varias 
partes y la proyecta tangencialmente a.; su carrera én el sen­
tido de la flecha 28 contra las superficies 24; o ,30 de l-a 
zona 20 de donde es enviada de nuevo hacia la cámara de.tris­

tura oi ón (flecha 29)• .. - \ W ' Y ' V.: :
la totalidad del producto eá fraccionada en la cá- : 

mara de trituración por el .e¿é¿tú.conocido de. .choque de las 
partículas entre si, contra loa martillos y.contra el cas­

tillo de cribado.
Una fuerte caida.de presión produoida por la as­

piración y por el rotor que gira rápidamente contribuye a 
permitir a las partículas suficientemente trituradas salir



inmediatamente a través de la criba para penetrar en la cóma- 
ra 26.

-la superficie 16, vuelta hacia la cámara de tritura­
ción, del órgano de guiado, que, en la. representación de la 
figura 2. es una ohapaleta móvil 19, orienta la capa rotativa 

27 del producto haoia la zona opuesta 18 de'cribado.
La invenoión radica esencialmente en esta disposi­

ción particular. La superficie 16 desvia más fuertemente que 
las. gruesas partículas aquellas' qUe han sido finamente tri­
turadas y que son arrastradas por la fuerte circulación de 
áirp, asi' como' la corriente de aire misma, y las oriente direc 
jámentehacia .la zona 18 de la oriba, y por lo tanto una gran 
• parte•del producto triturad o entra por esta zona 18 en la 
'cámara'26 del producto en partículas finas. El órgano de guiar 
do así como, en''algunas aplicaciones, un talón 25 que sobre-? - 
salé en la cámara de trituración, impiden por cierto las grue 
;tí:as \pprtioulaa ejecutando un movimiento de giro, y cuya fuex 
,'zá ̂ o.entrífuga- es -superior a la de la fuerza de atracción del 

aire,_ llegar a la parte superior de la tolva 1 2 pero estas 
partículas pueden llegar tangencialmente contra una zona 20 

situada al exterior de la zona 18 y esta parte oblicúa de la 
pared de la tolva las rechaza en dire colón oasi radial a la 
cámara dé trituración.

: Lo más importante es que el producto triturado es 
dirigido directamente sobre la criba. Un .elemento de pared,

i . . • •*

que en general es de material de fuerte resistencia al des-? 
gaste, envia a la cámara de trituración las partículas no 
trituradas y que tienen por tanto una gran energía cinética..

El producto no se amontona por tantp inútilmente 
en la zona 20 de defleotores y las gruesas partículas no-soma-:
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ten la criba 11 a esfuerzos exagerados.
Esta división o separación del produoto en una co­

rriente de partículas gruesas y una corriente de partículas 
finas permite aumentar notablemente el caudal, lo que explioai 
la relación sorprendentemente ventajead de la potencia del 
motor a la CBpaoidad del molino de martillo según la invención.

Cuando es producto triturado no es abrasivo, la ' 

zona 18 de Cribado puede ser agrandada a expensas de la zona 
20 de deflectores, de modo a aumentar más todavía el rendi­

miento.
El órgano de guiado representado en la figura 2 es 

una ojxápaleta regulable. Cuando el rotor gira en el sentido 
inverso al de las agujas de un reloj, la chapaleta se coloéa ¡ 
en la posición representada con líneas quebradas, desarro- j 
liándose el proceso de trituración de manera idóntioa en los 
dos sentidos de rotación. Un intersticio relativamente grande 
de paso de aire entre la chapaleta rotativa y el lado de la 
envolvente que está cerrado al produoto vertido en el molino 
permite mejorar en una cierta medida la estabilidad de la 
corriente de aire guiado.

La chapaleta representada asegura así el guiado 
del producto y del aire a todas las velocidades de rotación 
y potenoias usuales, ya que un solo lado ésta abierto al pro­

ducto vertido en el molino.
Es posible, en particular cuando-la velocidad de 

rotación es elevada, reemplazar la chapaleta por un órgano 
simétrico de guiado dispuesto en la tolva, directamente por 
encima del rotor, de la manera representada en la figura 1.

Al ser siempre forzada la corriente de aire que pa- ¡ . 

sa por estos" molinos, el aire tiene por su parte una gran ¡
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fuerza direccional. A velooidades relativamente pequeñas de 
rotación,'un talón- orientado ligeramente hacia el interior 
de la cámara. ,de trituración dispuesto a una y otra parte del 
eje vertical y que constituye la parte inferior 23 de la tol­
va, mejora la estabilidad de-'la: corriente, dé.aire, siendo 
sin embargo ventajoso este talón cuando está asooiado a una 

chapaleta regulable 19.’
El-talón 30 orienta la corriente giratoria de aire 

y de producto triturado háoia la superficie de órgano de 
guiado que esta vuelta hacia la cámara:de trituración, diri- 
giendo ésta superficie ésta corriente'hacia la zona de criba­

do de la misma manera que el, órgano.móyil de guiado. Las 
gruesas partioulas del prodúbtq^Von así guiadas de manera 
univoca. Al ser creada una' corriente positiva- de la parte siu** 
perior de la tolva 12 hacia la cámara de trituración, cuando 
el rotor representado 5 gira-en el sentido de las agujas de 

un reloj, las.partioulas finas, que tienen por cierto la la­
titud de llegar sobre el lado libre ¿2- de la tolva 12, són 

llevadas por el lado 31 de admisión a la cámara de tritura­
ción. . ... • ’

la fuerza direcclona1 del aire tiene por efecto ha­
cer penetrar el producto de manera preferente.en uña dire­
cción que comprende una componénté-tangencialórientada en 
el sentido particular de rotación del. rotor; '

Va sin ■ de cir-que el .dis^oaí^yo.ddqCrit'O ,y' r e p r é - , 

1 sentado puede sufrir diversao -modííioáciOnes sín .Balir del ■
. marco de la invención. V ;

' N O T A ' • •;. '.
Descrita suficientemente' la naturaleza del inven- 

asi como la manera defceallzar-lo. envía:-práótlca debe'ha-r

■ :áí - •
. .:  -  . -  •

. r -
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oerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no 

alteren su principio fundamental. Acogiéndose por lo tanto 
a los beneficios que conceden los' Convenios Internacionales 
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 
invento y por lo que se solioita Patente de Introducción 
por .10 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN MOLINOS 

DE MARTILLOS, caracterizándose por lo siguiente:
1.- Perfeccionamientos en molinos de martillos, 

de sentido reversible de rotaoión, que comprenden una tolva 
diapuesta simétricamente oon respecto al eje del rotor, así 
como un órgano de guiado dispuesto en ésta tolva,inmediata­
mente por enoima de la cámara de trituración, y un castillo . 
de cribado que rodea la cámara de trituración aproximadamen­
te en los tres cuartos, caracterizados porque una superficie 

del órgano de guiado vuelta hacia la cámara de trituración 
orienta el produoto que experimenta un movimiento de giro 
en ésta última en una zona opuesta de cribado, y una super­
ficie de éste órgano de guiado que está vuelta del lado 
opuesto al de la cámara de trituración orienta el produoto

25.

que entra en el molino directamente hacia la cámara de tri­
turación y las partículas no trituradas o que no lo están 
más que parcialmente pueden ser proyectadas sobre una zona 
situada al exterior de la cámara de trituración con respeo- 
to a la zona de oribado y pueden ser así desviadas directa­
mente, a .esta Cámara de trituración.

‘2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
Caracterizados porque cuando el cestillo de cribado es una 
criba anular que envuelve la cámara de trituración al ex­
terior de la tolva, la envolvente del triturador se une a



un dispositivo de aspiración,;/ una superfíoie del órgano de v i 

guiado próxima del eje vertical del rotor y vuelta dellado 
opuesto a la cámara de trituración está orientada directamen­

te hacia esta última y una superfíoie de este órgano vuelta 
hacia la oámara de trituración está orientada sobre una parte 

ópuesta de la criba.
3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizado porque el órgano de guiado es una chapaleta re­
gulable y su superficie vuelta del lado de la oámara de tri­
turación así oomo su superficie vuelta opuestamente a esta 
oámara pueden ser invertidas cuando el sentido de rotación 

del rotor oambia.
4-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2f 

caracterizados porque un intervalo de paso de aire subsiste 
entre la chapaleta regulable y el lado de la envolvente que. 
está cerrado a la llegada del producto destinado a ser tri­

turado.
5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados poique el órgano dqfeuiado es un elemento simé­
trico de dobles superficies de guiado,por una parte,del pro-r- 

duoto que entra en el molino y, por otra parte, del producto 
en curso de trituración y el eje de simetría del rotor coin­

cide con el de éste elemento de guiado.
6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizad os porque un.talón orientado hacia el interior de 

la oámara de trituración se dispone en las porciones extre- • 

mas de la criba.
7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

oaraoterizados porque la criba se prolonga hasta una zona de 
defleotores situada en la parte inferior de la tolva.
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8.- Perfeccionamientos en molinos de martillo, tal ¡ 

y como queda euetanolalmente descrito en la presente Memoria !

e ilustrado en los adjuntos dibujos. ■ ■ i
Esta Memoria consta de quince hojas escritas a ma­

quina por una sola oara.
Madrid, 31

Charla Vincent Bellefroid.

i
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